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Resumo

Apesar da evolugdo da odontologia restauradora, a adesdo da resina na superficie dentinéria ainda apresenta alguns
obstaculos. Dentre esses obstaculos, encontram-se as enzimas metaloproteinases que hidrolisam os filamentos
coldgenos desprotegidos e comprometem as restauragcbes adesivas. A clorexidina (CHX) é um antimicrobiano
amplamente discutido nos dias atuais para inibir ou retardar a acdo destas enzimas. Diante disto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar, por meio da literatura, 0 mecanismo de acao da clorexidina sobre as enzimas metaloproteinases
(MMPs) e sua repercussdo clinica na adesividade das restauragdoes em resinas compostas. Essa pesquisa foi realizada
na forma de revisdo integrativa da literatura, tendo natureza basica. Para este fim, foram utilizadas as bases de dados
Pubmed e Lilacs, com os descritores ‘“chlorhexidine”, “metalloproteinase”, ‘“hybrid layer”, “clorexidina”,
“metaloproteinases” e “camada hibrida”, realizando o cruzamento aleat6rio e empregando o operador booleano AND.
Perante o que foi avaliado, a clorexidina pode ser considerada benéfica para seu uso clinico pois consegue quelar ions
fundamentais para a constancia e funcdo das MMPs, além de alterar a estrutura dimensional das mesmas. Entretanto,
ainda existe a necessidade de mais estudos para avaliar os mecanismos de acdo da CHX, além de estudos extensos e in
Vivo quanto ao seu uso.

Palavras-chave: Metaloproteinases; Clorexidina; Camada hibrida.

Abstract

Despite the evolution of restorative dentistry, resin adhesion to the dentin surface still presents some obstacles.
Among these obstacles are the metalloproteinase enzymes that hydrolyze unprotected collagen filaments and
compromise adhesive restorations. Chlorhexidine (CHX) is an antimicrobial widely discussed nowadays to inhibit or
delay the action of these enzymes. Therefore, the objective of this study was to evaluate, through the literature, the
mechanism of action of chlorhexidine on metalloproteinase enzymes (MMPs) and its clinical impact on the adhesion
of composite resin restorations. This research was carried out in the form of an integrative literature review, having a
basic nature. For this purpose, Pubmed and Lilacs databases were used with the descriptors “chlorhexidine”,
“metalloproteinase”, “hybrid layer”, “clorexidina”, “metaloproteinases” and “camada hibrida”, performing the
random crossover and using the operator boolean AND. In view of what has been evaluated, chlorhexidine can be
considered beneficial for its clinical use as it can chelate ions that are fundamental for the constancy and function of
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MMPs, in addition to altering their dimensional structure. However, there is still a need for further studies to evaluate
the mechanisms of action of CHX in addition to extensive and in vivo studies regarding its use.
Keywords: Metalloproteinases; Chlorhexidine; Hybrid layer.

Resumen

A pesar de la evolucion de la odontologia restauradora, la adhesion de la resina a la superficie de la dentina adn
presenta algunos obstaculos. Entre estos obstaculos se encuentran las enzimas metaloproteinasas que hidrolizan los
filamentos de colageno desprotegidos y comprometen las restauraciones adhesivas. La clorhexidina (CHX) es un
antimicrobiano ampliamente discutido en la actualidad para inhibir o retrasar la accién de estas enzimas. Por lo tanto,
el objetivo de este estudio fue evaluar, a través de la literatura, el mecanismo de accién de la clorhexidina sobre las
enzimas metaloproteinasas (MMP) y su impacto clinico en la adhesion de las restauraciones de resina compuesta. Esta
investigacion se realizé en forma de revision integradora de la literatura, teniendo un carécter basico. Para ello se

LRI

utilizaron las bases de datos Pubmed y Lilacs con los descriptores “chlorhexidine”, “metalloproteinase”, “hybrid
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layer”, “clorexidina”, “metaloproteinases” y “camada hibrida, realizando el cruce aleatorio y utilizando el operador
booleano AND. En vista de lo evaluado, la clorhexidina puede considerarse beneficiosa para su uso clinico ya que
puede quelar iones fundamentales para la constancia y funcion de las MMP, ademéas de alterar su estructura
dimensional. Sin embargo, todavia es necesario realizar mas estudios para evaluar los mecanismos de acciéon de CHX
ademas de estudios extensos e in vivo con respecto a su uso.

Palabras clave: Metaloproteinasas; Clorhexidina; Capa hibrida.

1. Introducéo

A odontologia adesiva esta avancando ao longo dos Ultimos anos possibilitando menores preparos cavitérios e,
consequentemente, menor desgaste em estrutura remanescente higida. A diferenga morfoldgica entre o esmalte e dentina fazem
com que a adesdo também ocorra de forma diferente (Anusavice, 2013).

A adesdo da resina ao esmalte é facilitada pela composicdo significativa de minerais (96%) e por uma pequena
porcentagem de estrutura orgénica. Apés a introducéo do condicionamento cido, por Buonocore (1955), é garantido que se
tenha retencfes micromecanicas que aumentem a energia superficial. Essas reten¢des sdo provenientes da remogao da camada
de esfregaco (smear layer) seguida da exposi¢do dos prismas de esmalte (Kugel & Ferrari, 2000; Anusavice, 2013).

Em contrapartida, a adesdo da resina na superficie dentinaria é mais complexa, visto que sua estrutura apresenta agua
(10%), alta composicdo orgénica (20%) e menor quantidade de minerais (70%) quando comparada ao esmalte. Para esta
adeséo acontecer, é necessario que tenha a formagdo da camada hibrida estabelecida pela micro infiltragdo de monbémeros
resinosos na matriz dentinéria desmineralizada e das fibrilas colagenas expostas pelo condicionamento acido (Breschi et al.,
2018; Silva et al., 2019).

A infiltragdo de mon6meros resinosos acontece de forma imperfeita, tendo uma permeagdo incompleta na dentina
desmineralizada. Assim, algumas fibrilas coldgenas expostas ndo conseguem protecdo e podem ser hidrolisadas pelas
Metaloproteinases de Matriz Extracelular (MMPs), fazendo com que a efetividade dos procedimentos restauradores seja
comprometida (Liu et al., 2011; Breschi et al., 2018).

Presume-se que as MMPs foram descritas pela primeira vez por Gross e Lapiére (1962), estas apresentam papéis
significativos em processos fisiologicos e patologicos da dentina. As presentes na dentina sao produzidas pelos odontoblastos
durante a secregdo da matriz dentinaria e estao incluidas na formagao da dentina, ja tendo sido encontrado diferentes tipos na
dentina humana, dentre elas os tipos 2, 3, 8, 9, 20. Segundo Hannas et al. (2007), apés a matriz de colageno ser mineralizada,
as MMPs sdo incorporadas na dentina em sua forma inativa onde podem ser expostas e ativadas, tornando-se enzimas
funcionais, durante o processo carioso em dentina e/ou durante o procedimento restaurador (Gross & Lapiere, 1962; Palossari
et al., 2003; Strobel & Hellwing, 2015).

As MMPs sdo enzimas do grupo endopeptidases e estdo presentes na matriz dentindria, produzidas pelos

odontoblastos e inseridas de forma inativa. Quando ativadas sdo responsaveis pela degradacdo dos componentes da matriz
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extracelular (MEC) e das membranas basais. A ativacdo ocorre quando ha uma variagdo do pH tecidual, sendo o
condicionamento acido uma das razdes (Strobel & Hellwig, 2015; Santos et al., 2016).

Atualmente, podem ser empregados os sistemas adesivos convencionais, do tipo condiciona e lava, e 0s sistemas
adesivos autocondicionantes, de passo (nico. Os adesivos convencionais sdo realizados com condicionamento acido prévio e
lavagem obrigatéria, tornando dificultado o controle de umidade, pelo excesso ou auséncia da mesma. Ja o0s
autocondicionantes ndo carecem de condicionamento &cido e lavagem, consequentemente, o controle de umidade é obtido com
maior facilidade (Sofan et al., 2017; Tran & Tran, 2020).

Tendo em vista a falha na longevidade causada pela ativacdo das MMPs, tém sido estudadas estratégias para obter
uma adesao duradoura na camada hibrida, sendo o uso da clorexidina (CHX) uma delas. Trata-se de um antimicrobiano que,
mesmo em baixas concentrages (0,02%), é esperado que atue como inibidor de atividade das MMP-2, MMP-8 e MMP-9,
além de apresentar substantividade, ou seja, capacidade de manter sua atividade por um periodo de até 12 semanas
(Mohammadi & Abbott, 2009; Liu et al., 2011; Santos et al., 2016).

A justificativa deste trabalho se da pela quantidade de restauracdes que sdo realizadas frequentemente e que ainda
apresentam algumas falhas, dentre elas, a falha na adesdo que pode estar relacionada & acdo das MMPs, responsével pela
degradacdo da camada hibrida, aumentando as microinfiltragbes marginais. Dessa forma, tém sido estudado o uso da
clorexidina para inibir ou retardar a ativagéo destas enzimas, aumentando a longevidade das restauragdes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar, por meio de uma revisao integrativa da literatura, 0 mecanismo de acdo da
clorexidina sobre as enzimas metaloproteinases (MMPs) e sua repercussdo clinica na adesividade das restauragdes em resinas

compostas.

2. Metodologia

Esta pesquisa foi realizada na forma de revisdo integrativa da literatura, sendo esta uma ferramenta utilizada na
Pratica Baseada em Evidéncia (PBE) (Souza, et al., 2010).

Foi utilizada estratégia PICO, para qual atribuiu-se em “P” (popula¢do/problema): adultos que apresentam dentes
submetidos a restauragdes adesivas; “I” (intervengdo): uso da clorexidina nas restauragdes adesivas; “C”
(comparagdo/controle): o ndo uso da clorexidina em restauragdes adesivas; e em “O” (desfecho): maior efeito na inibigdo das
enzimas metaloproteinases e, consequentemente, na adesividade quando usado clorexidina. A partir desses elementos a
pergunta clinica realizada foi “Qual o efeito da clorexidina sobre as enzimas metaloproteinases e sua influéncia na
adesividade?”.

Para a presente pesquisa foram utilizadas as bases de dado National Library of Medicine (Pubmed) e Literatura
Latino-Americana de Ciéncias da Saude (Lilacs). Como estratégia de busca foram recorridos os descritores “chlorhexidine”,
“metalloproteinase”, “clorexidina”, “metaloproteinases”, reconhecidos pelos vocabularios DeCS/MeSH, e “hybrid layer” e
“camada hibrida”. Foi realizado o cruzamento dos descritores e empregado o operador booleano AND.

Os artigos foram selecionados por meio de trés fases: (i) leitura dos titulos; (ii) leitura dos resumos; (iii) leitura na
integra. Os critérios para realizar a inclusdo foram: (i) artigos que abordavam sobre a acdo da clorexidina nas enzimas
metaloproteinases; (ii) artigos em linguas portuguesa e inglesa; (iii) artigos publicados entre os anos de 2015 a 2022.

Os critérios de exclusao foram: (i) artigos que abordavam a acdo da clorexidina em dentes deciduos; (ii) artigos sobre
o efeito da clorexidina em dentinas erosivas; (iii) artigos sobre outros tipos de inibidores; (iv) artigos sobre a acdo da
clorexidina em nanocépsulas; (v) cartas ao editor, ensaios e opinido de especialistas; (vi) artigos indexados repetidamente nas

bases de dados.
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3. Resultados

Ao realizar a busca com os descritores citados foram encontrados 225 estudos. Ao fim, aplicando os critérios de

exclusdo, chegou-se em 12 artigos selecionados e utilizados na integra, para realizar a revisdo qualitativa. A Figura 1 exibe o

processo que foi utilizado para sele¢do dos artigos.

Figura 1 — Fluxograma utilizado para processo de sele¢éo dos artigos.

%

1* etapa: Busca geral (n=225)

~
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2% etapa: Escolha pelo titulo

(n=24)

3 etapa: Escolha pelo resumo

4* etapa: Escolha pelo texto
completo (n=24)

5* etapa: Estudos incluidos em
sintese qualitativa apds exclusdo de
artigos duplicados (n=12)

Fonte: Autores (2022).

Com base nos estudos selecionados foi elaborado o Quadro 1, contendo informagdes sobre ano de publicagéo,

objetivo e resultados ou concluséo, visando gerar maior sintese.

Quadro 1: Estudos selecionados com base na metodologia.

AUTORES/ANO PERIODICO DE OBJETIVOS RESULTADOS/ CONCLUSAO
PUBLICACAO
Mazzoni et al. Journal of Dental Descrever as MMPs e sua | Os inibidores enzimaticos podem desempenhar um papel
(2015) Research presenca na  dentina, | crucial em protocolos terapéuticos e preventivos. No entanto,

focando no seu papel na
carie e na perda de
coligeno na  camada
hibrida em restauragdes de
resina composta.

S30 necessarios mais estudos sobre novos produtos quimicos
capazes de inibir a atividade de MMP e contribuir
efetivamente para a prevengdo da carie e melhorar a
estabilidade da interface adesiva.

Strobel e Hellwig
(2015)

Swiss Dental Journal

Fornecer uma visdo geral
dos efeitos MMPs e da
clorexidina na resisténcia
adesiva.

Ao usar sistemas de lava e seca, a aplicacdo de uma solucdo
aquosa pura de CHX (0,2%; 30s) como primer terapéutico
apos o condicionamento e antes da administragcdo do agente
adesivo pode contribuir para retardar os processos de
degradacdo e, portanto, melhorar a estabilidade a longo prazo
da ligacdo adesiva a dentina.

Zheng e Chen
(2017)

Scientific Reports

Avaliar e comparar o0
efeito  de  diferentes
inibidores exdgenos de

Inibidores de MMP do grupo CHX 2%, doxiciclina 2% e
proantocianidinas 5% poderiam ser usados para 0 pré-
tratamento de superficies de dentina para aumentar o adesivo
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MMPs nas propriedades
fisicas dos  adesivos,
resisténcia de uniio, micro
permeabilidade e
atividade do substrato das
MMPs.

da resina dentinaria. A aplicagdo dos inibidores pelo tempo
de 1 minuto apds realizar o condicionamento acido mostra
uma melhora significativa na resisténcia de unido, a
exposicdo as fibras de colageno e uniformiza a forma densa
da camada hibrida, o que evita sua degradagio. Os efeitos a
longo prazo devem ser analisados em estudos longitudinais
futuros.

Breschi et al. (2018)

Dental Materials

Analisar e avaliar
criticamente as pesquisas
disponiveis  sobre  o0s
fatores que influenciam a
estabilidade das ligagdes
resina- dentina e as
métodos de preservagio
da interface adesiva no
decorrer do tempo.

A degradagdo da camada hibrida ocorre por meio de dois
mecanismos principais: a degradacdo enzimatica de suas
fibrilas de colageno e a lixiviagdo da resina da camada
hibrida. Eles sdo ativados pela 4agua residual nao ligada entre
as fibrilas de coldageno desnudas, presas na parte inferior do
HL. Consequentemente, enzimas dentinarias endogenas,
como as MMPs e as catepsinas de cisteina sdo ativadas e
podem degradar a matriz de colageno desnudada.

Maske, Kuper e
Cenci (2018)

Caries Research

Avaliar o papel da CHX
2% no desenvolvimento
de lesdes de carie
secundarias e sua
progressao em diferentes
condigoes de interface,
incluindo condigdes
adesivas e nio adesivas
com varios tamanhos de
lacunas.

O pré-tratamento de dentina com o inibidor de MMP, CHX
2%, nao foi capaz de retardar o desenvolvimento da lesio de
carie secundaria em fendas pequenas ou largas neste modelo
de biofilme.

Ou et al. (2018)

Dental Materials

Avaliar o efeito de MMP-
8 na ligacdo adesiva
dentindria e discutir o
potencial de aplicagdo de

um inibidor  sintético
especifico de MMP-8
(MMP8-I1) para ser

incorporado em adesivos
dentarios.

Comparado com CHX, a aplicagdo de MMP8-1 causou
menor citotoxicidade, estresse oxidativo e distdrbio da
resposta imune, indicando que MMP8-I é menos tdxico que
CHX para aplicacao clinica em odontologia adesiva.

Medeiros et al.
(2019)

Revista Salusvita

Esclarecer o efeito das
MMPs na degradagdo da
camada hibrida e os
efeitos da clorexidina no
processo de ades&o.

A ligagdo adesiva a dentina diminui com o passar dos anos
devido a acao das MMPs que degradam o colageno nio
infiltrado por monémeros adesivos na parte mais profunda da
camada hibrida. Além disso, a clorexidina como inibidor
terapéutico em sistemas adesivos convencionais ¢ capaz de
inibir as MMPs e assim a ligacao adesiva a dentina pode ser
mantida estavel por um periodo de tempo mais longo.

Silva, Vasconcelos
e Vasconcelos
(2019)

Revista da Faculdade
de Odontologia -
UPF

Realizar uma revisdo de
literatura  acerca  da
eficacia de utilizacdo da
clorexidina (CHX) e de
outros tipos de inibidores
de metaloproteinases
(MMPs) na resisténcia de
unido da camada hibrida.

Na interface adesiva, os estudos mostram que as MMPs s&o
ativadas durante a etapa de ataque acido realizada nos
protocolos de aplicagdo de sistemas adesivos, podendo ser
ativada tanto por procedimentos adesivos com
condicionamento acido prévio como por sistemas adesivos
autocondicionantes. Além da CHX, outras substancias foram
pesquisadas e se mostraram eficazes na inibicdo de MMPs.

Breschi et al. (2020)

Dental Materials

Investigar se a CHX retém
suas propriedades
inibidoras de  MMP,
preserva a camada hibrida
e se ainda estava presente
na camada hibrida ap6s 10
anos de envelhecimento
em saliva artificial.

A clorexidina demonstra efeito antiproteolitico e protecao da
camada hibrida da degradagdio ap6s 10 anos de
envelhecimento acelerado. Os resultados reforcam ainda
mais a importancia da inibicdo de MMP para a preservagiao
da integridade da interface resina-dentina. Estudos futuros
devem validar os resultados atuais usando adesivos contendo
CHX.

Josic et al. (2020)

Journal of Esthetic
and Restorative
Dentistry

Fornecer uma visao geral
dos ensaios clinicos que
avaliaram os efeitos da

CHX antes da
aplicagdo de restauragdes
adesivas. Discutir o
potencial clinico e o0s

beneficios do uso de CHX
Como agente terapéutico

A evidéncia cientifica atual nao pode fortemente recomendar
ou desencorajar a aplicaggo de CHX como primer
terapéutico em restauragdes de resina composta. Estudos
com periodos de acompanhamento mais longos com
restauracoes adesivas colocados na dentina apos a remogao
da carie, ao invés de apenas em lesdes cervicais ndo cariosas
(LCNO), s30 desejaveis
para investigar ainda mais o efeito terapéutico de CHX no
desempenho clinico de restauragdes de resina composta.

5



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760

Research, Society and Development, v. 11, n. 12, e415111234760, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760

adicional.

Zhang et al. (2020)

Journal of Dental
Sciences

Auvaliar o efeito da adigdo
de CHX, um inibidor de
MMP, ao sistema de unido
na estabilidade da
resisténcia  de unido
resina-dentina imediata e a

O uso de 0,1% e 0,2% CHX ndo afetou negativamente a
resisténcia de unido imediata. Ambos CHX 0,1% e 0,2%
mantiveram a estabilidade da resisténcia de unido por 12
meses. Nesses ensaios clinicos in vitro, a CHX manteve a
estabilidade da resisténcia de unido quando adicionada a
ambos os autocondicionantes.

longo prazo da interface
de uniéo dentina
estabilizada com CHX.

Revisar sistematicamente
a literatura para estudos
que avaliaram o efeito dos
inibidores de MMP na
resisténcia de uniao a
dentina imediata e
envelhecida.

International Journal
of Dentistry

Kiuru et al. (2021) Nenhuma diferenga imediata significativa foi observada
entre CHX e o controle. As forgas de unidgo na CHX foram
maiores do que no grupo de controle apos o envelhecimento.
As fraturas ocorridas na interface adesiva aumentaram apos o
envelhecimento. Mais estudos de longo prazo com menor

risco de viés devem ser realizados.

Fonte: Autores (2022).

4. Discussdo

O desenvolvimento dos adesivos dentinarios no decorrer do tempo trouxe muitas melhorias, entretanto, segundo
Zheng e Chen (2017) e Josic et al. (2020), a camada hibrida ainda se trata do elemento mais sensivel quando se fala em
odontologia adesiva. Esta camada apresenta grande dificuldade em conservar sua integridade, tendo as enzimas
metaloproteinases (MMPs) como agravantes, ja que as mesmas degradam fibrilas coldgenas expostas que ndo adquiriram
protecdo durante a infiltracdo dos mondmeros resinosos.

Diante disso, Strobel e Hellwing (2015) descreveram que a falta de protecdo pode se dar por dois modos diferentes:
(1) na parte mais basal, existem areas onde ha maior quantidade de agua que adesivo, isso faz com que o gradiente de difusao
quimica de ligagdo dos agentes nao deixe acontecer a infiltragdo completa deste, sendo assim, as fibras colagenas ficam
expostas; (2) quando ha secagem excessiva ou condicionamento prolongado.

A primeira maneira sucede com colabamento das fibrilas de colageno, de forma que a penetragao do agente de ligagao
fique prejudicada e, por conseguinte, a formagio da camada hibrida. J& a segunda, decorre de uma desmineraliza¢do mais
profunda e exposigdo maior da rede de colageno, tendo como resultado uma maior dificuldade do agente de ligagao ao infiltrar
na camada mais profunda, aumentando os espagos vazios (Strobel & Hellwing, 2015; Medeiros et al., 2019).

De acordo com Mazzoni et al. (2015), esta degradacdo causa gap entre a interface adesiva e 0 material restaurador,
tendo como resultado uma adesdo deficiente. Entretanto, é relatado que as catepsinas de cisteina também podem estar
envolvidas neste processo de degradacdo. Com isso, foi reportado que a principal causa de substituicdo das restauragdes em
resina composta é devido a carie secundaria.

Como relatado por Maske et al. (2018), as MMPs estdo envolvidas com avango da cérie e na degradacdo das fibrilas
colagenas, elas s3o incorporadas na dentina em sua forma inativa onde podem ser expostas e ativadas, tornando-se enzimas
funcionais, durante o processo carioso, em dentina e/ou durante o procedimento restaurador.

Mazzoni et al. (2015) e Breschi et al. (2018) relatam que as MMPs sdo enzimas da familia endopeptidases,
dependentes de ions de calcio (Ca?*), para garantir sua estabilidade, e de ions de zinco (Zn?*), para conservar a funcionalidade
do sitio ativo, sendo, por isso, consideradas metaldependentes. As MMPs estdo presentes em todo o corpo, porém as
encontradas na dentina sdo as do tipo 2, 9 (gelatinases), 8, 13 (colagenase) e 20 (enamelisina).

Segundo Silva, et al., (2019), nos ultimos anos, a clorexidina (CHX) tem sido a substancia mais estudada para inibir a

acdo das MMPs. A CHX, ao inibir as metaloproteinases, faz com que o adesivo penetre de maneira mais adequada na rede de
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colageno basal e, com isso, as fibrilas colagenas fiquem mais protegidas, e também se apresentem, apos 12 semanas, mais
constantes (Zheng & Chen, 2017).

Breschi et al. (2020) alegam que os mecanismos desta substancia sobre as MMPs ainda nfo foram totalmente
esclarecidos. N&o obstante, Strobel e Hellwing (2015) relatam que ela consegue alterar a estrutura dimensional da enzima e
quelar os ions de zinco e calcio, como mencionado anteriormente, fundamentais para a estabilidade e funcionabilidade das
mesmas.

Kiuru et al. (2021) apontam que, por ndo apresentar maleficios para a resisténcia de maneira imediata e ter capacidade
de trazer beneficios a longo prazo, a CHX deve ser utilizada. Em contradicdo, Ou et al. (2018) trazem que a CHX pode
apresentar efeitos citotoxicos, dependendo da dose e do tempo, justificado pelo aumento significativo na producéo das espécies
reativas de oxigénio (EROs) apds 3 dias, induzindo ao estresse oxidativo, aumento dos niveis de IL-1 e IL-8 em 30 minutos e
apos 3 dias, mostrando uma maior resposta inflamatoria, além de diminuicdo dos niveis de IL-10 em 3 dias, evidenciando
maior desordem na resposta imunoldgica, isto quando comparada ao inibidor especifico de MMP-8 e ao grupo controle. Por
isso, trazem que seria vidvel escolher outra substancia menos tdxica para aplicagdo clinica.

No estudo de Zhang et al. (2020) foi relatado que a inibicdo das MMPs pode estar ligada a concentragdo da CHX. As
concentragdes de 0,1% e 0,2% aumentaram a resisténcia de unido e, por isso, 0s autores concluiram que h& evidéncia para
aplicacdo de CHX nas restauragdes adesivas. Entretanto, quando estudado nas concentragdes de 2% e, principalmente, 5%, foi
referido que houve uma diminuicgdo significante na resisténcia, porém ainda faltam mais estudos nessas concentragcGes. Em
contrapartida, Zheng e Chen (2017) apontam que a CHX na concentragdo de 2% apresenta maior resisténcia de unido apos 24
horas e 3 meses, além de evidenciar uma infiltragdo resinosa superior nos tibulos dentinarios, quando comparada a solucdo de
doxiciclina 2%, proantocianidina 5% e ao grupo controle.

Breschi et al. (2020) reforcam a importancia de conservar a camada hibrida e, para isso acontecer, é necessario inibir
as MMPS, com isso, em seus estudos concluiram que a CHX é um bom inibidor e é capaz de se manter presente mesmo ap6s
um longo periodo de tempo. Contudo, seus estudos foram realizados in vitro e com envelhecimento acelerado, sendo
necessario realizar mais estudos.

Zheng e Chen (2017) concluiram em seus estudos que a CHX faz com que as fibrilas coldgenas se apresentem mais
protegidas e constantes mesmo ap6s 3 meses. Além disso, concluiram que a CHX diminuiu as nano infiltragdes interfaciais das
restauracdes adesivas.

5. Concluséao

Perante o que foi avaliado, a clorexidina pode ser considerada benéfica para uso clinico, pois consegue quelar ions
fundamentais para a constancia e funcdo das MMPs, além de alterar a estrutura dimensional das mesmas. Em suma, os autores
relatam que o uso da clorexidina faz com que as restauracGes permanecam por maior tempo, visto que garante maior
resisténcia de unido e menores infiltragdes marginais. Entretanto, ainda sugere-se a realizacdo de novos estudos in vitro com
énfase na avaliacdo dos mecanismos de acdo da CHX, além de estudos de sobrevida in vivo focados na longevidade das
restauracgoes.

Referéncias
Anusavice, K. J. (2013). Phillips Materiais Dentarios (12a ed). Grupo GEN.

Buonocore, M. G. (1955). A simple method of increasing the adhesion of acrylic filling materials to enamel surfaces. Journal of dental research, 34(6), 849
853. https://doi.org/10.1177/00220345550340060801.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760

Research, Society and Development, v. 11, n. 12, e415111234760, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760

Breschi, L., Maravic, T., Cunha, S. R., Comba, A., Cadenaro, M., Tjaderhane, L., Pashley, D. H., Tay, F. R., & Mazzoni, A. (2018). Dentin bonding systems:
From dentin collagen structure to bond preservation and clinical applications. Dental materials: official publication of the Academy of Dental Materials, 34(1),
78-96. https://doi.org/10.1016/j.dental.2017.11.005

Breschi, L., Maravic, T., Comba, A., Cunha, S. R., Loguercio, A. D., Reis, A., Hass, V., Cadenaro, M., Mancuso, E., Mayer-Santos, E., Niu, L., Pashley, D.
H., Tay, F. R., & Mazzoni, A. (2020). Chlorhexidine preserves the hybrid layer in vitro after 10-years aging. Dental materials: official publication of the
Academy of Dental Materials, 36(5), 672—680. https://doi.org/10.1016/j.dental.2020.03.009

Gross, J. & Lapiere, C. M. (1962) Collagenolytic activity in amphibian tissue: a tissue culture assay. Proceedings of the National Academy of Sciences, 48(6),
1014-1022. https://doi.org/10.1073/pnas.48.6.1014

Hannas, A. R., Pereira, J. C., Granjeiro, J. M., & Tjéderhane, L. (2007). The role of matrix metalloproteinases in the oral environment. Acta odontologica
Scandinavica, 65(1), 1-13. https://doi.org/10.1080/00016350600963640

Josic, U., Maravic, T., Mazzitelli, C., Del Bianco, F., Mazzoni, A., & Breschi, L. (2021). The effect of chlorhexidine primer application on the clinical
performance of composite restorations: a literature review. Journal of esthetic and restorative dentistry: official publication of the American Academy of
Esthetic Dentistry ... [et al.], 33(1), 69-77. https://doi.org/10.1111/jerd.12701

Kiuru, O., Sinervo, J., Vahanikkila, H., Anttonen, V., & Tjaderhane, L. (2021). MMP Inhibitors and Dentin Bonding: Systematic Review and Meta-
Analysis. International journal of Dentistry, 2021, [9949699]. https://doi.org/10.1155/2021/9949699

Kugel, G., & Ferrari, M. (2000). The science of bonding: from first to sixth generation. Journal of the American Dental Association (1939), 131 Suppl, 20S-
25S. https://doi.org/10.14219/jada.archive.2000.0398

Liu, Y., Tjaderhane, L., Breschi, L., Mazzoni, A., Li, N., Mao, J., Pashley, D. H., & Tay, F. R. (2011). Limitations in bonding to dentin and experimental
strategies to prevent bond degradation. Journal of dental research, 90(8), 953—-968. https://doi.org/10.1177/0022034510391799

Maske, T. T., Kuper, N. K., Cenci, M. S., & Huysmans, M. (2019). Chlorhexidine, a Matrix Metalloproteinase Inhibitor and the Development of Secondary
Caries Wall Lesions in a Microcosm Biofilm Model. Caries research, 53(1), 107-117. https://doi.org/10.1159/000490195

Mazzoni, A., Tjaderhane, L., Checchi, V., Di Lenarda, R., Salo, T., Tay, F. R., Pashley, D. H., & Breschi, L. (2015). Role of dentin MMPs in caries
progression and bond stability. Journal of dental research, 94(2), 241-251. https://doi.org/10.1177/0022034514562833

Medeiros, A. F., Avelar, W. V., Lima, D. A., Queiroz, A. M., Campos, F., Vasconcelos, R. G., & Vasconcelos, M. G. (2019) Os efeitos das Metaloproteinases
da matriz extracelular - MMPS e clorexidina no mecanismo de adesio dentaria. Rev. Salusvita, 38(4), 1127-1149.

Mohammadi, Z., & Abbott, P. V. (2009) Antimicrobial substantivity of root canal irrigants and medicaments: a review. Australian Endodontic Journal, 35(3),
131-139.

Ou, Q., Tan, L., Huang, X., Luo, Q., Wang, Y., & Lin, X. (2018). Effect of matrix metalloproteinase 8 inhibitor and chlorhexidine on the cytotoxicity,
oxidative stress and cytokine level of MDPC-23. Dental materials: official publication of the Academy of Dental Materials, 34(11), e301-e308.
https://doi.org/10.1016/j.dental.2018.08.295

Palosaari, H., Pennington, C. J., Larmas, M., Edwards, D. R., Tjaderhane, L., & Salo, T. (2003). Expression profile of matrix metalloproteinases (MMPs) and
tissue inhibitors of MMPs in mature human odontoblasts and pulp tissue. European journal of oral sciences, 111(2), 117-127. https://doi.org/10.1034/j.1600-
0722.2003.00026.x

Santos, V., Gomes Lyra, J., Silva, M., Heimer, M., & Rosenblatt, A. (2017). Mecanismo de acdo da clorexidina sobre as enzimas metaloproteinases e sua
repercussao clinica: um estudo de revisdo. Revista Da Faculdade De Odontologia - UPF, 21(3). https://doi.org/10.5335/rfo.v21i3.5696

Silva, E., Vasconcelos, M., & Vasconcelos, R. (2019). Influéncia de inibidores de metaloproteinases na degradagdo da camada hibrida. Revista da Faculdade
de Odontologia - UPF, 24(1), 162-169.

Sofan, E., Sofan, A., Palaia, G., Tenore, G., Romeo, U., & Migliau, G. (2017). Classification review of dental adhesive systems: from the 1V generation to the
universal type. Annali di stomatologia, 8(1), 1-17. https://doi.org/10.11138/ads/2017.8.1.001

Souza, M. T., Silva, M. D., & Carvalho, R. d. (2010). Integrative review: what is it? How to do it? Einstein (Sao Paulo, Brazil), 8(1), 102-106.
https://doi.org/10.1590/S1679-45082010RW1134

Strobel, S., & Hellwig, E. (2015). The effects of matrix-metallo- proteinases and chlorhexidine on the adhesive bond. Swiss dental journal, 125(2), 134-145.

Tran, X. V., & Tran, K. Q. (2021). Microleakage and characteristics of resin-tooth tissues interface of a self-etch and an etch-and-rinse adhesive
systems. Restorative dentistry & endodontics, 46(2), €30. https://doi.org/1

Zhang, X., Wang, L., Liu, S., Bai, H., & Niu, W. (2020). Evaluation of the bond strength of chlorhexidine incorporated into the adhesive system composition:
A PRISMA guided meta-analysis. Journal of dental sciences, 15(3), 315-328. https://doi.org/10.1016/j.jds.2019.10.005

Zheng, P., & Chen, H. (2017). Evaluate the effect of different mmps inhibitors on adhesive physical properties of dental adhesives, bond strength and mmp
substarte activity. Scientific reports, 7(1), 4975. https://doi.org/10.1038/s41598-017-04340-


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34760
https://doi.org/10.1177/0022034514562833
https://doi.org/10.11138/ads/2017.8.1.001

