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Resumo

A espécie Iroxa chinensi conhecida popularmente como alfinete gigante, que é utilizada no preparo de extratos
hidroalcodlicos utilizados como indicadores naturais de substancias acidas e basicas. Esse estudo teve como objetivo
obter uma solucdo hidroalcdolica indicadora &cido-base a partir da espécie Iroxa chinensi para teste qualitativo
(visualizacdo da coloragdo em solucbes acidas e bésicas do dia a dia) e teste quantitativo (determinacdo da
porcertagem do teor de &cido acético em vinagres comercializados no municipio de Breves no Estado do Pard). Esse
estudo foi realizado em varias etapas, a saber: o preparo do extrato hidroalcodlico a partir da Iroxa chinensi e
posteriormente a producdo de fitas de pH; testes utilizando tanto o extrato quanto a fita de pH em soluc@es preparadas
e produtos do cotidiano; e determinagdo do teor de acido acético em vinagres comerciais. Os resultados mostraram a
eficiéncia do extrato hidroalcoodlico da Iroxa chinensi como indicador natural de &cido-base, assim como a fita de pH
mostrou-se uma ferramenta viavel na identificacdo de substancias acidas e basicas. Portanto, existe um potencial na
utilizacdo de indicadores naturais para identificar substancias &cidas e basicas do dia a dia, levando em consideracéo a
facil obtengdo desses recursos, baixo custo e eficiéncia nos resultados obtidos, podendo assim substituir indicadores
sintéticos, além de ser uma ferramenta que pode ser facilmente produzida e trabalhada em sala de aula.
Palavras-chave: Iroxa chinensi; Extrato hidroalcodlico; Indicador acido-base.

Abstract

The species Iroxa chinensi popularly known as giant pin, is used in the preparation of hydroalcoholic extracts used as
natural indicators of acidic and basic substances. This study aimed to obtain an acid-base indicator hydroalcoholic
solution from the species Iroxa chinensi for qualitative testing (visualization of color in everyday acid and basic
solutions) and qualitative test (determination of the percentage of acetic acid contente in vinegars) marketed in the city
of Breves in the State of Pard). This study was carried out in several stages, namely: the preparation of the
hydroalcoholic extratct from Iroxa chinensi and later the production of pH strips; tests using both the extract and the
pH strip in prepared solutions and everyday products; and determination of acetic acid content in comercial vinegars.
The results showed the efficiency of the hydroalcoholic extract of Iroxa chinensi as a natural acid-base indicator, as
well as the pH tape proved to be a viable tool in the identification of acidic and basic substances. Therefore, there is a
potential in the use of natural indicators to identify acidic and basic substances of everyday life, taking into account
the easy obtainment of these resources, low cost and efficiency of the results obtained, thus being able to replace
synthetic indicators, in addition to being a tool that can be easily produced and worked on in the classroom.
Keywords: Iroxa chinensi; Hydroalcoholic extract; Acid-base indicator.
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Resumen

La especie Iroxa chinensi conocida popularmente como pin gigante, que se utiliza en la elaboracién de extractos
hidroalcohdlicos utilizados como indicadores naturales de sustancias acidas y basicas. Este estudio tuvo como
objetivo obtener una solucion hidroalcohdlica indicadora acido-base de la especie Iroxa chinensi para ensayos
cualitativos (visualizacion del color en soluciones acidas y bésicas de la vida cotidiana) y cuantitativos (determinacion
del porcentaje de contenido de &cido acético en vinagres comercializados en el municipio de Breves en el Estado de
Para). Este estudio se realizd en varias etapas, a saber: la preparacién del extracto hidroalcohélico de Iroxa chinensi y
posterior elaboracién de las tiras de pH; pruebas utilizando tanto el extracto como la tira de pH en soluciones
preparadas y productos cotidianos; y determinacion del contenido de &cido acético en vinagres comerciales. Los
resultados mostraron la eficiencia del extracto hidroalcohdlico de Iroxa chinensi como indicador acido-base natural,
asi como la tira de pH demostr6 ser una herramienta viable en la identificacion de sustancias acidas y basicas. Por
tanto, existe un potencial en el uso de indicadores naturales para identificar sustancias &cidas y basicas de la vida
cotidiana, teniendo en cuenta la facil obtencidn de estos recursos, bajo costo y eficiencia en los resultados obtenidos,
pudiendo asi sustituir a los indicadores sintéticos, en ademas de ser una herramienta de facil elaboracién y trabajo en
el aula.

Palabras clave: Iroxa chinensi; Extracto hidroalcohélico; Indicador &cido-base.

1. Introducéo

Um experimento importante para a quimica inorganica envolvendo acidos e bases foi realizado em 1664 pelo fisico-
quimico Robert Boyle. Ao trabalhar com extrato de plantas coloridas ele percebeu que em meios 4cidos e basicos ocorriam
mudancas de coloragdes. Sendo que Boyle extraiu um licor da flor violeta e 0 gotejou sobre um papel branco que tinha vinagre,
apos isso o papel ficou vermelho e na presenca da base sua cor mudava para azul. Boyle trouxe pela primeira vez as solugdes
de vegetais como indicadores de pH também conhecidos como indicadores naturais de acidez e basicidade (Lima, 2016; Souza,
2016; Santos, 2017).

Os indicadores acido-base sdo substancias organicas de acidos e bases fracos, os quais alteram ou mudam de
coloracdo de acordo com 0 meio em que se encontram inseridas (Terci & Rossi, 2002; Lucas et al.,2012; Santos, 2017). Desta
maneira, esses indicadores de &cido-base podem ser de origens naturais ou sintéticas, ambos séo utilizados em laboratérios
para determinar se uma substancia possui propriedades &cida ou basica. Além disso, pode determinar o ponto final de uma
titulagdo de neutralizacdo (Silva et al., 2018). Os indicadores naturais sdo extratos ou corantes obtidos de vegetais atraves de
métodos que utilizam solvente como etanol e agua, além da utilizacdo ou ndo de fonte aquecedora (Almeida et al., 2020).

Alguns vegetais podem ser utilizados como indicadores &cido-base devido a presenca de pigmentos conhecidos como
antocianinas, as quais conferem a variedade de cores como o azul, vermelho e roxo que aparecem em flores, frutos e folhas. Os
grupos das antocianinas pertencem a classe dos flavonoides que sdo espécies glicosidicas, em meio aquoso sdo derivadas da
estrutura basica do cation flavilium e possuem uma estrutura policiclica de 15 carbonos (Santos, 2017; Silva et al., 2018,
Correia et al., 2020). As antocianinas tém um elevado potencial como corante natural, pois apresentam diversas cores de
acordo com condigdes como o pH e temperatura do meio (Silva et al., 2018).

A flor da espécie vegetal Iroxa chinensi, conhecida popularmente como Ixora-chinesa ou Alfinete gigante, é
pertencente a familia Rubiacea (Santos, 2016; Guerra et al., 2018). Assim sendo uma espécie de vegetal encontrada em regifes
de clima quente, suas folhas tém textura de couro e ainda apresentando-se de maneira atrativa para os polinizadores. No
periodo do verdo e outono apresentam flores com caracteristicas de coloracdo amarela, vermelha, laranja ou cor de rosa
(Santos, 2016).

Ainda em relagdo aos extratos obtidos a partir das flores de Iroxa chinensi séo utilizados como indicadores de &cido-
base, e como substituinte de indicadores sintéticos. A utilizacdo da espécie vegetal Iroxa chinensi como indicador natural,
assim como de outros vegetais, deve-se a sua facil acessibilidade, baixo custo, simplicidade para manuseio, toxicidade
reduzida e por estar presente no cotidiano dos alunos.

Além da espécie Iroxa chinensi, outros vegetais como a flor Macroptilium lathyroides (L.) ja foi utilizado para a
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obtencéo de extrato hidroalcoolico aplicado como indicador natural de acido-base, como foi relatado no estudo de Nunes et al.,
(2021). A utilizacdo dessa espécie apresentou resultados satisfatérios na construcdo da escala de pH e na producdo da fita de
papel de pH. Além disso, mostrou-se como uma alternativa promissora para substituir indicadores sintéticos como a
fenolftaleina (Nunes et al., 2021).

Além disso, ainda pode ser recursos didaticos ou meio de ensino eficientes na educacéo basica e até mesmo nas
universidades particulares e publicas. Pois, esse recurso pedagogico consegue alia relevantes processos de contextualizagdo do
ensino de Quimica (Santos et al., 2012; Uchda et al., 2016; Guerra et al., 2018; Silva et al., 2018; Almeida et al., 2020;
Monteiro et al., 2020).

Neste contexto, 0 objetivo da pesquisa foi a obtencdo de uma solucéo hidroalcéolica indicadora acido-base a partir da
espécie vegetal lroxa chinensi para teste qualitativo (visualizacdo da coloracdo em solucdes 4cidas e basicas do dia a dia) e
testes quantitativos (determinacdo da porcentagem do teor de &cido acético em vinagres comercializados no municipio de

Breves no Estado do Pard).

2. Metodologia

A pesquisa qualitativa (visualizagdo das cores obtidas na fita de papel de pH) e quantitativa (% de acido acético em
vinagres comerciais) foram desenvolvidas no Laboratério de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Pard, Campus
Universitario do Maraj6-Breves, Pard, Brasil.

A sequéncia da metodologia foi descrita nos itens 2.1 ao 2 foi baseada nos autores Correia et al. (2020) e Nunes et al.
(2021).

2.1 Materiais, Equipamentos e Reagentes Quimicos

Durante a realizacdo desse trabalho foram utilizados hidroxido de sédio (NaOH) 99% p/p, acido cloridrico (HCI) 37%
vlv, éalcool etilico comercial 96% v/v, papel de filtro para café (tamanho médio N° 102), potenciémetro, vinagres
comercializados no municipio de Breves e produtos do cotidiano (sal de cozinha, limpa aluminio, suco de liméo, detergente
neutro, agua sanitéria, &gua da torneira, 4gua destilada, leite de magnésia e amoniaco).

2.2 Coleta do Material Botanico

A coleta do material botanica da espécie da Iroxa chinensi ocorreu nos jardins da Universidade Federal do Para,
Campus Universitario Marajé-Breves (UFPA/CUMB). O local da coleta possui uma latitude 01°40°56 ao sul e longitude
50°28°49” a oeste, tendo uma area total de 59.308,40 km?.

Figura 1. Jardins da UFPA/CUMB.

Fonte: Autores (2022).
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2.3 Preparacéo do extrato hidroalcodlico da flor de Iroxa chinensi

A preparagdo do extrato de Iroxa chinensi foi utilizado 50 g das pétalas, em seguida, adicionou-se 200 mL de alcool
etilico comercial 96% v/v. Apos isso, triturou-se em um liquidificador doméstico durante 5 minutos. Posteriormente filtrou-se
em papel de filtro para café (tamanho médio N° 102) para obtengdo do extrato hidroalcolico. As operagdes unitarias sao
apresentadas na Figura 2.

Figura 2. Etapas fisicas de obtencéo do extrato.

Fonte: Autores (2022).

2.4 Preparacdo da fita de pH a partir do extrato hidroalcodlico da flor Iroxa chinensi

O papel de filtro para café (tamanho médio N° 102) foi cortado em quadrados no tamanho 5 cm de largura por 5 cm
de comprimento e colocado em uma placa de Petri. Em seguida, o papel foi coberto com 5 mL do extrato da flor Iroxa
chinensi. Durante dois minutos o papel de filtro ficou absorvendo o extrato. Posteriormente, retirou-se o papel e esse foi
colocado numa estufa para secagem durante 3 minutos a temperatura de 120 °C. Apds isso, cortou-se o papel de filtro em
pedacos menores de fitas indicadoras de pH, sendo 1 cm largura por 4 cm altura. A Figura 3 apresenta as etapas desse
processo.

Figura 3. Preparagdo da fita de pH.

Fonte: Autores (2022).
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2.5 Determinacao da porcentagem de acido acético em vinagres comerciais

Transferiu-se para trés vidrarias de erlenmeyers, com capacidade para 125 mL, 20 mL da solucdo diluida de vinagre
comercial. Em seguida, adicionou-se duas gotas da solu¢do indicadora de fenolftaleina. Esse procedimento foi repetido quando
foi trocada a solucéo indicadora de fenoftaleina pelo extrato hidroalcodlico da flor da espécie vegetal Iroxa chinensi.

Posteriormente, titulou-se com a solucéo padréo de hidréxido de sédio com a concentragdo 0,099 mol.L ", observou-se
a mudanca de coloragdo, e anotou-se o volume gasto de NaOH na titulacdo de neutralizagdo ou &cido-base. Por fim, calculou-
se a % p/v de acido acético (CH3sCOOH) presente nos vinagres comerciais, por conseguinte transformou-se % p/p de
CH3COOH com a utilizacdo da densidade (g.mL™) para cada marca de vinagre comercial, sendo que a massa especifica foi

medida através de um picndmetro com capacidade para 5 mL da amostra de vinagre comercial.

3. Resultados e Discussao
3.1 Escala de pH utilizando o extrato hidroalcoo6lico da flor da espécie Iroxa chinensi

O extrato hidroalcéolico da espécie vegetal Iroxa chinensi foi colocado em diferentes escalas de pH (0 a 14) das
solucgdes preparadas. Assim, foram obtidos os seguintes resultados observados na Figura 4 para o intervalo do pH entre 0 a 2
ficou visivel uma solucdo de cor vermelha, essa coloracdo foi ficando menos intensa entre o pH 3 e 11. Observa-se um

vermelho intenso no pH nas escalas de 13 e 14.

Figura 4. Escala de pH 0 a 14 utilizando o extrato hidroalcodlico da flor espécie vegetal da Iroxa chinensi.

Fonte: Autores (2022).

Em contato com solugdes &cidas, ou seja, as que possuem pH abaixo de 7 o extrato de Iroxa chinensi apresentou
coloracdo vermelha (Figura 4). Em substancias &cidas os extratos dos indicadores naturais apresentam a coloragdo e tons
préximos ao vermelho (Terci & Rossi, 2002). Entretanto, as solu¢des com pH acima de 7 ndo apresentaram a coloracdo que
caracteriza o carater basico.

A coloracdo avermelhada indica a presenca dos grupos das antocianinas (Santos et al., 2012). De acordo com Antonio
(2011) em meios acidos o que se pode observar € a coloragao caracteristica da estrutura da antocianina.

Quanto a intensidade da coloracdo vermelha apresentada na Figura 4, de acordo com Silva et al. (2018) as solugdes de
antocianinas apresentam uma coloracdo vermelha mais intensa entre o pH 0 e 2. Em pH maiores como 5 e 6 a coloracdo
vermelha vai desaparecendo. Segundo Antonio (2011) isso acontece devido a grande instabilidade da estrutura das

antocianinas.

3.2 Escala da fita de pH 0 a 14 obtida a partir do extrato hidroalcootlico da Iroxa chinensi

Na Figura 5 observa-se uma fita de pH (0 a 14) com coloracdo vermelha (pH 0 a 2), verde (pH 12), amarela (pH 13) e
5
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laranja (pH 14). Houve mudanca de coloragéo indicando o carater acido e basico das solucdes utilizadas na fita.

Figura 5. Escala de pH 0 a 14 utilizando a fita de pH obtida a partir do extrato hidroalcoélico da flor espécie da Iroxa

chinensi.

Fonte: Autores (2022).

“Nas antocianinas, em geral, a medida que o pH varia (maior ou menor acidez), ocorre mudanca de cor devido o
acréscimo da hidroxila (OH) no carbono 2 (Nunes et al., p. 294, 2021).

Segundo Santos (2017) as solucBes de antocianinas possuem coloragdo vermelha em meio acido e azul ou verde no
meio bésico. Além da coloracdo verde, é possivel observar na Figura 5 as coloracGes laranja e amarela para o pH bésico.

A mudanca de cor em fun¢do do pH do meio acontece da seguinte forma. De acordo com Antonio (2011) quando o
pH se torna bésico ocorre lentamente a degradacdo na estrutura da antocianina, ocasionando a perda dos ions de hidrogénio até
0 momento que ocorre a quebra de um dos anéis aromaticos. Esse processo vai gerando alteracfes na coloracéo da antocianina
(Figura 6).

Figura 6. Alteragdes na estrutura da antocianina em funcédo do pH.

pH8-10
OH anidrobase, azul
Amix =570 -576 nm
e H* .
pH1.5 %o Sy
cation flavilico, vermelho pH 6-7 HS
Amix =522 — 531 nm anidrobase, violeta
Amix =550 - 567 nm
H =
# OH
H*
OH
pH 11-12
pH=>13 anidrobase, verde
pseudobase, amarelo Amix => 580 nm

Amix =400 - 435 nm

Fonte: Antonio (2011).

3.3 Testes qualitativos utilizando o extrato hidroalcoolico da Iroxa chinensi e posterior fita de pH
Foi observado os resultados obtidos nos testes realizados com o vinagre (&cido) e leite de magnésia (base) utilizando o

extrato hidroalcodlico da Iroxa chinensi e posteriormente a fita de pH (Figura 7).
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Figura 7. Produtos comerciais utilizando o extrato hidroalcodlico e fita de pH.

Fonte: Autores (2022).

Observa-se nas imagens ¢ e d (Figura 7) que os resultados foram similares, pois ambos apresentaram as coloragfes
vermelhas e verdes que indicam, respectivamente, o carater acido e basico dos produtos utilizados. Percebe-se que visualmente
a mudanca de coloragdo indicando a acidez e basicidade foi eficaz. Resultados como esse enfatizam o potencial da espécie
Iroxa chinensi como indicador natural e isso vem sendo apontado em diversos estudos como Santos et al. (2012), Santos
(2016), Silva et al. (2018), Guerra et al. (2018) que conseguiram demonstrar e enfatizar o potencial do extrato alcodlico da

espécie Iroxa chinensi como indicador de acido-base.

3.4 Testes com os produtos do dia a dia utilizando o extrato hidroalcodlico e a fita de pH obtida a partir da Iroxa
chinensi

Nas Figuras 8 e 9 é possivel observar, respectivamente, os resultados dos testes realizados com o extrato
hidroalcéolico e a fita de pH da espécie vegetal Iroxa chinensi em produtos do cotidiano.

No teste com o extrato (Figura 8) os produtos que apresentaram a coloragdo alaranjada e vermelha sdo os que
possuem carater acido. Apesar do detergente neutro ter apresentado a coloragdo vermelha esse possui carater neutro. Os
materiais com coloracdo amarela e verde sdo 0s que apresentam carater basico, com exce¢do do amoniaco que apresentou
coloracdo vermelha. Nesse sentido, os produtos comerciais foram utilizados como sendo: (P) padrédo, (1) Detergente neutro, (2)
Agua sanitéria, (3) Agua da torneira, (4) Sal de cozinha, (5) Leite de magnésio, (6) Limpa aluminio, (7) Vinagre, (8) Agua

destilada, (9) Amonia e (10) Suco de limdo.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34780

Research, Society and Development, v. 11, n. 12, e466111234780, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34780

Figura 8. Os produtos comerciais foram utilizados com o extrato hidroalcéolico.

Fonte: Autores (2002).

No teste com a fita de pH (Figura 9) a maioria dos produtos apresentaram colorag¢6es parecidas com as da Figura 8.
Mudancas sdo observadas para a 4gua destilada e amoniaco que apresentaram coloragao verde.

Figura 9. Produtos comerciais utilizando a fita de pH.

Fonte: Autores (2022).

De acordo com a Figura 9 e resultados apresentados na Tabela 1, sendo que (P) padrdo, (1) Detergente neutro, (2)
Agua sanitéria, (3) Agua da torneira, (4) Sal de cozinha, (5) Leite de magnésio, (6) Limpa aluminio, (7) Vinagre, (8) Agua
destilada, (9) Amoniaco e (10) Suco de liméo.

Os resultados obtidos com a utilizagéo do extrato hidroalcdolico da espécie Iroxa chinensi e com a fita de pH sdo
comparados no Tabela 1. Além disso, apresenta os valores de pH que foram medidos no pHmetro. De acordo com Atkins e

Jones (2006) esse instrumento permite identificar de maneira rapida a acidez ou basicidade de uma solucéo.
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Tabela 1. Caréter obtido (&cido ou basico ou neutro) para os produtos estudados.

Produtos pH medido Coloracdo Extrato Coloracéo Fita de pH Carater obtido
Detergente neutro 7 Vermelha Vermelha Neutro
Agua sanitaria 13 Amarela Amarela Basico
Agua da torneira 5,5 Alaranjada Vermelha Acido
Sal de cozinha 7 Alaranjada Vermelha Neutro
Leite de magnésia 10,3 Verde Verde Bésico
Limpa aluminio 3,6 Vermelha Vermelha Acido
Vinagre 2,4 Vermelha Vermelha Acido
Agua destilada 7 Alaranjada Alaranjada Neutro
Amoniaco 12,4 Verde Verde Bésico
Suco de limdo 15 Vermelha Vermelha Acido

Fonte: Autores (2022).

Os resultados das coloragfes com o extrato e a fita de pH apresentam resultados similares. Entretanto, as coloragdes
obtidas através do extrato sdo visualmente melhores quando comparadas com os resultados da fita de pH. De acordo com
Nunes et al. (2021) a coloragdo do papel da fita de pH pode atrapalhar um pouco a visualizagdo da coloragdo do produto do dia
a dia. Isso se deve ao fato da fita de pH adquirir uma coloragéo ap6s ser impregnado com o extrato alc6olico da flor.

Os resultados desses experimentos mostram o potencial do extrato hidroalcodlico da espécie Iroxa chinensi e fita de
pH como ferramentas acessiveis, eficazes e de baixo custo para aulas de Quimica e até como substituintes dos indicadores
sintéticos. Para além disso, Terci e Rossi (2002) sobre 0 uso de indicadores naturais apontam que varios assuntos de Quimica
podem ser trabalhados de forma contextualizada, as atividades experimentais podem ser adaptadas para os diferentes niveis de
ensino e podem ser realizadas sem a necessidade de um laboratoério.

3.5 Teste quantitativo (porcentagem de acido acético em vinagres comerciais)

O vinagre € um condimento e conservante de alimentos que se caracteriza como uma solugdo diluida de acido acético
(Souza et al., 2021). O CH3COOH é um &cido organico fraco que para uso industrial e em laboratério é comercializado na
forma de acido acético glacial (Fiorucci, Soares, & Cavalheiro, 2002). Na indUstria alimenticia é utilizado a concentragéo de
3,5% p/v a 8% p/v de &cido acético (Nunes et al., 2021).

A acidez volatil deste produto esta relacionada ao teor de &cido acético. De acordo com Associacdo Nacional das
Industrias de Vinagre (2022) a legislacdo brasileira estabelece que os vinagres comerciais devem possuir a acidez volatil
expressa em acido acético (g/100mL) de no minimo 4% e no maximo 7,99% (ANAYV, 2022).

A Figura 10 apresenta quatro erlenmeyers, os quais sdo identificados da seguinte sequéncia: (a e b) utilizando a
fenolftaleina como indicador acido-base, logo depois os elernmeyers (¢ e d) foram utilizados como indicador o extrato da
hidroalcéolico da Iroxa chinensi. Um resumo simples foi apresentado das coloracfes obtidas antes e depois do ponto de
viragem: (a e b) fenolftaleina, antes do ponto de viragem, incolor e depois do ponto de viragem, résea e o (c e d) extrato da

hidroalcéolico da Iroxa chinensi, antes do ponto de viragem, salmao clara e depois do ponto de viragem, amarelo.
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Figura 10. Titulacdo acido-base, (a e c) antes da titulacdo e (b e d) ponto final da titulacéo.

Fonte: Autores (2022).

Os pontos finais (que sdo os volumes titulados gastos de base forte (NaOH, 0,1 mol/L) foram praticamente préximos
para os dois indicadores, mostrando que o extrato da rosa, servira em substituicdo ao indicador tradicional. Isso ressalta a
eficdcia do extrato nas praticas experimentais com produtos do cotidiano, sendo uma alternativa de baixo custo que pode
substituir indicadores sintéticos como a fenolftaleina.

A Tabela 2 mostra os resultados da concentragdo de acido acético de marcas de vinagres comercializadas na Cidade de
Breves. A tabela indica as concentragdes de CH3;COOH na presenca da fenolftaleina e do extrato hidroalcodlico da Iroxa
chinensi. Através disso, buscou-se verificar se 0s vinagres comercializados na cidade estdo de acordo com os valores indicados

na legislagdo brasileira apontados na ANAV.

Tabela 2: % de CH3sCOOH nos vinagres comerciais com o indicador sintético (fenolftaleina) e extrato da

hidroalcoéolico da Iroxa chinensi.

Marcas CH3COOH (%p/p) CH3COOH (%p/p)
comerciais Fenolftaleina Extrato
A 4,58 +£0,04 4,72 +£0,01
B 4,14 +0,02 4,32 £0,02
C 4,54 £ 0,02 4,54 £ 0,02
D 4,23+0,01 4,41 +0,01
E 4,87 £0,01 5,05+ 0,01

+ DP (Desvio Padrdo, em % das triplicatas). Fonte: Autores (2022).

Tanto com o uso da fenolftaleina quanto com o extrato os resultados estdo dentro do permitido da legislagdo brasileira,
como consta na Instrugdo Normativa NUimero 6 (ANAV, 2022) de acordo com o apresentador na Tabela 2. O desvio padrdo
apontado na tabela acima mostra que os valores giram em torno de 4% a 5 % de CH3;COOH nos vinagres, algo que esta de
acordo com os valores de concentragdo de &cido acético utilizado pela inddstria alimenticia como é apontado no estudo de
Nunes et al. (2021).

Desse modo, o teste com o indicador fenolftaleina e com o extrato da flor apresentaram resultados satisfatdrios. Além
disso, esses resultados mostram como o extrato hidroalcodlico da Iroxa chinensi pode ser utilizado, por exemplo, em

laboratorios de ensino, pesquisa e extensao e nas industrias para identificacdo de produtos acidos, basicos e neutros.
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4. Consideracdes Finais

O extrato hidroalcodlico da espécie vegetal Iroxa chinensi apresentou resultados satisfatorios no teste realizado com
os produtos do dia a dia. Isso enfatiza o potencial do extrato dessa flor como indicador natural de acido e base. Apesar de ndo
ter ocorrido mudanca de coloracdo no teste feito com as solugdes preparadas, foi possivel verificar nessas substancias a
coloracédo que indica a acidez.

Os testes realizados com a fita de pH também apresentaram mudancas de coloracdo. Esses resultados encontrados
demostram que o papel da fita de pH é uma ferramenta eficaz e viavel que pode ser utilizada no ensino das aulas experimentais
em disciplinas que envolvam os contetdos de Quimica.

Tanto o extrato hidroalcodlico da espécie Iroxa chinensi quanto a fita de pH séo ferramentas alternativas e com baixo
custo que podem substituir indicadores sintéticos. Além de serem facilmente manuseadas, ou seja, podem ser utilizadas em
sala de aula tanto na educacdo bésica quanto no ensino superior. Além disso, a espécie usada nesse estudo é facilmente
encontrada na natureza o que facilita sua obtencdo e posterior utilizagdo no preparo de indicador natural.

A perspectiva futura desse trabalho de pesquisa é que a proposta do extrato hidroalcodlico da espécie Iroxa chinensi e
a fita de pH obtida a partir desse extrato vegetal possa ser utilizada como indicador acido-base em experimentos de pesquisa,
ou seja, em aulas préticas das disciplinas de quimica e correlatas. Ao mesmo tempo, que alguma industria quimica possa a vir
produzir em larga escala a fita de pH e acessivel a toda a comunidade cientifica do Brasil e do Mundo.

Para trabalhos futuros de pesquisa, que o extrato hidroalcodlico da espécie Iroxa chinensi possa ser estudado como
indicador acido-base em aulas préticas de quimica na técnica de titulagdo &cido-base: (i) &cido forte e base forte, (ii) &cido forte
com base fraca e (iii) acido fraco com base fraca, sendo que ja foi testado nessa pesquisa para titulagdo entre um &cido fraco
(4cido acético, CH3COOH) com a base forte (NaOH, hidréxido de sédio).
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