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Resumo

Animais acometidos por Dioctophyme renale geralmente sdo assintomaticos e o diagnostico definitivo é o exame de
imagem e o anatomopatoldgico. Desta forma, este estudo tem como objetivo descrever os parametros bioquimicos de
sangue e urina e exames anatomopatolégicos de 15 cées diagnosticados com D. renale na regido de Pelotas-Rio
Grande do Sul-RS. Foram obtidos dados de anamnese e exames laboratoriais sorolégicos e urinarios de protocolos de
atendimento de animais no Hospital de Clinicas Veterinarias da Universidade Federal de Pelotas-UFPel, e analises
anatomopatologicas pelo Servico de oncologia SOVET/UFPEL. Foram observadas alteragdes macroscopicas em
todas as amostras, sendo a atrofia do parénquima renal e espessamento da capsula as mais frequentes. O exame
histopatolégico revelou substituicdo do tecido renal por fibrose, glomeruloesclerose e eventualmente presenca de ovos
do parasito. Em relacdo aos parametros sanguineos e urinarios, apenas um dos animais apresentou alteragdo nos
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valores de referéncia de ureia sérica e todos apresentaram creatinina dentro dos parametros considerados normais. Na
urindlise havia presenca de proteinas, sangue oculto, cilindros granulares, cristais e ovos do parasito. Os testes
estatisticos mostraram correlacdo entre a evolucéo e grau das lesdes renais com parametros alterados, porém mesmo
em cées que apresentavam lesdes de insuficiéncia renal aguda (IRA), haviam lesdes concomitantes de insuficiéncia
renal crénica (IRC). Como conclusdo dos dados obtidos, parametros séricos e urinarios isoladamente nao refletem o
real comprometimento do rim afetado, mas associados ao grau de lesdo renal sdo aliados para um melhor
estadiamento dos animais acometidos.

Palavras-chave: Dioctofimatose; Insuficiéncia Renal Cronica; Urinalise.

Abstract

Many animals affected by Dioctophyme. renale are asymptomatic and the definitive diagnosis is image® diagnosis and
anatomopathological examination. This study describes the biochemical parameters of blood and urine and
anatomopathological exams of 15 dogs diagnosed with D. renale in the region of Pelotas-Rio Grande do Sul. Data
from anamnesis and serological and urinary laboratory tests were obtained from animal care protocols at the Hospital
de Clinicas Veterinarias, Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas, and anatomopathological
analyzes by the Oncology Service -SOVET-UFPEL. Macroscopic changes were observed in all samples, with renal
parenchyma atrophy and capsule thickening being the most frequent. The histopathological examination revealed
replacement of the renal tissue by fibrosis, glomerulosclerosis and eventually the presence of parasite eggs. Regarding
blood and urinary parameters, only one of the animals showed changes in the reference values of serum urea and all of
them had creatinine within the parameters considered normal. Urinalysis showed the presence of proteins, occult
blood, granular casts, crystals and parasite eggs. Statistical tests showed a correlation between the evolution and
degree of renal lesions with altered parameters, but even in dogs that presented lesions of acute renal failure (ARF),
there were concomitant lesions of chronic renal failure (CRF). It was possible to conclude that serum and urinary
parameters alone do not reflect the real impairment of the affected kidney, but associated with the degree of kidney
injury are allies for a better staging of the affected animals.

Keywords: Dioctophymatosis; Chronic Renal Failure; Urinaliys.

Resumen

Muchos animales afectados por Dioctophyme renale son asintomaticos y el diagndstico definitivo es el examen de
image y anatomopatoldgico. Este estudio describe los pardmetros bioquimicos de sangre y orina y los examenes
anatomopatoldgicos de 15 perros diagnosticados con D. renale en la region de Pelotas-RS. Los datos de la anamnesis
y de los examenes de laboratorio seroldgicos y urinarios se obtuvieron de los protocolos de atencion de animales del
Hospital de Clinicas Veterinarias, Faculdade de Veterinaria da UFPel, y de los analisis anatomopatoldgicos del
Servicio de Oncologia -SOVET-UFPEL. Se observaron cambios macroscdpicos en todas las muestras, siendo los mas
frecuentes la atrofia del parénquima renal y el engrosamiento de la cépsula. El examen histopatoldgico revel6
sustitucion del tejido renal por fibrosis, glomeruloesclerosis y eventualmente la presencia de huevos de parasitos. En
cuanto a los pardmetros sanguineos y urinarios, solo uno de los animales mostré cambios en los valores de referencia
de urea sérica y todos ellos tenian la creatinina dentro de los pardmetros considerados normales. El analisis de orina
mostré la presencia de proteinas, sangre oculta, cilindros granulares, cristales y huevos de parasitos. Las pruebas
estadisticas mostraron una correlacion entre la evolucién y el grado de las lesiones renales con parametros alterados,
pero incluso en perros que presentaban lesiones de insuficiencia renal aguda (IRA), habia lesiones concomitantes de
insuficiencia renal crénica (IRC). Se pudo concluir que los pardmetros séricos y urinarios por si solos no reflejan la
afectacion real del rifion afectado, pero asociados al grado de lesidn renal son aliados para una mejor estadificacion de
los animales afectados.

Palabras clave: Dioctofimatosis; Falla Renal Cronica; Urinalisis.

1. Introducéo

A Dioctofimatose é uma doenca causada pelo nematédeo Dioctophyme renale, conhecido como verme gigante do rim

sendo uma afecc¢do relativamente comum em cées (Butti, 2020). No Brasil, a maioria dos casos ocorre em cées errantes, devido

aos seus habitos alimentares pouco seletivos (Koogan. 1997; Measures, 2001; Monteiro, 2002; Caye, 2020). Os ovos em

primeiro estagio do D.renale sdo eliminados pela urina de animais parasitados (Sousa, 2011). O hospedeiro intermediario do

parasita é a anelideo oligoqueta aquatico lumbriculus variegatus. que se contamina através da ingestdo dos ovos contendo

larvas do parasito em primeiro estigio (L1), ao eclodirem no intestino do hospedeiro intermediario, estas larvas sofrem

metamorfose para forma infectante (L2), que pode ser ingerida por peixes, rds ou girinos que servem como hospedeiros

paraténicos, e posteriormente serdo ingeridos pelo cdo, completando seu ciclo (Roque, 2018; Pizzinatto 2019). O D. renale,

acomete principalmente o rim direito e as enzimas esofagicas liberadas pelo parasito causam necrose nos locais atingidos,
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possibilitando penetragdo na capsula renal causando destruicdo e atrofia do parénquima, restando em casos avangados de
parasitismo uma capsula fibrosa associada a dilatacdo pélvica e repleta de fluido necro-hemorragico, podendo conter ovos
(Kommers, 1999; Mech & Tracy, 2001; Pedrassani & Nascimento, 2015; Sapin, 2017; Meyer, 2013).

As alteragbes anatomopatoldgicas nos rins provocadas pelo D. renale sdo em sua maioria caracteristicas de doenca
renal cronica, ja que o animal pode estar assintomatico até que a perda acentuada do parénquima e da funcéo renal do 6rgao
atingido seja detectada clinicamente ou em exames laboratoriais (Measures, 2001; Sapin, 2017; Della Senta, 2021). A
severidade das lesbes é dependente da quantidade de parasitos que acometem o rim, duracdo da infeccdo, acometimento de
ambos os rins e ocorréncia de doenga renal concomitante. Outros 6rgdos embora com menos frequéncia também podem ser
parasitados, sendo descritos como ciclo erratico. Ja foram descritos casos em linfonodo mesentérico, cavidade toracica, bexiga,
uretra, bolsa escrotal, tecido subcutaneo, glandula mamaéria e pericardio (Pedrassani & Nascimento, 2015; Regalin et al., 2016).
O unico tratamento disponivel é cirurgico, sendo realizada a remocéo do 6rgdo parasitado (Sapin, 2017; Andrade, 2022).

O diagndstico definitivo da enfermidade é realizado através de achado de ovos do parasito na urina, radiografia e
ultrassonografia da regido abdominal, que permitem identificar as altera¢bes no trato urinario e ocasionalmente visualizar o
parasita adulto e, também, o exame anatomopatolégico do rim acometido (Measures, 2001; Monteiro, 2002; Galiza, 2021,
Zardo, 2012). Neste sentido, exames laboratoriais de sangue e urina que auxiliem o estabelecimento precoce de um
diagnostico presuntivo sdo importantes para o animal acometido e tratamento mais rapido e eficaz (Pedrassani & Nascimento,
2015).

Dessa forma, o objetivo desse estudo foi estabelecer correlacdo entre alteracfes bioquimicas sanguineas, urinarias e
exames anatomopatolégicos de cdes diagnosticados com D. renale na regido de Pelotas, Rio Grande do Sul, no periodo de
2016 a 2018.

2. Metodologia

O estudo foi realizado através do levantamento de casos de Dictiofimatose em cées atendidos no Hospital de Clinicas
Veterinarias da Universidade Federal de Pelotas, durante o periodo de 2016 a 2018, com o envio de rins direitos provenientes
de nefrectomia dos animais parasitados ao Servico de Oncologia Veterindria (SOVET-UFPEL). Dos protocolos de
atendimento foram coletados os dados de anamneses e de exames laboratoriais séricos e urinarios. Os rins recebidos para
anélise estavam previamente fixados em formalina a 10%. Na avaliagdo macroscépica era aferido o tamanho do rim e a
espessura da capsula renal. Foram clivados fragmentos dos respectivos rins, acomodados em cassetes histoldgicos, submetidos
ao processamento de rotina, inclusos em blocos de parafina, clivados em micrétomo a 3 | e os cortes corados com
hematoxilina e eosina para posterior andlise microscopica. As alteracdes histoldgicas foram classificadas e graduadas de

acordo com Sapin et. al 2017. Os dados foram submetidos a andlises estatisticas de Q-quadrado e Man-whitney.

3. Resultados e Discusséo

Foram recebidos 15 rins direito de cées submetidos a nefrectomia para analise anatomopatologica. As amostras
pertenciam a nove machos e seis fémeas. Quanto a raga, 12/15 eram sem raca definida (SRD), um Poodle, um Labrador e um
Rotweiller. A idade variou entre 1 a 11 anos. Sete animais eram semi-domiciliados, quatro ndo tinham acesso a rua e quatro
eram caes errantes. Qito cdes apresentavam sinais clinicos como hematuria, disuria, anorexia, fraqueza, perda de peso, ascite
ou célicas abdominais e sete eram assintomaticos.

Em relacdo a alteracdo dos parametros sanguineos, conforme quadro 1, somente um dos animais apresentou alteracdo
nos valores de referéncia de ureia, 62 mg/dL (Valor de referéncia:21,4-60mg/dL) e todos estavam com a creatinina dentro dos

parametros considerados normais (VR:0,5-1,5mg/dL). Quanto ao método de coleta para urindlise, cinco foram por sondagem
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de alivio, enquanto dez foram por cistocentese. O pH urinario variou entre 6,0 e 8,0 e a densidade urinaria entre 1.008 a 1.040.
Foram encontradas presenca de proteinas e sangue oculto (7/15), cilindros granulosos (3/15), cristais de fosfato amorfo (5/15) e
fosfato triplo (2/15.) Em quatro animais havia presenca de ovos de D. renale na urina, além de bacteritria em 13/15 ces.

Macroscopicamente, 0s rins apresentavam atrofia acentuada ou auséncia do parénquima (3/15), e a identificacdo do
parasito intra renal foi observada em 4 animais. O tamanho dos rins variou entre 3,8x2,5x1,3 cm e 8,4x8,2x4,0 cm, ao corte a
espessura da capsula variou entre 0,1cm e 3,6 cm. Na capsula renal de dois exemplares examinados foram observadas placas
esbranquicadas, irregulares e firmes medindo até 1,7x1,5 cm, conforme demonstrado na figura 1. Em cinco rins havia ainda na
capsula, proje¢des papiliformes, medindo até 1,5x0,2x0,2 cm, e em trés foram observadas les6es cisticas medindo 0,6x0,4x0,4
cm. Em quatro érgaos foi observado a dilatacdo do ureter, achatamento da crista renal e compressao das regiGes medular e
cortical, caracterizando os quadros de hidroureter e hidronefrose, respectivamente. Ainda havia o espessamento dos raios
medulares em dois casos.

Na avaliagdo histopatolégica todas amostras apresentavam fibrose substituindo o parénquima renal, sendo classificada
de acordo com Sapin et al 2017 como moderada em sete casos e intensa em oito animais. Mesmo nos casos classificados como
fibrose intensa havia visualizacdo de glomérulos vidveis conforme ilustrado na figura 2. Haviam também glomérulos
diminuidos, com hipocelularidade e por vezes com perda total dos capilares do tufo glomerular presentes em 11 dos 15 casos,
caracterizando um quadro de glomeruloesclerose. Em nove amostras foi observada intensa deposicdo de ovos elipticos,
rugosos, com paredes espessas e bioperculados no parénquima renal, com resposta tecidual inflamatéria em duas amostras.
Havia presenga de infiltrado inflamatério em todos os casos, dois classificados como discretos, oito moderados e cinco
indicados como intenso. O processo inflamatdrio foi caracterizado por nefrite mononuclear, nefrite granulomatosas, nefrite
piogranulomatosa e nefrite polimorfonuclear.

Calcificacdo e metaplasia 6ssea da capsula renal foram observadas em quatro amostras. Observaram-se nefrose (8/15)
e cilindros hialinos (12/15). Ainda foram observados hipertrofia ou hiperplasia de células tubulares (10/15) e ureterite com
0VO0S No ureter presente em uma amostra. Em cinco amostras foram observadas hiperplasia do epitélio de transicdo da pelve e
(4/15) metaplasia Ossea da cépsula renal. Ainda foram observados hemorragia (8/15), calcificacdo distréfica (3/15) e
hipertrofia das células do tufo glomerular (2/15).

Para anélise estatistica foram aplicados os testes de Q-quadrado e Man-whitney. O teste Q-quadrado mostrou
correlacdo entre o habitat do cdo e a quantidade de células renais, células de pelve e células uretrais (p=0,033) presentes na
urina, sugerindo que animais que tiveram acesso a rua, apresentaram maiores alteragdes renais. O teste Man-whitney
demonstrou que os animais que possuiam hemacias na urina, apresentavam maiores alteragcbes em hiperplasia/hipertrofia de
células tubulares (p=0,046) e presenca de infiltrado inflamatério (p=0,09). Os casos relatados com presenga de leucdcitos na
urina apresentavam presenca de infiltrado inflamatério (p=0,09) e metaplasia (p=0,046). Animais que ndo apresentaram sangue
oculto na urina apresentaram maior presenca de cilindros hialinos (p=0,009). No presente estudo foi observado que cdes mais
velhos apresentavam menor densidade urinéria (p=0,003; r=-0,711) e presenca de ovos (p=0,033; r=0,552), e quanto maior a
densidade urinéria maior a presenca de proteina (p=0,021; r=+0,590).

Ainda, foi realizado uma andlise estatistica para correlagdo de animais assintomaticos e com presenca dos sinais
clinicos. No caso dos cdes assintomaticos foi observado uma correlagdo entre os animais que apresentavam quadro de uremia e
a ndo presenca de ovos na urina (p=0,006; r=-0,896) e apresentavam menor evidéncia de glomeruesclerose (p=0,042; r=-
0,772), indicando o carater agudo da eliminagdo dos ovos na urina. Nos cées que a creatinina foi mais elevada, a densidade
urinéria era menor (p=0,014; r=-0,855). Com relagdo ao espessamento de ramos das artérias e veias renais dos cées
assintomaticos foi observado uma correlagcdo com a hiperplasia de capsula, mostrando um maior comprometimento dos vasos

quando havia hiperplasia (p=0,018; r=+0,840). Com relacdo aos animais que apresentavam sinas clinicos, a glomeruloesclerose
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era mais intensa em cdes que apresentavam nefrose (p=0,043; r=+0,723), nos casos que apresentavam maior grau de
fibroplasia renal, havia presenca de ovos na urina (p=0,029; r=+0,760) e menor quantidade de cilindros hialinos (p=0,004;
r=0,870). Ainda, cdes que foi observado calcificagdo, apresentavam resposta tecidual inflamatoria aos ovos (p=0,030;
r=+0,756).

Os rins dos animais analisados apresentaram lesdes histopatologicas compativeis com doenca renal crénica (DRC),
tais como glomeruloesclerose e fibroplasia, no entanto os niveis séricos de ureia e creatinina se mantiveram dentro dos
parametros de referéncia. Possivelmente isso se deve ao fato de hipertrofia compensatéria do rim contralateral. Mesmo os cées
que apresentavam lesbes de doenca renal aguda (DRA), como cilindros hialinos e hemorragia, apresentavam
concomitantemente lesdes de doenca renal cronica (DRC). A densidade da urina em cées saudaveis oscila entre 1,020 e 1,045.
A isostendria, urina com densidade semelhante ao plasma (1,008 a 1,012) foi observada em quatro cdes, essa alteracdo indica a
incapacidade dos rins de concentrar urina, caracteristica de ces com doenga renal crénica (Rego, 2006).

Em sete animais havia tracos de proteina na urinalise, somente quatro apresentaram glomeruloesclerose e em trés
casos foi observado presenca de glomérulos vidveis em quantidade considerdvel. A filtragdo glomerular de proteina em
especial da albumina, ndo ocorre em glomérulos completamente saudaveis, uma vez que sdo moléculas grandes (Guyton,
1997). O fato de que oito cées desse estudo ndo apresentaram proteiniria apesar de possuirem outras lesdes renais de DRC, nos
sugere que a funcdo glomerular pode ser mantida mesmo com o alto grau de comprometimento de parénquima renal, indicando
que a aplicacdo desta analise como parametro de diagnostico de DRC pode ndo ser o mais indicado. Ainda deve-se levar em
consideracao que a funcdo renal do rim contralateral desses animais estava preservada.

Todos os animais do estudo apresentaram graus de descamacdo de células renais, células da pelve e uretrais. Ainda,
observou-se formagdo de cristais de fosfato em sete casos e formagao de cilindros na urinalise de quatro casos. A presencga de
cristais e/ou cilindros estava relacionada com as lesdes tubulares, sendo que histologicamente, apenas em trés rins ndo foram
observados cilindros hialinos. As células tubulares sdo células labeis, frageis e descamam facilmente, o que justifica a
observacgdo destes cilindros na histopatologia até mesmo em rins onde foram observados poucos tdbulos dispersos em meia a
fibroplasia (Sapin, 2017; Zabott, 2012). Tal fato justifica-se pelo comprometimento da arquitetura do néfron, com falha de
comunicagdo entre as por¢des tubulares impossibilitando a observacéo dos cilindros na urinélise.

A hiperplasia e hipertrofia das células tubulares apesar de estarem presente em seis casos, corrobora a tentativa de
compensacédo das células epiteliais tubulares renais, embora o mais frequente seja a morte celular e a formacgéo de cilindros
(Kommers, 1999). O espessamento de vasos renais foi observado em doze casos e possivelmente ocorre em consequéncia da
hipertensdo arterial, contudo, ndo ha sugestdo de envolvimento com o perfil sérico e urinério analisado. As demais alterac6es
histopatolégicas significativas observadas no presente estudo como a fibroplasia e metaplasia de capsula renal séo
caracteristicas de DRC, porém ndo apresentando relacdo direta com os dados bioquimicos analisados.

Importante ressaltar que animais parasitados por D. renale na maioria das vezes sdo assintomaticos (Perera, 2017), no
presente estudo, apesar do alto grau de comprometimento renal dos rins afetados, sete animais ndo apresentavam sinais
clinicos, sugerindo que o parasitismo renal torna aquele rim comprometido, mas néo necessariamente enquadra o animal como

doente renal cronico.
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Figura 1 - Rim direito, fémea, SRD. Na imagem a esquerda observa-se indmeros exemplares de D.renale, A imagem direita
mostra 0 mesmo rim apds a fixacdo em formol evidenciando substituicdo do parénquima renal por tecido conjuntivo fibroso

(fibroplasia).

Fonte: Sapin et al (2017).

Figura 2. Rim direito, macho, SRD. Glomérulos viaveis, cilindros hialinos e fibroplasia intensa. Aumento 20x.
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Fonte: Sapin et al. (2017).
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Figura 3. Rim direito, macho, SRD. Hiperplasia/hipertrofia do epitélio tubular renal. Aumento 40x.

Fonte: Sapin et al (2017).
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Quadro 1. Perfil bioquimico e histopatoldgico de caes atendidos no Hospital veterinario da UFPEL e submetidos a nefrectomia por parasitismo de D.renale no periodo de janeiro de

2016 a julho de 2018.

Id Sexo Ur Creat ALT FA Prot C.R, C.P. C.U. CL Cristais GL. FB. P.LL Nef. C.H. H.C. E.V. H. D.T. N. H.H.C.T. G.V.

1 M 23 1,0 41 64 ++ ++ ++ Fosfato + +++ ++ ++ + + +++ +
triplo

2 F 42 1,1 49 88 ++ ++ ++ + +H+ + ++ ++ +H+ ++ + ++

3 M 54 1,2 26 90 ++ +++ +++ +++ granuloso Fosfato +++ +++ +++ ++ ++ + ++
amorfo

4 M 45 1,0 37 138 + ++ ++ ++ ++ ++ + +++ ++ + ++

5 F 51 0,6 22 34 + + + ++ ++ ++ ++ + + ++ ++ + +

6 M 62 1,0 43 86 ++ ++ ++ granuloso Fosfato + ++ ++ ++ + + + +
amorfo

7 M 49 0,9 33 127 + +++ +++ + ++ ++ ++ + ++ + + + + +

8 M 23 0,8 40 112 + ++ ++ ++ granuloso Fosfato ++ ++ + +H+ + ++ ++
triplo

9 F 43 1,0 27 116 + ++ ++ ++ +++ +++ +++ + + ++ 4+ + ++ +

10 F 22 1,2 28 160 + +++ +++ +++ +++ +++ + + ++ ++ ++ +++

11 F 24 0,7 35 56 ++ + + + granuloso Fosfato ++ +H+ ++ +4+ + + +H+ + + +
amorfo

12 F 43 09 24 98 +++ +++ +++ ++ ++ + + ++ + + .

13 M 39 1,0 25 153 + + + Fosfato +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + +++
amorfo

14 M 28 1,1 48 148 ++ ++ ++ Fosfato ++ +++ +++ ++ +++ ++ + + ++ ++
amorfo

15 M 27 0,9 27 72 ++ ++ ++ +++ ++ +++ + + + 4+

Nota: Id. = Idade, Ur. = uréia, Creat. = Creatinina, ALT = Alanina aminotransferase, FA = fosfatase alcalina, Prot. = Proteina, C.R = Células renais, C. P = células de pelve, C. U. = células uretrais, C. L. = cilindros, GL.
Glomérulos, FB. = fibroplasia, P.1.I. = Presenca de infiltrado inflamatério, Nef. = Nefrose, C.H = cilindros hialinos, H.C. = Hiperplasia de capsula, E. V. = Espessamento de vasos, H. = Hemorragia, D. T. = Dilatacdo Tubular, N.

Necrose, H. H. C. T. = Hipertrofia/Hiperplasia de células tubulares, G. V. = Glomérulos viaveis.

Fonte: Valle et al, (2022)
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4. Concluséao

A Dioctofimatose se caracteriza como uma importante infeccdo parasitaria na regido sul do estado do Rio Grande do
Sul e estudos sobre sua ocorréncia e caracteristicas clinicas agregam ferramentas que possam vir a contribuir de maneira mais
eficaz para seu diagnostico. Porém a partir dos dados observados nesse estudo, reitera-se que para o diagndstico de D. renale,
0s parametros séricos e urinarios isoladamente ndo sdo suficientes para o diagnostico definitivo da infecgdo, ja que muitos sdo
inespecificos e ndo refletem o grau de lesdo renal encontrado, porém podem ser aliados para avaliacdo da funcéo renal, levando
em consideracdo a compensacdo pelo rim contralateral, o que pode, em algumas situacdes, prolongar o periodo necessario para
o0 procedimento cirdrgico, sem detrimento da qualidade de vida dos cdes acometidos ja que a nefrectomia é o Unico tratamento

preconizado para a doenca.
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