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Resumo

Neste artigo relatamos uma experiéncia exitosa vivenciada na formacéo de professores do Ensino Médio, Técnico e
Tecnoldgico da rede publica do Maranhdo para a utilizagdo da Robética Educacional na Educacdo Basica a partir da
realizacdo do curso de formagdo em Robdtica no Instituto Politécnico do Porto-Instituto Superior de Engenharia do
Porto/Portugal. Numa abordagem qualitativa, reflexiva e com a caracteristica da abordagem da etnometodologia,
buscou-se caracterizar o contexto quando surgiu a oportunidade de formacdo continuada na Europa para estes
professores brasileiros, tragando um paralelo entre os paises Portugal e Brasil no momento pandémico quando ocorreu
o0 intercambio internacional dos professores selecionados, a0 mesmo tempo em que se procurou retratar a praxis dos
docentes portugueses, 0s quais alinharam a teoria e a pratica por meio do processo de interdisciplinaridade de forma
atraente, despertando a curiosidade cientifica de diferentes conhecimentos empiricos dos participantes. Portanto, no
presente artigo é evidenciada a relevancia da formacéao continuada em Robética e do intercAmbio internacional para os
professores atuantes na escola publica brasileira.

Palavras-chave: Inovagdo; Préticas educativas; Tecnologias digitais.
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Abstract

In this article, we report a successful experience in the training of high school, technical and technological teachers
from the public network of Maranh&o for the use of Educational Robotics in Basic Education from the completion of
the training course in Robotics at the Instituto Politécnico do Porto-Instituto Superior of Engineering of
Porto/Portugal. In a qualitative, reflective approach and with the characteristic of the ethnomethodology approach, we
sought to characterize the context when the opportunity for continuing education in Europe for these Brazilian
teachers arose, drawing a parallel between the countries Portugal and Brazil at the pandemic moment when the
exchange took place. of the selected teachers, while at the same time trying to portray the praxis of Portuguese
teachers, who aligned theory and practice through the interdisciplinarity process in an attractive way, arousing the
scientific curiosity of different empirical knowledge of the participants. Therefore, this article highlights the relevance
of continuing education in Robotics and international exchange for teachers working in Brazilian public schools.
Keywords: Innovation; Educational practices; Digital technologies.

Resumen

En este articulo, relatamos una experiencia exitosa en la formacion de profesores de secundaria, técnicos y
tecnoldgicos de la red puablica de Maranhdo para el uso de la Robética Educativa en la Educacion Basica a partir de la
finalizacién del curso de formacién en Robética en el Instituto Politécnico do Porto -Instituto Superior de Ingenieria
de Oporto/Portugal. En un abordaje cualitativo, reflexivo y con la caracteristica del enfoque etnometodoldgico,
buscamos caracterizar el contexto cuando surgié la oportunidad de formacién permanente en Europa para estos
docentes brasilefios, trazando un paralelo entre los paises Portugal y Brasil en el momento de la pandemia cuando la
tuvo lugar el intercambio. de los profesores seleccionados, al mismo tiempo que intentaba retratar la praxis de los
profesores portugueses, que alinearon la teoria y la practica a través del proceso de interdisciplinariedad de forma
atractiva, despertando la curiosidad cientifica de los diferentes saberes empiricos de los participantes. Por lo tanto,
este articulo destaca la relevancia de la educacion continua en Roboética y el intercambio internacional para los
profesores que actlan en las escuelas publicas brasilefias.

Palabras clave: Innovacion; Practicas educativas; Tecnologias digitales.

1. Introducéo

Sabe-se que o ideal cosmopolita do filosofo Immanuel Kant fundamentava-se no conceito de que todos somos
cidaddos do mundo, a partir dessa premissa, sair da zona de conforto foi o desafio proposto aos professores da Educagéo
Basica e Educacdo Profissional e Tecnoldgica da rede publica do Estado do Maranhdo. Contudo, deve-se ressaltar que: “A
cada novo impulso de modernizagdo abrem-se os mundos da vida divididos de modo intersubjetivo para se reorganizarem e
novamente se fecharem” (Habermas, 2001, p.105).

O desafio ao qual se faz mencdo neste artigo se referiu a realizacdo de um intercambio internacional para os
professores participantes com a finalidade de aquisi¢do de formacédo continuada para a utilizagdo da Roboética Educacional na
Educacdo Basica, considerando as novas demandas formativas do século XXI, decorrentes da Educagdo 4.0, assim o papel dos
professores/investigadores na Era Digital perpassa pela busca de interacGes formativas dos cidaddos do mundo. Deve-se
evidenciar que essa acdo fez parte do projeto de formacdo em Tecnologias Educacionais, onde foi ofertado o curso de
Metodologias Ativas e Tecnologias Educacionais Digitais na Universidade de Coimbra - PT e outro em Roboética no Instituto
Politécnico do Porto- PT. A vista disso, segundo Amaral (2022), o cidaddo passaria a possuir um status duplo, pois ele seria
cidaddo de um Estado particular, mas seria ao mesmo tempo um cidadao do mundo.

Portanto, o objetivo do presente artigo é relatar e tecer reflexdes sobre esta experiéncia exitosa. Neste sentido, cabe,
portanto, ressaltar inicialmente sobre as novas demandas da Educacgdo para o Século XXI, como surgiu a oportunidade de
formagdo continuada na Europa e tragcar um panorama do contexto entre os paises Portugal e Brasil no momento quando
ocorreu o intercdmbio internacional dos professores selecionados.

Diante de uma sociedade que estad em constante transformacao que envolve novos costumes, pensamentos e atitudes, o
contexto educacional deve estar em sintonia com essas transformacdes, principalmente no que tange a formacgdo de
professores, pois se precisa que ela seja capaz de preparar profissionais aptos a promoverem a mudangas no processo de

ensino-aprendizagem para atender as novas demandas educacionais (Vilela et al., 2020). Estas novas demandas exigem novos
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conhecimentos, saberes e habilidades no contexto educacional dentro de uma sociedade moderna cada vez mais inclusiva e

informatizada. Sobre a relacdo Sociedade e Educacgdo, cabe ressaltar Filhr e Haubenthal (2018) quando afirmam que:

O complexo cenario social, econdmico e politico contemporaneo faz emergir uma nova configuracdo da educacédo
para 0 século XXI. Imersos hum mundo onde a tecnologia da informacdo e da comunicagdo avanca rapidamente e
modifica a forma de pensar, de relacionar e de agir do ser humano, a educacdo encontra-se diante de um “tornado” de
ameacas e incertezas que requerem mudancas significativas na sua estrutura (Fihr & Haubenthal, 2018, p. 1).

Como enfatizado, a Educacdo vem passando por varias mudancas que se mostram em diversos momentos da
sociedade a medida que se desenvolve ao longo da histdria da humanidade de maneira que, na contemporaneidade, no Século
XXI, estamos ja dentro da denominada Educagédo 4.0, traduzindo-se como uma demanda de formagao humana para atender a
quarta revolugdo industrial (Indistria 4.0), que se que caracteriza pela jungdo das tecnologias digitais para automacao
inteligente, onde se inclui principalmente a IOT -Internet of Things (internet das coisas), , CPS -Cyber-physical system, IA -
Inteligéncia Avrtificial e Big Data, visando otimizar a produgdo industrial, tornando-a cada vez maior em termos exponenciais,
por meio da “resolug¢do de problemas de produgdo, criando uma rede inteligente dentro do sistema operacional, o que podera
mudar (ainda em implantacdo) completamente a forma de execucdo das atividades dentro das organizagGes, provocando
alteracGes e um grande impacto no mercado produtivo” (Da Silva et al., 2021, p. 47-48).

Além dos meios j4 citados, a Inddstria 4.0 também é suportada por outros pilares, totalizando nove pilares, de acordo
com o Boston Consulting Group, a saber: Big Data; Ciberseguranca; Computagdo em nuvem; Integracdo de Sistemas; Internet
das Coisas; Impresséo 3D e Manufatura Aditiva; Robds autdnomos; Realidade aumentada; e Simulagdes (Grossi et al., 2021).
O objetivo, portanto, é melhorar a produtividade e otimizar os processos industriais a partir da digitalizacdo das atividades
industriais utilizando diferentes tecnologias, destacando-se até 0 momento a robotica, a inteligéncia artificial, a internet das
coisas e a computagdo em nuvem.

Diante deste novo cenario industrial e tecnoldgico, o que se ver é a necessidade de adequacédo/atualizacdo do sistema
de ensino para integrar a tecnologia e as metodologias de ensino para permitir os alunos e professores terem um maior contato
e vivéncia com esta nova realidade do mercado, haja vista a identificacdo da necessidade de novos conhecimentos necessarios
para a adaptagcdo da méo de obra, ou seja, a reformulacéo da qualificagdo profissional que pressupde a mudanga da educacdo
técnica, tecnoldgica e académica, para suprir as exigéncias dessas novas atividades profissionais. (Do Amaral Aires et al.,
2017). Dai surge a Educacdo 4.0 para atender esta nova demanda no sistema educacional para o avanco e adaptacdo do homem
perante as novas exigéncias e desafios que impdem a quarta revolucéo industrial (Da Silva et al., 2021).

No entanto, destacamos aqui também o papel dos educadores neste processo de disseminagdo deste conhecimento.
Ademais, hd a necessidade de um forte incentivo governamental nessa transagdo, pois “o investimento em tecnologias,
recursos humanos, infraestrutura e o incentivo a Educacédo 4.0 é imprescindivel para a adaptacdo ao mercado, tendo em vista
que a metodologia de aprendizagem ativa induz os alunos a adquirir as competéncias necessarias tanto técnicas, ideoldgicas,
praticas e interpessoais que 0 mercado busca, tornando-o um profissional adequado para essa nova realidade” (Da Silva et al.,
2021, p. 60).

Nesse cenario, de acordo com o Edital n°08/22 Professor Cidaddo do Mundo, do Programa Cidaddo do Mundo
previsto no Plano de Trabalho 2022 da FAPEMA (Fundacdo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico do Maranhdo), dedicou-se a mobilidade docente em ambito internacional com foco em parcerias multilaterais,
intercAmbio de projetos, estagios e capacitacfes de professores(as) da Educagdo Basica e Educagdo Profissional e Tecnolégica
do Maranhdo (FAPEMA, 2022). Assim, foi disponibilizado pela FAPEMA um auxilio financeiro e as seguintes bolsas: Bolsa

Cidaddo do Mundo (BCM); Bolsa Instalacdo (BINST) para a estadia, custeio das despesas com translado e instalacdo em
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Portugal na cidade do Porto de 01 de julho a 31 de 2022.

Em meio a essa experiéncia exitosa, 0 mundo, incluindo a Europa e a América latina, estava ainda sobre o complexo
contexto de emergéncia de Salde Publica decorrente da Pandemia da COVID-19. Portanto, fez-se uma andlise comparativa
entre Portugal e Brasil sobre os casos confirmados de COVID-19, tracando um panorama de casos confirmados cumulativos
deste virus SARS-COV-2 por milhdo de pessoas na data inicial de 01 de julho de 2022 a 31 de julho de 2022, ao evidenciar a
situacdo pandémica na estadia no més de julho, em Porto, Portugal, haja vista a necessidade de seguir as medidas restritivas
sanitarias e de biosseguranca para a Prevenc¢do, Cuidados e Combate a Pandemia da COVID-19, este ponto de partida traz uma

leitura sobre o caminho de recuperagdo que Portugal vinha a percorrer até o choque pandémico, vide Figura 1.

Figura 1 - Casos confirmados cumulativos de COVID-19 de julho de 2022.

Weekly confirmed COVID-19 cases per million people

Weekly confirmed cases refer to the cumulative number of confirmed cases aver the previous week.
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Fonte: Our World in Data (2022). Dados organizados por: Autores (2022).

De fato, devido & COVID-19 e aos confinamentos adotados a nivel internacional, muitos académicos tém vindo a
entender esta Pandemia como uma oportunidade para repensar o futuro do turismo, tornando-o mais sustentavel (Galvani, et
al., 2020; loannides & Gyimothy, 2020; Brito-Henriques, 2021).

Em contrapartida, a preocupacdo com a COVID-19 estar relacionada ndo sé com o fato de Portugal ser um pais onde
o0 turismo tem um impacto econémico significativo 17,1% do PIB nacional, mas também com o fato de 20,7% do emprego em
Portugal estar ligado ao setor do turismo e viagens (Wittc, 2020). Em particular, a cidade do Porto situa-se no Norte de
Portugal, sendo segunda maior cidade de Portugal, aquela que deu 0 nome ao Pais, na data de 5 de dezembro de 1996 seu
Centro Historico foi classificado como Patrimdnio Mundial pela UNESCO (Organizagdo das Nagdes Unidas para Educacéo,
Ciéncia e Cultura).

Ressalta-se que, a caracterizacdo da vulnerabilidade potencial dos territérios as consequéncias socioecondmicas da
COVID-19 requer uma selecdo prévia dos componentes analiticos das dimensdes de suscetibilidade e de exposi¢do, dada a
natureza prospetiva do exercicio, relacionada com consequéncias que somente estdo em vias de materializacdo, essa selecdo é

um exercicio a priori baseado numa formulagdo hipotética de vinculos causais entre, por um lado, circunstancias e
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caracteristicas estruturais socioecondmicas do territorio e, por outro, consequéncias da Pandemia, neste caso em termos de
emprego, num horizonte de curto e médio prazo (Ferrdo et al., 2022).

Assim, o presente artigo buscou tecer reflexdes e relatar a experiéncia exitosa singular de intercdmbio internacional de
professores da Educacdo Basica, Educagdo Profissional e Tecnoldgica do Estado do Maranhdo/Brasil, para aquisigdo de
formacdo continuada em Robética no Instituto Politécnico do Porto - Instituto Superior de Engenharia do Porto, o qual ja foi
citado inicialmente.

2. Metodologia

Nesta secdo, cabe ressalta os fundamentos metodoldgicos os quais enquadram este artigo de Relato de Experiéncia.
Portanto, trata-se de um estudo essencialmente qualitativo, conforme Gil (2008, p. 27-28), haja vista, que as pesquisas
qualitativas se preocupam fundamentalmente com a anélise do mundo empirico onde o fenémeno estudado ocorre, isto é, em
seu ambiente natural. Esta abordagem seguida neste artigo foi levada em consideracéo, pois se buscou valorizar a relacdo do
pesquisador com o ambiente e a situacdo que foi sendo vivenciada/estudada no campo de pesquisa.

Em particular, este artigo se torna relevante haja vista que buscou esmiugar, com a clareza de informagdes e ideias, a
experiéncia particular dos sujeitos envolvidos no fenémeno ocorrido, permitindo relatar informacdes relevantes e que poderdo
colaborar e corroborar com o desenvolvimento de pesquisas futuras (até mesmo com a formulag&o de problemas mais precisos
ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores) no campo da investigagdo cientifica educacional no objeto de estudo aqui
evidenciado, “Robética” e “Formacao Continuada de Professores da Educagdo Basica”.

Entende-se que este artigo também se enquadra no paradigma da Etnometodologia, dentro da fenomenologia (Gil
(2008; Prodanov & De Freitas, 2013), haja vista que parte dos observadores/pesquisadores estiveram incluidos e envolvidos ao
longo do tempo no processo ensejado no objeto do artigo “Curso de Formagao Continuada em Robdtica”, ou seja, vivenciaram
os desafios de se realizar o intercambio internacional dentro de sua rotina profissional para aprender a Robética em
Porto/Portugal. Logo, entendemos que a escolha pelo artigo do tipo Relato de Experiéncia foi adequado para transmitir e
descrever esta vivéncia, a0 mesmo tempo que estimula mais agdes de cooperacdo entre instituicfes de ensino do Brasil e

Europa para permitir a formacéo de recursos humanos e o estabelecimento de pesquisas e projetos colaborativos internacionais.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Inovagdo, Tecnologias Digitais e Praticas Educativas

De maneira bastante didatica, podemos dizer que as palavras-chave escolhidas na construcdo deste artigo possuem
significado cientifico: Inovacdo; Tecnologias Digitais e Praticas Educativas foram escolhidas devido a suas relevancias, pois
permitem que, por exemplo, a visibilidade nas pesquisas em periddicos, servicos de indexacdo e mecanismos de pesquisa.
Justifica-se o uso da primeira palavra-chave, a Inovagdo tem sido apontada como uma forga crucial de primeira grandeza para
0 progresso socioecondmico mundial, fonte de valor para clientes e investidores, determinante do desempenho, sucesso
empresarial e vantagem competitiva sustentavel (Jayawardena, 2019; Yin et al., 2020; Kokotovich et al., 2021; Filippopoulos
& Fotopoulos, 2022; Pushpananthan & Elmquist, 2022).

A segunda palavra-chave, Tecnologias Digitais, refere-se ao contexto que o uso das Tecnologias Digitais esta presente
em todo lugar; as pessoas servem-se dessa comodidade como forma de auxilio, orientagdo e até conducéo de suas atividades
diérias a tal ponto que, acredita-se, tornou-se inviavel viver sem essas tecnologias (Guimardes, et al., 2022). No tocante as
Praticas Educativas, a necessidade de promover a literacia digital, o uso consciente das tecnologias na educacdo e na
implementacdo de novas préaticas educativas, entre elas, a Robotica para todos e as suas consequéncias na aprendizagem acaba

por ser um tema da maior relevancia (Figueiredo, 2022).
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3.2 A experiéncia dos estudantes/professores em terras portuguesas

Na primeira secéo deste artigo, destacamos que o campo educacional estd constantemente se modificando de maneira
a atender os anseios de cada momento historico da sociedade em funcdo das mudancgas no campo tecnoldgico e industrial. Pois
bem, nesse sentido, “ao longo do tempo, a educagdo tem se modificado, de forma que as praticas pedagdgicas, 0s papéis dos
professores e dos alunos, a interacdo entre eles e o espaco onde ela ocorre tém sido influenciados pelas organizagdes sociais,
principalmente no que diz respeito aos avangos tecnologicos” (Crossi et al., 2021, p. 64). Como os avangos tecnologicos
influenciam a Industria, logo, para estes autores citados acima, também se observa as suas influéncias significativas tanto na
necessidade adaptar o ambiente de produgdo, quanto na Educacéo.

Em sintonia com as novas demandas para a Educacao do Século XXI e entendo o seu papel institucional no processo
de desenvolvimento da educagdo e indUstria do Maranhao, a Fundagdo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico do Maranhdo (FAPEMA) abriu em o Edital “Professor Cidaddo do Mundo” destinado a possibilitar, aos
professores da Educacdo Basica e Profissional Tecnoldgica, com vinculo empregaticio efetivo com instituicdo de ensino
publico do Maranhdo, a mobilidade docente por meio do intercAmbio internacional, visando proporcionar a ampliacéo de
conhecimentos, desenvolvimento permanente de competéncias e habilidades, além de contribuir para Politicas da Formag&o
Continuada de Professores da Educacéo Bésica, Educacdo Profissional e Tecnoldgica do Estado do Maranh&o.

A partir da firmacdo de parceria entre a FAPEMA e cooperacdo com Instituicbes de Ensino Superior (IES) em
Portugal (PT), participaram 45(quarenta e cinco) professores da Educacdo Bésica e Educagdo Profissional e Tecnoldgica da
rede publica do Maranh&o, entre 0s quais 25 (vinte e cinco) participaram do curso de formagdo em “Metodologias Ativa se
Tecnologias Educacionais Digitais” na Universidade de Coimbra e 20 (vinte) participaram do curso de formacdo em
“Robotica” no Instituto Politécnico do Porto.

Na rotina profissional dos estudantes/professores da Educagdo Bésica Profissional e Tecnoldgica, sabe-se que o tempo
é um fator que muitas vezes ndo permite realizar capacitacdes e formagdes continuadas paralelamente, assim como afeta o
desempenho das atividades de pesquisa. Assim, a oportunidade concedida se caracterizou como um diferencial na carreira de
pesquisador para os professores envolvidos, haja vista que para muitos, foi a primeira fez que conheceu o continente europeu.
Para outros, foi uma possibilidade para aprender e estabelecer novas parcerias de pesquisa com o0s pesquisadores experientes
no assunto estudado.

De fato, os estudantes/professor garante, por meio das produgdes cientificas, a constru¢do de um processo continuo e
dindmico, proporcionando criar relagbes, comparacgdes, refutagbes entre conceitos e teorias e colaborando com o avango da
Ciéncia e Tecnologia em Rob6tica que pode dar-se a nivel regional, nacional e, principalmente, internacional.

As atividades desenvolvidas durante todo o més de julho de 2022, nos turnos matutino e vespertino tiveram como
diferencial a interacdo dos 20 (vinte) professores do Ensino Médio, Técnico e Tecnoldgico da rede estadual do Maranhéo,
reforcando assim seu papel como sujeitos ativos num processo continuo, e gradativo de ensino e aprendizagem, onde a
organizacao das informacdes repassadas pela equipe dos professores do Instituto Superior de Engenharia do Porto por meio de
aulas fundamentadas pelo dialogo e as referidas praticas no desenvolvimento de solucgdes inovadoras deixando espacos para as
intervencdes e percepcdes da turma, perpassando por um contato diferenciado da contextualizagcdo da Robotica Educacional

reconstruindo assim a dinamica cientifica frente aos avangos tecnologicos existentes. Vide Figura 2.
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Figura 2 - Instituto Superior de Engenharia do Porto-PT.

Fonte: Imagens adaptadas do Curso de Robédtica (2022).

O Instituto Politécnico do Porto - IPP, por ser uma instituicdo de ensino superior, vem assumindo uma linha
estratégica de atuacédo e desenvolvimento voltada para a internacionalizagdo. Um exemplo particular destaca-se foi a interagdo
académica entre a IPP e a FAPEMA, por meio do projeto de formagdo em Tecnologias Educacionais que prope ampliar
conhecimentos e o desenvolvimento permanente de competéncias e habilidades, além de contribuir para as Politicas da
Formacdo Continuada de Professores da Educacdo Basica, Educacdo Profissional e Tecnoldgica do Estado do Maranhdo —
Brasil (Fapema, 2022).

Nota-se que as sociedades modernas vém se desenvolvendo em ritmo acelerado e um de seus pilares estd no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nao é atoa que na contemporaneidade, estamos dentro da chamada Revolucédo
Industrial 4.0 (ou IndUstria 4.0). Neste sentido, cabe ressaltar que, de acordo com Castells (2010), vivemos em uma sociedade
em rede, onde o cendrio industrial, a sociedade, a escola e a educacdo estdo conectados. Assim, surge a discussdo sobre
aprendizagem e formacdo dos educandos para este novo cendrio e inclui a necessidade de atender as novas demandas do
mundo do trabalho, o que passa pela (re)qualificacdo dos atuais e futuros profissionais da educacao.

No tocante & discussdo sobre a formagdo dos educandos para uma Sociedade na Era da Industria 4.0, Crossi et al.
(2021) sucinta uma indagacdo relevante ao se pensar no papel da escola como instituicdo que ajudard o educando na
estruturagdo de seu projeto de vida quanto profissional e cidaddo, tendo em vista que, em médio prazo, quais profissdes

existirdo nesta sociedade. A pesar desta indagacéo suscitar amplas discursdes, cabe destacar que:

Né&o ha davidas que ha necessidade emergente no direcionamento para a formacéo de individuos criativos, inventivos,
capazes de resolver problemas cada vez mais complexos, que ndo tenham restri¢des em trabalhar e se comunicar com
as maquinas ou ainda que estejam habituados a resolver problemas enquanto lidam com conceitos inerentes a
robotica, andlise de dados, programacdo, redes, a0 mesmo tempo em que conseguem operar NOvVos equipamentos e
dispositivos que surgirdo a todo o momento (Crossi et al., 2021, p. 67).

Por outro lado, no Brasil, verifica-se um descompasso no fazer pedagdgico e as exigéncias do novo mundo do
trabalho, traduzido na demanda por processos de aprendizagens focalizados na formagdo de competéncias relacionados a
criatividade, inovagdo, empreendedorismo, raciocinio logico e resolucéo de problemas, entre outras. Na realidade, busca-se o

estabelecimento de um novo modelo educacional pautado na aquisicdo de habilidade e formacao de competéncias de criancas,
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jovens e adultos e idosos, tendo em vista 0 seu sucesso diante dos desafios a serem enfrentados futuro bem préximo num
ambiente tecnoldgico avancado baseado na Industria 4.0. Logo, na Educacdo para o século XXI, atendendo as demandas da
industria 4.0, emerge o movimento chamado de Educacdo Maker (aprender fazendo) ou Educagdo “Mio na Massa”, a qual se
caracteriza pela criacdo e compartilhamento de conhecimento para inovacao e resolucdo de problemas (Alarcon et al., 2018).
Sabe-se que, no ensino, na aprendizagem e na investigacdo, enquadrado na agenda digital europeia de promocéo do mercado
digital... (Oliveira et al., 2016, p. 252).

A relevancia das atividades praticas no Instituto Superior de Engenharia do Porto na construcdo dos conhecimentos
em Robotica Educacional a partir do tripé: Inovagao; Tecnologias Digitais e Praticas Educativas foram aplicadas por meio de
modelos e recursos tecnologicos conforme o uso da foto imagem digital de autoria em um recorte referente a atividade praticas
no decorrer do curso, vide Figura 3.

Observa-se na Figura 3 que, ao evidenciar que o mundo educacional necessita de uma integracdo com o0s
conhecimentos de Robdtica independentemente da area de formacao do professor redefinindo conceitos abstratos e repassados
sem a linguagem adequada para a compreensdo de todos os participantes promovendo um nivelamento diferencial na
construcdo do saber coletivo, sendo assim, os professores do Instituto Politécnico do Porto - Instituto Superior de Engenharia
do Porto repassaram no decorrer do curso de Robotica, nos turnos matutino e vespertino em todo o més de julho, de segunda a
sexta, 0s seguintes contetdos: Introducdo a Internet das Coisas (loT); Plataformas de computagdo para dispositivos 10T;
Sensores; Protocolos de comunica¢do; Middlewares para loT; Clouds para 10T; Revolu¢do Industrial; Manipuladores
roboticos, AGV (Autonomous Guided Vehicle); Robbs colaborativos (cobots); Novas &reas de aplicacdo da robdtica;
Inteligéncia Artificial na Robética; Robética Mdvel; Introducdo & Framework ROS (Robot Operating System) e
Desenvolvimento em ROS.

Ressalta-se que os objetivos foram alcangados por meios de acfes de cooperacgdo técnica entre os participantes do
curso e os professores do Instituto Politécnico do Porto - Instituto Superior de Engenharia do Porto, envolvendo um
crescimento pessoal, académico e explicitamente profissional, pois 0 objetivo central era estimular a mobilidade docente por
meio do incentivo e apoio ao intercdmbio académico e cientifico, desenvolvendo equipes de cooperagdo e de interacdo com

Institui¢des de Ensino Superior (IES) em Portugal (PT).
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Figura 3 - Mosaico experimental de Robotica.

Fonte: Fotos tiradas em 16 a 20 de julho de 2022 por Pereira, A. I. S.

3.3 Robdtica Educacional e formagéio de professores “Cidadéios do Mundo”

Deve-se levar em consideracéo o desafio enfrentado pelas instituicBes de ensino que € a capacitagdo de professores
para o uso de Tecnologia na Educacéo, que foi enfrentado e superado pela FAPEMA ao colocar no presente edital seu publico
alvo que foi destinado aos docentes da Educacdo Bésica, Educacdo Profissional e Tecnoldgica com vinculo empregaticio
efetivo com instituicdo de ensino publica do Estado do Maranhé&o-Brasil.

Assim, recomenda-se ainda ter ferramentas essenciais para que o estudante possa construir o desenvolvimento do robd
de cada estagio sozinho e em equipe, colocando as “mdos na massa” (Hands-On) (Rosenblatt & Closet, 2000; Rawat &
Massiha, 2004; Manseur, 2000). Portanto, isso faz com que os estudantes aprendam a aprender (Wiltgen, 2008; Wiltgen, 2021;
Ackermann, 2001; Manseur, 1997). Por consequente, permite que o estudante agregue conhecimento pratico, como fazer e
como planejar para fazer (Wiltgen, 2008, Wiltgen, 2019; Wiltgen, 2020; Wiltgen, 2021; Wiltgen, 2022). Além disso, a
inovacgdo e os avancos tecnoldgicos modificam, a cada dia, a vida e 0 modo como a sociedade interage entre si nas mais
variadas esferas (Nunes, et al., 2021, p. 2).

Deve-se evidenciar que uma das metodologias utilizadas em cursos de Robotica é a “STEAM — Science, Technology,
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Engineering, Arts and Mathematics — conceito que surge com base na tecnologia e na mudanca em relacéo ao aprendizado dos
estudantes” (De Melo Nascimento, 2022). Segundo Magrin (2022), afirma que, “Educar separando a teoria da pratica é
impossivel, uma vez que educar é verbo, é agdo”. Assim, deu-se inicio a etapa de Programacdo associada a Montagem de
Circuitos, ambas etapas seguindo a Metodologia Ativa — STEAM.

No decorrer do curso de capacitacdo em Robdtica, foram utilizadas diversas perspectivas de Metodologias Ativas que
contribuiram efetivamente no processo de ensino e aprendizagem devido a mudanca do paradigma tradicional, tornando-os 0s
participantes agentes do prdprio desenvolvimento; garantindo, assim, o processo de interdisciplinaridade de forma atraente,
despertando a curiosidade cientifica de diferentes conhecimentos empiricos, alinhando a préaxis, pelos estudantes/professores

no tocante ao uso do simulador Tinkercad que para Fernandes (2021, p. 1):

Tinkercad foi utilizado como ferramenta no periodo de Pandemia do COVID-19 para trazer dinamismo ao ensino de
Robotica e Automacdo com fins de aprendizagem de Programacdo Embarcada e criagcdo de circuitos elétricos e
eletronicos, analégicos e digitais (Fernandes, 2021, p. 1).

De fato, 0 uso do Tinkercad serve para garantir a compreensdo da construcdo de projetos basicos, intermediérios e
avancados, como, por exemplo, de um sinal de transito sincronizado, tendo como foco inicial a concepcéo ideoldgica e pratica
da real finalidade do simulador e ndo a simples reprodugdo de comandos, “mas de forma que eles tivessem que compreender e
refletir em todos os passos na perspectiva de uma maquina” (Pancieri, 2021, p. 446). No tocante a aplicabilidade do Tinkercad,
a utilizacdo dos conceitos da robdtica livre com programas e aplicativos gratuitos ou de baixo custo podem ter um papel
singular para a educacdo, pois podem permitir 0 acesso e a inclusdo de varios jovens a este mundo cada vez mais atual no
ambiente escolar (Lamas & Seabra, 2022, p. 2).

Partindo desse pressuposto, aliado ao pensamento computacional esta o design thinking, estratégia que esta emergindo
para contribuir com o desenvolvimento de habilidades e competéncias, permitindo aos alunos aprenderem de forma
colaborativa para resolver problemas do mundo real com eficiéncia, por meio de solugdes inovadoras (Rosa & Coelho Neto,
2020, p. 3).

Assim, os resultados foram alcancados proporcionando de fato um estimulo a mobilidade docente por meio do
incentivo e apoio ao intercdmbio académico e cientifico, desenvolvendo equipes de cooperacao e de interacdo com Instituicbes
de Ensino Superior (IES) em Portugal (PT), isto é, um espaco de Educagdo em Robdtica além de pesquisas a nivel

internacional, na promocéo do conhecimento cientifico e integracdo da comunidade académica e profissional.

4. Consideracdes Finais

Sabe-se que a formagdo de recursos humanos, em nivel de curso de formagdo em Robotica no Instituto Politécnico do
Porto - Instituto Superior de Engenharia do Porto, foi destinado ao reconhecimento de pesquisadores atuantes na Educagéo
Bésica e Educacédo Profissional e Tecnoldgica da rede publica do Maranhéo, e que se destacam entre 0s seus pares; buscando,
assim, valorizar a producdo cientifica e as atividades académicas e profissionais no tocante a construcao de recursos humanos.

O tripé Inovacdo, Tecnologias Digitais e Praticas Educativas sustentaram a dindmica da turma no decorrer do curso de
capacitacdo em Robética, pois a interdisciplinaridade, associada a didatica dos professores portugueses, transformou o curso de
capacitacdo em Robética na cidade do Porto em uma experiéncia singular positiva apesar da condi¢do pandémica provocada
pelo virus SARS-CoV-2 causador da COVID-19.

Além disso, o estudante/professor se comprometeu a repassar os contetidos estudados aos estudantes brasileiros, em
especial os estudantes maranhenses, matriculados na escola publica do Ensino Médio e Médio Integrado, pois a Tecnologia

deve funcionar como uma ferramenta para a Educacdo, a mesma podera ajudar de maneira significativa a agregar valor ao
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trabalho docente, destacando a relevancia na aplicabilidade dos conteidos transmitidos e fundamentados nas habilidades e nas
competéncias, isto ¢, transformando as aulas tradicionais em momentos inesqueciveis de criacdo de conhecimento em Robética
Educacional ao invés de somente transmissdo de contetido, visando ao desenvolvimento tecnoldgico e a inovagao.

Por fim, a construcéo deste artigo, descrevendo o relato de experiéncia na tematica Roboética Educacional e formacéo
de professores “Cidaddos do Mundo” faz um breve recorte histérico, cultural e educacional do cotidiano académico,
relembrando nuances que foram registradas, em imagens digitais, e oportunamente guardadas na memoéria e no coracdo dos
participantes que vivenciaram esta experiéncia exitosa e acrescida das consideracdes académicas e profissionais dos demais
participantes.

As perspectivas de trabalhos futuros permeiam em diversos campos do conhecimento, como, por exemplo, estudar os
efeitos de acdes colaborativas em intercAmbios nacionais e internacionais, a relacdo docente/estudante da formacéo continuada
em Robética para o cotidiano e o processo de ensino e aprendizagem voltados para os discentes do Ensino Médio e Médio
Integrado e, por fim, outros relatos de experiéncia envolvendo os atores educacionais que contribuiram para a realizacdo do

processo de internalizagdo.
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