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Resumo

A caracterizagdo dos residuos s6lidos urbanos é de grande importancia na tomada de decisdo da gestdo de um aterro
sanitario, pois permite obter informacdes relevantes no estudo e aplicacdo de modelos de gestdo adequados e
eficientes, nomeadamente em matéria de recolha, transporte, valorizagdo e tratamento dos residuos produzidos. Nesse
contexto, o presente trabalho tem como objetivo obter dados representativos dos RSU do aterro consorciado do
agreste alagoano através da sua composicao gravimétrica. Para isso foi utilizado a regionalizagéo da area de influéncia
do aterro em que cada regido separada foi selecionada municipios que pudessem apresentar uma amostra
representativa de RSU da localidade. Os residuos separados foram feitas 0 método do quarteamento para melhor
homogeneizagdo. Os resultados mostram que a composicdo gravimétrica dos RSU do aterro possui a matéria organica
com maior indice (47,24%), seguido de plastico rigido/flexivel (22,35%) e residuos sanitarios (11,06%). Em menores
quantidades a borracha (0,90%), couro (0,22%) e madeira (0,20%). Os percentuais obtidos neste estudo podem
permitir & gestdo do aterro e municipios a planejar a¢es de intervengdo visando melhorias no gerenciamento de
residuos das cidades e no aumento da vida Util do aterro sanitario.

Palavras-chave: Residuos solidos; Composi¢do gravimétrica; Aterro sanitario.

Abstract

The characterization of urban solid waste is of great importance in the decision making of the management of a
sanitary landfill, as it allows to obtain relevant information in the study and application of adequate and efficient
management models, namely in terms of collection, transport, recovery and treatment of the waste produced. In this
context, the present work aims to obtain representative data of MSW from the consortium landfill in the Alagoas
agreste through its gravimetric composition. For this, the regionalization of the area of influence of the landfill was
used, in which each separate region was selected municipalities that could present a representative sample of MSW in
the locality. The separated residues were made using the quartering method for better homogenization. The results
show that the gravimetric composition of the landfill MSW has the highest organic matter (47.24%), followed by
rigid/flexible plastic (22.35%) and sanitary waste (11.06%). In smaller amounts, rubber (0.90%), leather (0.22%) and
wood (0.20%). The percentages obtained in this study may allow landfill management and municipalities to plan
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intervention actions aimed at improving waste management in cities and increasing the useful life of the sanitary
landfill.
Keywords: Solid waste; Gravimetric composition; Sanitary landfill.

Resumen

La caracterizacion de los residuos solidos urbanos es de gran importancia en la toma de decisiones de la gestién de un
relleno sanitario, ya que permite obtener informacion relevante en el estudio y aplicacion de modelos de gestion
adecuados Y eficientes, en particular en materia de recoleccién, transporte, valorizacion y tratamiento de los residuos
producidos. En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo obtener datos representativos de los RSU del
vertedero del consorcio en el agreste de Alagoas a través de su composicion gravimétrica. Para ello se utilizd la
regionalizacion del area de influencia del relleno sanitario, en la que de cada regién por separado se seleccionaron
municipios que pudieran presentar una muestra representativa de RSU en la localidad. Los residuos separados se
realizaron utilizando el método de cuarteo para una mejor homogeneizacién. Los resultados muestran que la
composicién gravimétrica de los RSU del relleno sanitario es la que presenta mayor contenido de materia organica
(47,24 %), sequido del plastico rigido/flexible (22,35 %) y los residuos sanitarios (11,06 %). En menor cantidad,
caucho (0,90%), cuero (0,22%) y madera (0,20%). Los porcentajes obtenidos en este estudio podran permitir a la
gerencia del relleno sanitario y a los municipios planificar acciones de intervencion encaminadas a mejorar la gestion
de residuos en las ciudades y aumentar la vida Gtil del relleno sanitario.

Palabras clave: Residuos sélidos; Composicién gravimétrica; Vertedero.

1. Introducéo

A geraco e gestdo de residuos solidos municipais continua a ser um problema sério para as administragdes publicas
em todo o mundo, especialmente em termos de tratamento e destinacdo final (Drudi, et al., 2019; Schoenell & Da Silveira,
2022).

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelecer prazos e metas para que 0s municipios realizem a gestédo
adequada dos residuos, de modo que os materiais sejam destinados de maneira adequada para se impedir impactos ao meio
ambiente através do tratamento e da reutilizagdo dos mesmos, além de planos de gerenciamento, dados do Sistema Nacional de
Informagfes Sanitarias (SNIS), indicam que apenas 38% dos municipios brasileiros possuem coleta seletiva, apenas 1030
usinas de triagem e 1232 cooperativas de catadores. Essa estrutura do pais foi capaz de reciclar apenas 5,6% de todos os
residuos reciclaveis gerados em 2018. Além disso, apenas 0,34% de toda a matéria organica gerada no Brasil em 2018 foram
destinadas & compostagem (Snis, 2018).

Os municipios, em especial, aqueles que ndo possuem uma gestdo estruturada neste setor, ou ainda, municipios de
pequeno porte, tém dificuldade no gerenciamento e cumprimento da legislagdo. Uma das solucbes encontradas para o
enfrentamento das dificuldades no &mbito da gestéo dos residuos, é a implementagéo de consorcios intermunicipais (Benedeti,
2022).

De acordo com dados do Snis (2021), no ano de 2020 existiam no Brasil 235 consorcios publicos direcionados para a
gestdo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios. Esse valor representa aumento de 23,7% em relacdo a 2019. A regido
Sudeste possui 81 consdrcios, sendo assim a regido com o maior nimero do pais, seguida da regido Nordeste com 74
consorcios, Sul com 46 e Centro-Oeste com 25. A regido Norte possui apenas 9 consdrcios, sendo a regido com menor ndmero
do pais.

Para estabelecer politicas publicas de gestdo de residuos s6lidos, é fundamental conhecer as caracteristicas dos
residuos, por meio de um diagndstico e caracterizagdo (Schoenell & Da Silveira, 2022). O gerenciamento dos residuos sélidos
deve-se iniciar pela sua caracterizagdo, uma vez que esta possibilita maior compreensdo acerca da quantidade e da qualidade
dos residuos. A obtencdo da composicao gravimétrica de uma determinada localidade é de grande importancia para a avaliacdo
da possibilidade de aproveitamento comercial das fragdes reciclaveis, bem como da fracdo orgénica para a producdo de
composto organico (Menezes, et al., 2019).

A andlise de composicéo gravimétrica possibilita determinar o percentual dos diferentes materiais que compdem 0s
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residuos em termos de massa, visando a diversificagcdo de seu tratamento, através da valorizacdo dos materiais, em forma de
reciclagem, compostagem e de seu potencial energético (Farias, 2018).

A Caracterizagdo dos diferentes tipos de materiais que sdo encontrados nos residuos é importante para definir formas
de disposicdo final mais adequada, implantagdo de sistemas de tratamento, subsidiar sistemas de coleta seletiva, dimensionar a
frota, o tipo de veiculo coletor e o nimero de funcionarios para o servico de coleta (Galdino & Martins, 2016; Farias, 2018).

De acordo com Kim (2019), a composicdo gravimétrica dos residuos de uma localidade varia de acordo com alguns
fatores como parametros econdmicos, sazonalidade, clima, geografia, fatores politicos, culturais, normativos e legais. Além
disso, habitos nutricionais regulamentagGes vinculadas ao tipo de residuo e as possibilidades de recuperagdo deles também
podem influenciar na composicao gravimétrica e quantidade de residuos (Ozcan, et al., 2016).

Obter a caracterizagdo, proximo da realidade, dos residuos de um aterro consorciado se torna dificil, pois varios
municipios, com caracteristicas diversificadas, de varias regides do estado dispdem os RSU.

Diante disto, o trabalho possui como proposta obter resultados efetivamente representativos dos residuos que sao
dispostos no Aterro Sanitario da regido do Agreste Alagoano através da sua composi¢do gravimétrica, apresentando como
contribuicéo cientifica uma metodologia para um aterro consorciado através da andlise dos residuos por regionalizagéo, em que
cada grupo da regido foram selecionadas cidades com maior representatividade populacional e com rotas diferenciadas, de

forma a abranger fatores geogréficos, econdmicos e culturais que possam representar toda a area de influéncia.

2. Metodologia

O aterro sanitario em estudo localiza-se no estado de Alagoas, na regido do agreste, entre 0s municipios de Arapiraca
e Craibas, sob as coordenadas centrais de Latitude 9°38°41°’S e Longitude 36°42°09”°W. A

Figu apresentam o mapa de localiza¢éo e uma vista aérea do aterro sanitério.

Figura 1 - Localizagdo do Aterro Sanitario do Agreste Alagoano.
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Fonte: Autores (2022).

O aterro foi construido para atender ao Consorcio Regional de Residuos Soélidos do Agreste Alagoano
(CONAGRESTE). O consorcio ¢ instituido por Lei Federal n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n° 6.107/2007,
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atualmente conta com 19 municipios integrantes. No entanto, o aterro recebe residuos de mais 10 cidades e empresas privadas.
A Figur2 mostra o mapa dos municipios que dispdem os residuos solidos no CONAGRESTE.

Figura 2 - Mapa dos municipios integrantes do aterro.
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Fonte: Autores (2022).

A caracterizagdo dos residuos que séo dispostos no aterro foi feita por meio de andlises gravimétricas, realizadas na
area do aterro sanitario. Para essas analises foram coletadas amostras provenientes de 5 cidades que integram o Consécio, de
forma que representassem, de fato, os residuos solidos depositados no aterro sanitério. Para isso foi realizada uma metodologia
por regionalizacdo, de modo a selecionar cidades em areas distintas na regido de modo que fosse possivel obter uma amostra
representativa do todo.

A regionalizagdo foi feita em 3 grupos e em cada grupo selecionada uma cidade com maior representatividade dentro
do mesmo. Os municipios selecionados foram: Arapiraca, Campo Alegre, Teotdnio Vilela, Palmeira dos indios e Penedo.
Juntas, essas cidades somam cerca de 50% da totalidade dos habitantes que integram o consécio, para caracterizagdo dos
outros 50% da populacdo foi feita uma média ponderada com base nos dados obtidos. Os critérios adotados para a selecéo
destas cidades foram feitas com base nas questdes culturais e a localizagdo geogréfica dessas em relagdo ao aterro sanitario.

O Grupo 1 representa as cidades que estdo prdximas a fronteira com o estado de Pernambuco, a cidade escolhida nesse grupo
foi Palmeiras dos indios,
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Figura 3 - Mapa dos municipios integrantes do Grupo 1.
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O Grupo 2 é composto pelas cidades da regido central do agreste Alagoano. Para representar esse grupo foram

selecionados os municipios de Campo Alegre e Teotonio Vilela, Figura 4.

Figura 4 - Mapa dos municipios integrantes do Grupo 2.
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Fonte: Autores (2022).

O Grupo 3 representa as cidades ribeirinhas do Rio Sdo Francisco, foi selecionada a cidade de Penedo como amostra

mais representativa dessa regido, Figura 5.
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Figura 5 - Mapa dos municipios integrantes do Grupo 3.
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Avrapiraca, apesar de fazer parte da regido central do agreste, que ja possuem representantes no grupo 2, foi escolhida
por ser a segunda cidade mais populosa do estado e a mais populosa da regido, localizada na regido central do estado,
possuindo uma grande influéncia econdmica no agreste alagoano, Figura 6. Além disso, é a Unica cidade que, segundo

informacdes do aterro, hé coleta em todo o seu territorio, urbano e rural.

Figura 6 - Mapa do municipio de Arapiraca.
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Foram realizadas 02 anélises gravimétricas para cada municipio selecionado, durante periodo seco (més de
janeiro/2020) e periodo chuvoso (més de julho/2019). O estudo foi realizado dentro do prdprio aterro sanitario, com amostras

coletadas em fungéo das rotas dos caminh@es de coleta de residuos por tipo de atividade desenvolvida e a logistica.
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Por Arapiraca ser o municipio mais populoso, cerca de 26% do total da populagdo do estado, e ter uma economia
comercial forte, apresentando residuos comercial e residencial em area urbana e rural, foram definidas 03 (trés) rotas, levando
em consideragio os bairros com maior niimero populacional. No municipio de Palmeira dos indios foram definidas 02 (duas)
rotas, area urbana e rural, e para os demais municipios apenas 01 (uma) rota. A quantidade menor de rotas para as Gltimas
cidades se deve ao fato de que rotas em cidades menores fazem a coleta em diferentes bairros com diferentes classes sociais no
mesmo caminh&o.

A metodologia aplicada foi a do quarteamento fazendo-se uma adaptacdo das propostas descritas por Jardim (1995) e
Mariano, et al., (2007) e apds o quarteamento a separagdo dos materiais que compunham a amostra foi feita de forma manual.
Depois de separados foi feita a pesagem do material existente na amostra. A Figura 7 apresenta esquema da metodologia
adaptada para composicdo gravimétrica.

Figura 7 - Esquema da Composic¢ao Gravimétrica.
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Fonte: Mariano, et al., (2007).

Inicialmente foi montada uma estrutura para auxiliar o desenvolvimento da analise com uma base forrada por uma
lona para que as amostras ndo sofressem interferéncias externas. Foi coletado de forma aleatdria 400 litros de residuos, com
balde de 50L, e em seguida transportados, através de carro de mao, até a area para quarteamento. Apos o transporte a amostra
era colocada em uma lona onde se realizava o rompimento dos sacos plasticos e realizada a homogeneizacdo manual da
amostra com auxilio de pa e enxada. Com a amostra homogeneizada foi realizado o quarteamento, em que a amostra é
separada em 4 partes iguais. Em seguida eram desprezadas duas das quatro partes, vis-a-vis, sobrando duas porc6es de cerca
100L cada. Depois, as duas partes eram misturadas novamente de forma manual e realizado um segundo quarteamento. As
amostras eram divididas em quatro partes de aproximadamente 50L e duas partes, vis-a-vis, eram desprezadas. No fim,
restavam duas por¢Bes de cerca de 50L, totalizando uma amostra representativa do caminhdo compactador de

aproximadamente 100L, Figura 8.
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Figura 8 - (a) Coleta dos residuos do despejo do compactador; (b) Transporte dos residuos até a area destinada para
gravimetria; (c) Homogeneizagéo dos residuos; (d) Quarteamento dos residuos.

Fonte: Autores (2022).

De posse da amostra representativa, tinha inicio a etapa de separacdo dos principais componentes que constituiam a
amostra. A separacao foi realizada manualmente, e pesada em balanca digital. A lista dos componentes esta indicada na Tabela
1.

Tabela 1 - Componentes dos RSU e suas caracteristicas.
ORDEM COMPONENTE ORDEM COMPONENTE

1 Plastico flexivel 8 Metais

2 Pléstico rigido 9 Vidro

3 Papel/Papelédo 10 Matéria Organica
4 Trapos 11 Residuos Sanitérios
5 Couros 12 Terras e similares
6 Borracha 13 Outros

7 Madeira

Fonte: Autores (2022).

O percentual de cada componente amostral foi calculado por meio da Equacdo 1.
CG(%) == x 100 (1)
Onde,
CG: composicdo gravimétrica (%);
Pc: Peso de cada componente;
Pt: Peso total do residuo.

A média geral gravimétrica geral foi estimada com base na média ponderada a partir da geracdo total de RSU de cada
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grupo analisado.

3. Resultados e Discussao

A Tabela 2 apresenta a média geral da composicdo gravimétrica das cidades selecionadas como amostras
representativas de cada grupo separado para regionalizar a regido do agreste alagoano.

Tabela 2 - Composicao gravimétrica dos RSU das cidades selecionadas.

MEDIAS POR CIDADE (%)

COMPONENTES Arapiraca Campo Alegre Palmeira dos Indios Penedo Teotbnio Vilela
Plastico Rigido 7,01 6,15 4,76 3,37 12,42
Plastico Flexivel 16,32 17,40 16,24 10,77 18,12
Papel/Papelédo 12,64 6,04 8,08 6,73 1,04
Trapos 1,72 0,96 2,59 3,37 15,01
Couros 0,31 0,06 0,12 0,34 0,10
Borracha 0,30 0,05 0,75 4,04 0,00
Madeira 0,24 0,31 0,32 0,00 0,00
Metais 2,13 1,49 1,26 0,67 1,04
Vidro 1,49 2,16 2,57 1,35 1,55
Matéria Organica 46,28 52,09 51,63 50,51 34,16
Residuos Sanitarios 9,03 10,90 8,77 17,17 13,98
Terra e Similares 2,54 2,39 2,90 1,68 2,59
TOTAL 100 100 100 100 100

Fonte: Autores (2022).

A Tabela 3 e a Figura 9 apresentam a média da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos do aterro do
agreste alagoano ap6s a média ponderada para abranger as demais populac¢des das outras cidades.

Tabela 3 - Composicao gravimétrica dos RSU das cidades selecionadas.
COMPONENTES MEDIA PONDERADA (%) COMPONENTES MEDIA PONDERADA (%)

Plastico Rigido 6,55 Res. Sanitarios 11,06
Plastico Flexivel 15,80 Terra e Similares 2,47
Papel/Papeldo 8,59 Couros 0,22
Trapos 3,68 Borracha 0,90
Madeira 0,20 Metais 1,52
Matéria Orgénica 47,24 Vidro 1,78

Fonte: Autores (2022).
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Figura 9 - Composicéo gravimétrica dos RSU do aterro do agreste alagoano.
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Fonte: Autores (2022).

Como pode ser observado na Figura 9, o maior percentual, aproximadamente 47,3% dos residuos sélidos do aterro, é
de matéria orgénica, seguido de plastico flexivel (15,80%) e residuos sanitarios (11,06%). Os componentes em menores
quantidades sdo o couro com 0,22%; madeira com 0,2% e borracha com 0,9%. A Figura 10 apresenta uma comparacdo da
composigdo gravimétrica média do aterro e do Brasil. Os dados da composigdo média do Brasil foram adaptados do Ministério
de Meio Ambiente (2022) que apresentou dados da gravimetria média do Brasil.

Figura 10 - Comparacéo da composi¢do gravimétrica média dos RSU do Aterro e do Brasil.

Fonte: Autores (2022).

E possivel observar que a média da matéria organica (MO) presente no aterro esta proxima da média nacional, ficando
4,5% abaixo. O indice de matéria organica deve-se a restos de alimentos, galhos e folhagens em geral e & producéo e ao

comeércio de produtos organicos como frutas, verduras, legumes, cana-de-agUcar, casca de cocos, dentre outros.
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No entanto comparando com paises desenvolvidos o indice de matéria organica é bastante alto. Segundo Hoornweg
(2012), a fragdo de matéria organica em cidades de paises desenvolvidos, como Estados Unidos, é no entorno de 28% e dentre
muitos fatores o poder econdmico é preponderante, pois, quanto menor a economia de uma regido maior é a fragdo de matéria
organica.

Uma explicacdo para o alto indice de MO do agreste alagoano seria 0 baixo poder aquisitivo da populacdo que,
segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), possui uma renda per capita média de R$ 385,24;
aproximadamente 30% da populacdo é pobre e 14% é extremamente pobre. A renda dos municipios estd abaixo da renda per
capita de Alagoas, que segundo IBGE (2010) é de R$ 604,00 e bem menor quando comparada em nivel nacional, em que a
renda média do brasileiro é de R$ 1.052,00. Outra explicacdo pode ser que a cidade tenha alguma deficiéncia do setor de
producdo de alimentos que tem como consequéncia altos indices de desperdicio. Grande parte dos estudos de caracterizacao
gravimétrica encontrados na literatura também obteve como fracdo majoritaria os residuos orgénicos, demonstrando que o
desperdicio é ainda uma pratica muito comum (Ogwueleka, 2013; Jadoon, et al., 2014; Edjabou, et al., 2015; Alkmin & Uberto
Junior, 2017; Bezerra & Campos, 2019).

A quantidade de plasticos gerais ficou com indice elevado quando comparado com a média nacional. Essa elevada
percentagem se deve, principalmente, a quantidades de sacolas utilizadas em compras de supermercados pela populacéo e sua
utilizagdo em acondicionamento de residuos sélidos.

De acordo com Landim, et al., (2016), o uso de embalagens tem se tornado indispensavel para a sociedade, pois
desempenha diversas fun¢Bes importantes para a venda e para garantir da qualidade do produto. Portanto, é possivel
compreender a grande quantidade de embalagens plésticas encontradas na amostra em analise.

Atualmente estes plasticos sdo dispostos no mercado em diferentes formas, sendo utilizados para confecgdo de
sacolas, embalagens e produtos para os mais diversos fins. Essas sacolas e embalagens vém substituindo, cada vez mais, outros
materiais (papel/papeldo, vidro), provavelmente devido a maior facilidade de fabricacdo e reaproveitamento e a maior
viabilidade econémica, fato que faz com que estes materiais sejam consumidos e descartados desordenadamente (Silva, et al.,
2012).

Mesmo os plésticos ndo sendo a maior parcela dos RSU, seu teor elevado merece preocupagdo, uma vez que gera um
alto custo para 0 meio ambiente, primeiramente, por serem produzidos a partir de recursos naturais ndo renovaveis (petréleo),
por emitirem gases toxicos e de efeito estufa e finalmente por serem, na maioria das vezes, descartados de maneira inadequada
(Pinto, et al., 2014).

O percentual médio de metais e vidros € menor em comparagdo a média nacional, isso pode ser explicado também por
guestBes econdmicas, ja que muitas pessoas coletam latas e garrafas de vidro para sua sobrevivéncia, chegando assim poucas
quantidades desse material no aterro. A maior parte dos vidros coletados na pesquisa era de garrafas quebradas.

O indice de papel/papeldo € cerca de 7% menor que a média nacional, isso pode ser devido a substituicdo do papel por
sacolas pléasticas, e até mesmo devido a existéncia de muitas pessoas que coletam esse material para vender em cooperativas e
empresas de reciclagens como meio de sobrevivéncia.

Na literatura, é possivel encontrar pesquisas estabelecendo relagdes entre geragdo de residuos solidos e classe
socioecondmica (Lakioti, et al., 2017; Trang, et al., 2017; Namlis & Komilis, 2019; Menezes, et al., 2019). Nelas, é possivel
verificar que a quantidade e a composicao dos residuos sdo afetadas de acordo com os padrfes de vida ou a renda média das
pessoas. Além disso, outros fatores também podem afetar a quantidade e a composicdo, como o clima, habitos de vida, nivel de
educacao, crencas religiosas e culturais e atitudes sociais e publicas. Os estudos mostram uma relagdo de que quanto menor a
renda da populacdo, maior é o indice de matérias organicas geradas e uma correlacdo direta entre as fracGes de reciclaveis e a

renda per capita da populacdo, ou seja, 0 aumento da renda resulta em aumento do poder aquisitivo e, consequentemente, do
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consumo de bens, sendo que os produtos adquiridos sdo muitas vezes desenhados para uso e descarte, incrementando, assim, a
fracdo de reciclaveis presentes nos residuos solidos. Os resultados obtidos por Suthar e Singh (2015) demonstraram que a
quantidade e a composicao dos residuos solidos variaram com a classe socioecondmica, sendo a taxa maxima de geracéo
observada nos grupos de maior renda em termos de grupos socioeconémicos.

Estudos de composicdo gravimétrica realizados nas cidades do agreste alagoano, em anos anteriores ao desta pesquisa
(2015 e 2016), demonstram a presenca de diferentes percentuais dos componentes fisicos na massa dos RSU. Dados da Semarh
(2015) e Santana (2016) apresentam valores de aproximadamente 65% de matéria organica e cerca de 14% de plasticos.

A diferenciacdo dos percentuais da pesquisa atual, com as desenvolvidas por estes autores, pode estar associada aos
habitos de consumo da populacéo e ao aumento do seu poder aquisitivo ao longo do tempo, justificando a reducéo no teor de
matéria organica e, consequentemente, 0 acréscimo de reciclaveis. Além disso, as diferentes metodologias utilizadas para
caracterizacdo dos RSU também podem contribuir para tal diferenciagdo, uma vez que ndo existe, no Brasil, uma padronizacao
para realizacdo de tais composicoes.

A composi¢do gravimétrica de alguns componentes dos residuos das 5 cidades estudadas, para fornecer uma amostra

representativa das subdivisfes dos grupos dos residuos do aterro do agreste alagoano, podem ser vista na Figura 11.

Figura 1 - Composicdo gravimétrica dos RSU das 5 regifes estudadas do aterro do agreste alagoano.
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Fonte: Autores (2022).

Analisando a figura, pode-se verificar que a cidade que apresenta maior percentual de matéria organica é o municipio
de Campo Alegre (52,09%), seguidas de Palmeira dos indios (51,63%) e Penedo (50,51%). A que apresenta o menor
percentual de M.O ¢ a cidade de Teotbnio Vilela (34,16%). Levando em consideragdo o desenvolvimento sécio econémico
dessas cidades (Tabela 4), a tendéncia era que a 0 municipio de Teotonio Vilela apresentasse um maior indice de matéria
organica em relagdo as outras cidades, por ser um local em que o IDHM e renda per capita sdo menores que em outras regides,
além de ter uma economia voltada para a agricultura e pecuaria com menor consumo de produtos industrializados. Uma
possivel explicacdo é o fato de a populagdo utilizar os componentes organicos como alimento para animais e adubo para as

plantacGes, o que diminui a quantidade de M.O geradas por sua populacéo.
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Tabela 4 - IDHM e Renda Per Capita das 5 regides estudadas do aterro do agreste alagoano.

Arapiraca  Campo Alegre  Penedo  Teotonio Vilela ~ Palmeira dos indios
IDHM 0,649 0,57 0,63 0,564 0,638
Renda Per Capita 423,28 217,72 339,15 244,39 391,37

Fonte: IBGE (2019).

Arapiraca também apresentou baixo percentual de organicos comparativamente a outras regides (46,28%). Isso pode
ser explicado devido a metodologia adotada ter feito analise, também, dos residuos do centro da cidade, pois se trata de um
municipio com forte atividade no setor de comercio da regido, em que os indices de M.O s&o menores. Corroborando o fato de
que a geracdo de materiais reciclaveis em locais com forte influéncia comercial e grande fluxo de pessoas € proporcionalmente
maior do que a de residuos organicos e rejeitos (Steiner, 2010).

Por ser uma cidade com comércio forte na regido, e possuir melhor economia das cidades estudadas, 0 municipio de
Arapiraca apresentou altos indices de papel/papeldo, plasticos e metais. A cidade de Teotbnio Vilela e Penedo apresentaram
baixos indices desses componentes. No entanto, no item plastico a cidade de Teotbnio e Arapiraca apresentou percentual alto
nesta categoria, possivelmente por possuirem atividades de comércios com presenca de supermercados, lanchonetes e etc.

O indice de vidro foi menor na cidade de Arapiraca e Penedo. Por Arapiraca ser uma regido de comercio e servigos, a
tendéncia era alto valor, contrariando a tese de que cidades com baixo desenvolvimento econdmico apresentam menor valor
desse material. No entanto, por ser uma cidade em que os caminhdes fazem a coleta de varios bairros e regides em uma Unica
rota, as amostras coletadas podem ser oriundas de setores com alta concentracdo de supermercados, e escolas na regido. A
cidade de Campo Alegre apresenta a segunda menor quantidade de papel/papeldo, possivelmente, por ser um local com uma
populacdo de baixo poder econdmico e areas com baixa economia que produzem poucos materiais reciclaveis.

Quanto & presenca de metais, a cidade de Teot6nio Vilela e Penedo apresentaram um menor percentual. E possivel
explicar pela economia das regifes, em que Teotbnio a populacdo utiliza poucos produtos industrializados, além de que muitas
pessoas que sobrevivem da coleta de materiais reciclaveis, fazendo com que chegue uma menor quantidade no aterro. A cidade
de que apresentasse um indice mais elevado, no entanto, talvez, catadores estejam coletando este componente antes da sua

destinacdo final no aterro.

4. Concluséo

A regionalizacdo se torna um pardmetro importante para a analise gravimétrica dos residuos, pois a partir dela é
possivel diversificar e chegar mais perto da realidade da analise dos residuos recebidos por um aterro consorciado, que recebe
residuos de diferentes regiGes.

O principal componente dos residuos sdlidos urbanos do Aterro Sanitario do Agreste Alagoano é matéria orgénica
com 47,24% do total, estando perto da média nacional que é cerca de 51%. Por receber residuos de varios municipios que
apresentam renda per capita pequena, muitos menores do que a renda média de Alagoas, o indice de matéria organica tende
apresentar altos indices. Esse percentual representa um forte potencial para a compostagem e na auséncia de formas
apropriadas de tratamento podem implicar em impactos ao meio ambiente.

Os residuos potencialmente reciclaveis representam 32,26% do residuo, com predominancia de plasticos,
principalmente os flexiveis (termoplasticos). O alto indice de plastico pode ser considerado preocupante, pois apesar desse
material ser reciclavel a contaminagdo dos plasticos com a matéria organica, areia ou 6leo e a mistura de polimeros que nédo
sdo quimicamente compativeis prejudicam o processo de reciclagem. Na auséncia de reciclagem os plasticos geram um alto

custo para 0 meio ambiente, pois representam um forte agente poluidor ja que estes sdo de dificeis decomposi¢des. Os residuos
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sem potencial de reciclagem e compostagem representaram 20,50% do montante com predominancia de residuos sanitarios,
terras e similares.

Os percentuais obtidos neste estudo podem permitir a gestdo do aterro e municipios a planejar agdes de intervencédo
visando melhorias no gerenciamento de residuos das cidades e no aumento da vida Util do aterro sanitario.

Como sugestdes de trabalhos futuros recomenda-se realizar, de maneira periddica, novos ensaios da composicdo
gravimétrica dos RSU do aterro, a fim de verificar se ha mudangas significativas nos percentuais dos componentes dos
residuos apés a criacdo da Lei 14.260/2021 que cria a politica de incentivos as atividades de reciclagem, ao longo dos anos.

Além disso, realizar analises de diferentes formas de amostragem e seus efeitos na representatividade total do RSU do aterro.
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