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Resumo

O grande volume de dados governamentais disponibilizados recentemente traz um questionamento sobre a melhor
forma de exibir estes dados ao usuério. Existe uma relacdo direta entre grande parte dos portais governamentais
denominados portais da transparéncia, com uma regido geografica, seja essa regido uma cidade estado ou pais. As
caracteristicas dos usuarios podem influenciar a forma com que ele interage com as aplicacbes, uma forma de
amenizar este problema seria a utilizacdo da contextualizacdo da informacdo. Ela traz ao usuario informacdes
baseadas em suas preferéncias, facilitando a interpretacéo e entendimento dos dados. Para ocorrer a contextualizagdo
sdo necessarias informacdes prévias que geralmente séo colhidas através de questdes antes da utilizacdo de fato, para
que a aplicacdo filtre corretamente os resultados. Portanto, esta pesquisa prop6s e desenvolveu novos metamodelos de
geovisualizagdo e demonstrou sua utilizagcdo os implementando com recursos adaptaveis conforme o perfil do usuério.
A escolha do modelo indicado a cada perfil levou em conta as informagdes obtidas do usuario, por meio de coleta de
respostas em formato de formulario. Por fim os metamodelos foram escritos no formato de biblioteca e
disponibilizados no portal npm.

Palavras-chave: Contextualizacdo; Geovisualiza¢do; Indicacdo; Metamodelos.

Abstract

The large volume of government data made available recently raises questions about the best way to display this data
to the user. There is a direct relationship between most government portals called transparency portals, with a
geographic region, whether this region is a city, state or country. User characteristics can influence the way they
interact with applications, a way to soften this problem would be the use of information contextualization. It brings
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the user information based on their preferences, facilitating the interpretation and understanding of the data. For
contextualization to occur, prior information is needed, which are usually collected through questions before the
actual use, so that the application correctly filters the results. Therefore, this research proposed and developed new
geovisualization metamodels and demonstrated their use by implementing them with adaptable resources according to
the user's profile. The choice of the model indicated for each profile considered the information obtained from the
user, through the collection of responses in form format. Finally, the metamodels were written in library format and
made available on the npm portal.

Keywords: Contextualization; Geovisualization; Metamodels; Recommendation.

Resumen

El gran volumen de datos gubernamentales disponibles recientemente plantea dudas sobre la mejor manera de mostrar
estos datos al usuario. Existe una relacion directa entre la mayoria de los portales gubernamentales llamados portales
de transparencia, con una region geogréafica, ya sea esta regién una ciudad, estado o pais. Las caracteristicas de los
usuarios pueden influir en la forma en que interactan con las aplicaciones, una forma de paliar este problema seria el
uso de la contextualizacidn de la informacion. Esto aporta al usuario informacién en funcién de sus preferencias,
facilitando la interpretacion y comprension de los datos. Para que se produzca la contextualizacion se necesita
informacion previa, que normalmente se recoge a través de preguntas antes del uso real, para que la aplicacion filtre
correctamente los resultados. Por lo tanto, esta investigacion propuso y desarrolld nuevos metamodelos de
geovisualizacién y demostrd su utilidad al implementarlos con recursos adaptables segun el perfil del usuario. La
eleccion del modelo indicado para cada perfil tuvo en cuenta la informacion obtenida del usuario, a través de la
recogida de respuestas en formato formulario. Finalmente, los metamodelos se escribieron en formato de biblioteca y
se pusieron a disposicion en el portal npm.

Palabras clave: Contextualizacion; Geovisualizacion; Metamodelos; Recomendacidn.

1. Introducéo

Com o recente avanco na disponibilizacdo de dados por parte dos 6rgdos governamentais de acordo com Possamai &
de Souza (2020), por meio da Lei de Acesso a Informaco, a disponibilidade de dados referentes as unidades pertencentes aos
trés poderes vém aumentando consideravelmente. Na esfera do poder executivo onde encontram-se os governos dos estados
existe ampla adeséo a disponibilidade de dados on-line por meio de sites denominados portais da transparéncia. Poucos destes
portais fornecem técnicas de visualizacdo da informacdo (VI), e 0s que possuem se restringem as mais basicas, tornando-se
uma problematica efetiva e recorrente neste contexto.

Segundo Fujishiro et al. (2000), o grande acimulo de dados registrados traz a tona o questionamento de como
transformar os dados em conhecimento. H& muitas técnicas e esforcos dedicados a manipulacdo desses dados para torna-los
informagdes. A partir do momento em que estas informacGes estdo disponiveis ainda é necessario transforma-las em
conhecimento, utilizando técnicas em sua maioria graficas que demonstram comparagdes de atributos quantitativos ou tabelas
com atributos nominais visando facilitar a compreensdo. Ao fim do processo normalmente é gerado um dashboard para
apresentacdo dos resultados com alguns metamodelos de VI. A combinacdo desses elementos traz uma conclusdo util para
determinada situacdo de um problema ou tomada de deciséo.

E desejavel que um dashboard tenha um tamanho consideravelmente pequeno, desta forma é necessério selecionar
com cautela o que demonstrar, qual informacdo transmitir e como transmiti-la. Neste sentido, interfaces visuais efetivas nos
permitem interagir com grandes volumes de informacdes rapidamente. O impacto da utilizacdo dessas técnicas é
potencializado pelo amplo volume de dados a que temos acesso atualmente. Um dos problemas principais deste campo de
pesquisa, seria descobrir novas metaforas visuais que sejam eficazes na transmissdo da informagdo de um problema especifico
(Gershon & Eick, 1997).

A utilizacdo de diversas técnicas de design na produgdo de mapas sem dlvidas tem diversas implicagdes na
capacidade cognitiva do leitor. Edler et al. (2020) enfatiza a importancia dessas técnicas, como 0 impacto que o
posicionamento de uma legenda gera sobre o tempo de decodificagdo para o usuario.

Esta pesquisa tem por objetivo geral a proposi¢do de novos metamodelos digitais agregados a recursos adaptaveis de
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acordo com preferéncias de perfis capazes de demonstrar variaveis quantitativas utilizando elementos do préprio mapa como

formato de uma regido geografica especifica.

2. Referencial Tedrico

Nesta secdo sdo detalhados os principais temas que serdo abordados no decorrer desta pesquisa sendo eles, dados

geograficos, VI e a importancia dos metamodelos implementados com recursos adaptativos para apresentacdo da informacao.

2.1 Dados Geograficos e Representacgéo

Os dados geograficos tém como caracteristica a relacdo obrigatéria com uma regido geografica e por consequéncia,
com a componente espacial. Ela pode ser representada de duas formas, raster e vetorial. A representacdo vetorial leva em
consideracdo a geometria da regido geografica composta por pontos, linhas e poligonos. A representacdo raster é analoga a
uma matriz, onde cada célula representa uma posicéo especifica (Chang, 2019).

Howari & Ghrefat (2021) descrevem os elementos graficos bésicos utilizados na construgdo de um mapa, sendo eles,
pontos, linhas e poligonos. As linhas séo obtidas utilizando dois pontos e os poligonos utilizados para representacdo de areas
sdo obtidos utilizando trés ou mais pontos. Pode-se entdo definir o ponto como sendo o elemento mais bésico a ser
representado em um mapa. O ponto é tradicionalmente localizado no espacgo bidimensional a partir de um par de coordenadas
geogréaficas que contém as componentes latitude e longitude.

Stefanakis (2017) diz que a projecdo cartogréfica de um mapa € formada a partir de um conjunto de func¢des que
transformam coordenadas geograficas com as componentes latitude e longitude para coordenadas cartesianas com
componentes x e y. Kessler et al. (2017) complementa essa visdo explicando que a projecdo é a forma matemaética de

transformar e mapear as coordenadas bidirecionais da terra curva em uma superficie plana.

2.1.1 Importéancia dos Dados Geoespaciais em Politicas Publicas

Apobs a adocdo do paradigma Open Government Data (iniciativa que promove a transparéncia por meio da
disponibilizacdo de dados do governo ao publico), foi iniciado por parte de diversos paises ao redor do mundo a publicacdo de
dados de érgdos publicos. O Brasil ndo foi diferente, tendo o governo atuando neste cenario em conjunto com a academia para
modular uma estrutura que permitisse o compartilhamento desses dados com o publico, esses esforgos vém sendo apresentados
desde 2009 (Breitman et al., 2012).

O portal Open Data Inception (Portal que lista portais de dados em nivel mundial) j& tinha pelo menos 2600 portais de
dados abertos listados ao redor do mundo em 2018, na data de publicacio desta pesquisa esse nimero nao se alterou, o que
indica auséncia de atualizacdo de informacGes de modo que o nimero real deve ser muito superior. Esses portais contém dados
sobre uma série de elementos, sendo que muitos deles tem uma relagéo direta com conceitos espaciais, como estados, cidades
bairros etc. Com o aumento constante da publicacdo desses dados na internet a relevancia de estratégias visuais que permitem

sua analise também cresceu (Degbelo & Kray, 2018).

2.2 Visualizacéo da Informacéo

E dificil relacionar o termo VI a alguma aplicagio & primeira vista, e de fato é um topico cuja anélise pode levar a
abstracdes, pois grande parte do que é visto especialmente em telas de computadores é puramente VI, mas ndo se limitando a
dispositivos digitais. O fato é que desde o rel6gio que exibe as horas até um dashboard (painel para apresentacao de relatorios)
complexo a VI esta presente de alguma forma no processo de transmissdo da informacao.

De acordo com Encarnagdo (2017) a VI é a utilizacdo de uma representacdo visual de dados suportada por computadores com
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0 objetivo de facilitar a cognicdo. Se tratando de um campo de pesquisa que estd se desenvolvendo rapidamente, e que se
tornou uma area de pesquisa multidisciplinar, abrangendo varios dominios como a obtencéo de informacédo, interacdo humano-
computador, e bibliotecas digitais. Para Chen (2010), o termo VI se refere a representacdes de informacdo graficas geradas por
computadores. De acordo com ele, estdo envolvidos aspectos de projeto, desenvolvimento e aplicacdo de uma representacdo
grafica gerada por um computador. Portanto, de modo geral, nesses sistemas a VI une os recursos de processamento mais
poderosos conhecidos, os computadores modernos e a mente humana (Gershon & Eick, 1997).

Segundo Gershon e Eick (1997), interfaces visuais efetivas nos permitem interagir com grandes volumes de
informacdes rapidamente. O impacto da utilizacdo dessas técnicas é potencializado pelo amplo volume de dados a que temos
acesso atualmente (tendo como referéncia o periodo de publicacdo do trabalho — 1997). Um dos problemas chaves deste campo
de pesquisa segundo ele, seria descobrir novas metaforas visuais que sejam eficazes na transmissdo da informacdo de um
problema especifico. Embora, tem aplicabilidade, logo que a importancia da visualizagdo extrapola o campo das pesquisas

académicas sendo utilizada em resolugdes de problemas reais e amplamente adotada pelo mercado (Gershon & Eick, 1997).

2.3 Metamodelos e Estratégias Adaptativas para Apresentacéo da Informacéo

Existem evidéncias que sugerem que ter uma alta pontuacéo cognitiva implica relativamente em melhores resultados
ao utilizar estratégias de visualizagdo para andlise de dados. Os seres humanos séo distintos entre si, cada pessoa possui uma
determinada capacidade cognitiva. A construgdo de aplicacdes especificas para transmissdo de informagdo ao usuario deve
levar esse fator em conta, visto que o principal objetivo do usudrio ao utiliza-las € compreender as informagdes la contidas.
Logo, ter essa estratégia planejada para um usudrio genérico pode negligenciar usuarios especificos cujo perfil pode se
distanciar do perfil ideal (Ottley, 2020).

O termo metamodelo € adotado pela comunidade de VI para descrever proposi¢Oes de estratégias para visualizag&o.
Ele deriva da metodologia MDE (Model Drive Enginering). Para Mohagheghi e Dehlen (2008), um metamodelo permite a
adocdo de modelos genéricos e uma linguagem em comum na discussdo da qualidade para determinados dominios ou
contextos. Ele ainda complementa apresentando um ponto de vista onde um metamodelo pode ser visto de trés diferentes
perspectivas, a primeira seria como um conjunto de blocos de construcéo e regras para constru¢do de modelos, a segunda seria
como um modelo de um dominio de interesse e a terceira como uma instancia de outro modelo. Esta pesquisa encaixa-se na
segunda perspectiva apresentada por Mohagheghi e Dehlen (2008), onde o dominio de interesse caracteriza-se por uma
estratégia que permita a exibigdo de dados quantitativos conservando uma relagdo com uma regido geografica.

Pesquisas recentes demonstram que as diferencas entre os usuérios podem influenciar o desempenho e a satisfacdo
dos usuarios ao executar uma determinada tarefa, observando para tal uma visualizagdo. O que sugere que uma abordagem
adaptativa pode beneficiar significativamente os usuarios individuais (Steichen et al., 2013, 2014). Nivala & Sarjakoski (2007)
define em sua pesquisa um suporte ao principio da adaptacdo da referéncia visual para diferentes grupos de usudrios ao
observar que grupos de diferentes idades e nacionalidades identificaram alguns simbolos de forma diferente ao utilizar a
aplicacdo por ele proposta. Dessa forma, as caracteristicas individuais dos usuarios realmente tém impacto na efetividade da
visualizacdo. Portando, devem ser levadas em conta no momento da selecdo da visualizacdo a que o usuario sera exposto

(Toker et al., 2012), potencializando a necessidade de estratégias adaptaveis.

3. Andlise da Literatura Correlata
No contexto de VI, as pesquisas mais recorrentes sdo caracterizadas por uma nova proposta visual, avaliacdo de uma
denominada proposta ou uma comparacdo entre propostas. Desta forma, pretende-se apresentado uma andlise que expde

trabalhos que propde e desenvolvem uma ferramenta ou modelo de VI combinando estratégias ja conhecidas com o objetivo de
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melhorar a cognicdo da informacédo ou usabilidade do sistema por parte do usuario.

No tocante de trabalhos com foco na exibicdo de mapas interativos e adaptaveis, vale mencionar o trabalho de Huang
(2019), que avalia por meio de questionario on-line o sistema ja existente HealthWebMapperl.0; posteriormente, desenvolve
um novo sistema denominado HealthWebMapper2.0 levando em conta os resultados obtidos a partir do questionario. Apds o
desenvolvimento do segundo sistema fora feita uma avaliacdo desse. Ndo foram feitas comparagdes estatisticas entre
resultados de relatérios dos dois sistemas por haver possivel disparidade de experiéncia entre os grupos de participantes dos
questionarios. Por fim, concluindo que diversos fatores poderiam influenciar a incidéncia de cancer em um grupo de pessoas.

A ferramenta do sistema HealthWebMapper2.0, de Huang (2019), traz uma forma de visualizar a correlacdo de alguns
desses fatores combinando a abordagem de geovisualizagcdo com graficos, ambos associados a regido de San Diego, podendo
assim auxiliar na descoberta de possiveis causas de cancer, expectativa de vida ou tempo de hospitalizacdo de cada paciente
levando em conta o contexto dele; e aplica melhorias solicitadas por usuarios.

Ainda neste tocante, a pesquisa de Abdelwahed (2021), desenvolve uma aplicacéo responsiva de geovisualizagdo para
a web, utilizando um arquivo “GeoJson” para sobrepor um mapa mundo. Utilizou-se cores distintas para diferenciar as regides
contidas no arquivo “GeoJson” de acordo com sua classificagdo. Foram documentadas as fases de desenvolvimento e a
producdo de uma ferramenta de geovisualizagdo utilizando bibliotecas Open-source. Criou-se um mapa interativo que permite
ao usuario observar as reservas naturais, as sugestdes de reservas do Egito e saber mais sobre cada uma delas.

A aplicacdo desenvolvida (Abdelwahed, 2021) apresenta uma interface responsiva, com opgdes de filtros,
customizagdo da visualizacao e utiliza elementos basicos para construcdo de interface. O cddigo € simples e permite que essa
solugdo possa ser utilizada para regides geograficas diferentes do Egito desde que o arquivo de reservas siga o padrdo adotado
na pesquisa. Uma possivel limitacdo é que o segundo idioma (inglés) proposto pelo autor ndo foi completamente
implementado na aplicagdo. No entanto, o trabalho (Abdelwahed, 2021) apresenta uma ferramenta de geovisualizacéo
responsiva para a exposicao de dados qualitativos, quantitativos e espaciais sobre reservas e sugestdes de reservas do Egito.
Sua aplicacdo desenvolvida encontra-se on-line e disponivel para acesso.

O trabalho de Hassig (2020) migra a aplicacdo web Swiss feed database, do framework AngularJS para seu sucessor,
0 Angular. Para a constru¢do do novo website escolheu-se a plataforma para construcdo de sites Angular especializado na
criacdo de aplicagGes com o conceito de single-page-application. Como linguagem de programacéo utilizou-se TypeScript. O
maior ganho de desempenho deu-se na paralelizagdo do carregamento dos elementos em tela sendo eles, mapa, tabela e
grafico.

Considerando trabalhos que focam na recomendacéo de contetdo, um trabalho que merece destaque é o de Hussain et
al. (2018), que apresenta uma aplicacdo que tem sua interface adaptavel ao contexto do usuério de modo que cada usuario pode
ter uma interface que se ajuste a ele levando em conta suas caracteristicas e gostos pessoais. A aplicagdo utiliza uma
abordagem personalizada para criar e atualizar a interface levando em conta o contexto do usuério e pode coletar dados de
diferentes fontes.

Ainda neste contexto, vale destacar o trabalho de Kolekar et al. (2019), desenvolvendo um sistema web denominado
“E-learning”, cuja interface se adapta ao perfil de aprendizagem do usuério por meio de regras genéricas pré-definidas levando
em conta o sistema de aprendizado FSLSM (Felder-Silverman Learning Style Model) que visa auxiliar no ensino de estudantes
com diferentes tipos de estilos de aprendizagem, baseando-se na preferéncia dos estudantes quanto ao formato do material de
estudo para categoriza-los em um dos estilos de aprendizagem definido pelo sistema. As regras para gerar componentes de
interface sdo a chave desta abordagem. De modo geral, o trabalho (Kolekar et al., 2019) apresenta um estudo de caso
utilizando um Unico curso, e poucos componentes adaptaveis. Para adicionar outros cursos seria necessario criar mais

componentes. Como o sistema s tinha um curso a avaliagdo se deu levando-o em conta, seria razoavel efetuar nova avaliagdo
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para uma quantidade maior de cursos posteriormente afim de comparar os resultados.

3.1 Considerac@es da Abordagem

Contudo, pode-se considerar que trabalhos com foco na exibicdo de mapas interativos e adaptaveis distinguem-se
tecnicamente na maior parte dos critérios apontados. Huang (2019), utilizou uma linha de desenvolvimento mais generalista
centralizando todo o desenvolvimento em torno de uma linguagem focada em analise de dados, isso facilitou o
desenvolvimento e integracdo dos dados analisados com os metamodelos, mas impactou negativamente a performance e
qualidade grafica da interface. Abdelwahed (2021), por sua vez utiliza uma pilha de tecnologias focadas no desenvolvimento
web para implementacdo de sua aplicacdo, e relata que ela pode ser utilizada para outras regides geograficas desde que o
arquivo fonte seja compativel. Hassig (2020) relata que apesar de utilizar tecnologias especificas e atualizadas para o
desenvolvimento de sua aplicagdo ela ndo atingiu a performance desejada sendo necesséria a atualizagdo da estrutura de
execucao do cddigo de carregamento dos elementos visuais.

E possivel identificar que a utilizagio de tecnologias especificas para o desenvolvimento de interfaces web traz mais
vantagens se comparadas a tecnologias com foco em andlise de dados. Porém mesmo utilizando tecnologias para o
desenvolvimento web pode haver problemas de performance na implementacdo de multiplos elementos visuais baseados em
requisi¢Ges a base de dados.

Os trabalhos com foco na recomendacdo de contetido diferem em todos os critérios. O tipo do motor de recomendagao
foi escolhido de acordo com a estrutura de cada aplicacdo e seu propdsito. Um motor de recomendagdo baseado em modelo
funciona melhor com muitos usudrios. Hussain et al. (2018), explica que gerar a interface de forma automatizada com
diferentes tipos de componentes visuais pode trazer problemas que podem quebrar a interface e impedir o uso de algumas
funcbes. No entanto, atualizar a interface de maneira constante pode prejudicar a usabilidade da aplicacdo, deixando o usuério
confuso e frustrado. Enquanto isso, Kolekar et al. (2019) implementa um prototipo baseado em regras e salienta que
futuramente outros cursos podem ser adicionados bem como novos componentes adaptativos. Ele efetua uma analise sobre as
respostas dos questionarios respondidos pelos estudantes e salienta que para a adi¢do de novos cursos, componentes visuais e

estudantes é recomendavel efetuar uma nova avaliagao.

4. Metodologia
4.1 Revisdo da Literatura

Acerca da fundamentagdo correlata e estudos de cendrio ante aplicacdo da proposta, os métodos cientificos
empregados sdo baseados na abordagem de revisdo narrativa (Cordeiro et al., 2007) da literatura. Como fora feito, pequenos
resumos descrevem e notam as situagBes e caracteristicas interessantes na literatura referente ao assunto abordado neste
trabalho.

O processo de revisdo da literatura emprega métodos de busca e filtro na selecdo dos materiais abordados. Dos quais
foram definidas as palavras-chave de busca (os termos sdo combinados numa palavra de busca — string): “contextualiza¢io”,
“geovisualizacdo”, “indicacdo” e “metamodelos”. As bases de dados / materiais bibliograficos: Google Scholar, IEEE Xplore,
Scopus e ACM Digital Library. E ainda, os critérios de inclusdo e/ou exclusdo (aplicados na avaliagdo circunstancial de
interesse sobre o material avaliado): trabalho de no méaximo até 5 anos; modelos de recomendacdo ou estratégia de
visualizagdo; e, emprega recursos digitais com interatividade e adaptaveis. Conceitos sobre os métodos e arranjo dos termos
foram observados em propostas sistematicas tais como Ferreira et al. (2022), embora aplicados numa abordagem narrativa,
mas que foram relevantes.

Aplica-se o processo da revisdo a formulagdo da palavra de busca (baseada nos termos das palavras-chave) e os
6
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critérios de filtro paramétrico do motor avancado de busca (quando adequado) sobre o recurso das principais bases de busca
utilizadas. Normalmente os termos de busca séo traduzidos para o inglés, a fim de expandir o escopo de busca, considerando
que grande parte dos trabalhos indexados nas bases estardo escritos no idioma referido. Logo, os materiais encontrados sdo
avaliados manualmente pelo leitor-revisor. Os critérios de inclusdo/exclusdo sdo considerados, filtrando os principais materiais
relevantes para o destaque no material deste trabalho. Materiais os quais sdo resumidos em descricdo objetiva no interesse de
discussdo e evidéncia da literatura, direcionando a situagdo do desenvolvimento da proposta neste trabalho.

A Figura 1 ilustra o processo de revisdo adotado sobre os conceitos de busca, filtro, analise e discussdo realizados.

Figura 1. Processo de revisdo (narrativa) da literatura adotado.

A
Motor de Até 5 anos
Palavras-chave Busca (parametro de busca) Anélise (resumo) e Discussdo
(palavra de busca - string) v (consideragdes) — 5 trabalhos
A

Huang (2019)
Abdelwahed (2021)
Hassig (2020)
Hussain et al. (2018)
Kolekar et al. (2019)

“contextualizagdo”, Modelo de recomendagdo ou abordagem
“geovizualizagdo”, visual (critério de inclusdao/exclusdo)
“indicagdo” Leitor- N /
“metamodelos” revisor

Adaptabilidade e interatividade

(critério de inclusdo/exclusdo)

v .V

il ol

Fonte: Autores (2022).

Ademais as consideracGes feitas em Andlise da Literatura Correlata, segue 0 emprego da pesquisa acerca de sua

arquitetura, implementacéo e funcionamento.

4.2 Arquitetura da proposta

No decorrer desta sessdo serdo explicadas as interconexdes entre os componentes integrantes da arquitetura da solucéo
proposta, detalhes de implementagéo e funcionamento.

Com a intencdo de atingir o objetivo proposto nesta pesquisa, a estratégia metodolégica se divide na proposicao de
metamodelos para exibi¢cdo de dados quantitativos e constru¢do de dois mddulos: a) Médulo de aquisicdo de valores
preferenciais e assertivos dos usuérios. b) Mddulo de recomendagdo, que leva em conta aspectos qualitativos e subjetivos
observados nas respostas obtidas no modulo de aquisi¢do. A arquitetura proposta converge com duas contribuigdes deste
trabalho, o desenvolvimento dos mapas interativos para exposi¢ao de dados quantitativos e a formulag&o de critérios objetivos
de indicacdo de metamodelos com base na analise das respostas do questionario.

A Figura 2 apresenta um diagrama de blocos representando a arquitetura proposta.
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Figura 2. Visédo geral da arquitetura.

Biblioteca Questiondrio Perfis Recomendagdo
il jtil
.i'i'l -li‘ci b @p

i
‘\
< 2, ~
® ® :
°* @ © ®
Construgdo de Processamento de Entrada de PR
¥ Indicagdo
metamodelos Entradade:dados dados dados 5
'*'% "“:;0 .
> el o by
CircMap SquaredMap Qualitative P
» by
> & .
S ’ /@ Transformagéo Agrupamento
:_’7 J:j L) - de dados de usudrios

BarMop  LineMap Contexto  Acurdcia

Fonte: Autores (2022).

No diagrama de blocos, representado na Figura 2 é possivel notar uma forma tracejada que contém o fluxo de
execugdo geral, integrando todos os componentes da arquitetura. Abaixo dele estdo os itens contidos no componente, eles
descrevem os principais aspectos dos componentes aos quais se referem. Acima dele esta o resultado esperado apds a execugéo
de um ou mais componentes da aplicac&o.

E possivel dividir o fluxo de execucdo geral em trés fluxos menores, a captacio de respostas por meio do médulo de
aquisicdo, a analise e construcdo de critérios de indicacdo e a indicagdo dos metamodelos. Os critérios de indicacdo sdo
empiricos e elaborados com base em uma andlise subjetiva aos atributos contidos no médulo de aquisigdo. Eles servem de
ponto de partida para uma evolugdo do motor de recomendacéo. A indicacdo de um metamodelo n&do é pré-requisito para a sua
implementacdo. As indicacfes sdo alternativas destinadas a pessoas que temem escolher uma estratégia visual ndo adequada ao
seu publico.

No fluxo de captagdo de respostas, 0s usuarios que estariam expostos a uma estratégia visual, respondem a trés tipos
de perguntas: a) contextuais, b) de acuracia e c) subjetivas. Quando todas as perguntas disponiveis sdo preenchidas o
guestionario automaticamente as armazena na base de dados.

No fluxo de analise e construcdo de critérios de indicacdo, os dados obtidos no questionario passam por uma
transformac&o e andlise estatistica afim de definir perfis de usuarios que contém caracteristicas que descreverdo um grupo de
usuarios. Apds a analise e definicdo dos perfis os dados sdo transformados e disponibilizados para indicacao.

No fluxo de indicacdo de metamodelos, o usuario acessa a aplicacdo de indicacdes, preenche caracteristicas
contextuais e entdo efetua a busca de um metamodelo desenvolvido nesta pesquisa que seja adequado para o tipo de usuério

cujas caracteristicas foram informadas.

4.3 Construcdo dos Metamodelos
Na Figura 3 sdo apresentados quatro metamodelos desenvolvidos, a regido geografica em questdo € uma forma
simplificada do estado de Goias. Eles foram projetados utilizando as formas mais simples da geometria plana, como linhas,

circunferéncias e quadrados. Outro aspecto importante, a divisdo das se¢fes do mapa, foi abstraido do gréfico de barras
8
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empilhadas. A area para exibicdo de formas geométricas ou preenchimento em cor destaque deve ser limitada ao formato da

area geografica em questdo.

Figura 3. Prot6tipo dos metamodelos.

BarMap CircMap LineMap SquaredMap

Fonte: Autores (2022).

E desejavel que os metamodelos devam ser flexiveis, operar com quantidade de segdes dinamicas. Tornar facil a
defini¢do das propriedades principais, como a quantidade de se¢Oes, a porcentagem que cada uma representard do mapa e sua
respectiva cor. Devem receber configuragGes extras permitindo a definicdo de propriedades para o elemento que encapsula o
mapa.

Espera-se que estes metamodelos exibam dados quantitativos, mantenham a conexao do usuario ao contexto da area a
que os dados se referem. Eles estdo disponibilizados em formato de biblioteca publica, tornando simples a implementacéo,
facilitando o processo de integracdo com uma aplicacdo nova ou ja existente. Bem como alcancar um nimero maior de

potenciais usuérios ou contribuidores.

4.4 Médulo para Aquisicao de Valores Preferenciais e Assertivos dos Usudarios

Para validacdo da eficacia na transmissdo de informacdes, avaliagdo qualitativa, e construcdo de perfis de usuério, foi
definida a construcdo de uma aplicacdo web para a obtencéo de dados por parte dos usuéarios. Esta definicdo teve como ponto
de partida a natureza dos metamodelos propostos e a grande abrangéncia que aplicacfes deste tipo podem alcancar, visto que o
sistema é executado em um browser e independe de compatibilidade com sistemas operacionais.

A aplicacdo tem como objetivo principal obter respostas por parte dos usuarios e como objetivo secundério
demonstrar a implementacdo e flexibilidade de todos os metamodelos propostos em uma aplicacdo real. Como uma aplicacéo
web moderna ela deve ser responsiva e se adaptar aos formatos mais comuns de telas.

As questdes desenvolvidas contém narrativas associadas aos metamodelos, questfes contextuais referentes as
caracteristicas do usuario, qualitativas, subjetivas, suas preferéncias visuais e questdes de acuracia. Na Figura 4 estdo dispostos
quatro protétipos de tela no formato de visualizagdo de dispositivos méveis. Eles demonstram o layout das telas de aquisicao
de valores de contexto do usuério, acuracia e qualitativos.

Na Figura 4.1 e 4.2 estdo dispostas as perguntas relacionadas ao contexto do usuario, que constituem de suas
caracteristicas. Na Figura 4.3 estdo as perguntas de acurécia, relacionadas a capacidade de percepcdo de area por parte dos

metamodelos. Na Figura 4.4 estdo as questdes qualitativas, referentes a preferéncia do usuario.
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Figura 4. Prot6tipo da aplicacdo de coleta de dados.

O A 192.168.0.104:300 @ i O A 19216

Bom te conhecer... Escolha um esquema de Qual @ porcenta ue O seguinte mapa é
cores... .

Ens. Fundamental Completo

Visualente agradavel

Astgmatismo ®

Facil de entender

5 &

Inovador

Masculing

-

Fonte: Autores (2022).

As questdes de contexto do usuario levam em conta, o grau de escolaridade, se o usuario possui alguma deficiéncia
visual e qual o tipo, a faixa etaria e o sexo. Elas devem ter um formato de sele¢do, e para as questdes com respostas escalares
devem ser definidos intervalos de respostas para cada opgéo.

As questdes de acuracia serdo divididas de modo que cada abordagem visual tenha quatro questdes. Todas as questfes
de acuracia devem ter como objeto de observag¢do uma area do mapa que deve ter a mesma cor em todas as perguntas visando
trazer ao usuario maior foco eliminando objetos de distracdo que ndo fagcam parte do objeto de estudo da questdo, a area da
secdo alvo.

Para cada metamodelo duas questfes analisando trés se¢cBes do mapa, uma questdo analisando cinco se¢fes e uma
questdo analisando sete questdes. Cada questdo contera quatro alternativas. Todas as alternativas de cada questdo sdo
porcentagens que a se¢do cinza representaria do todo. Todas as questdes terdo 0 mesmo texto, variando apenas as alternativas e
a resposta correta.

As questdes qualitativas referentes a preferéncia do usuario abrangem a cor de fundo do container do mapa, 0
esquema de cores a ser exibido nas se¢Bes e o quanto acredita que as formas de visualizagdo sdo inovadoras, facilmente
compreendidas, e agradaveis visualmente. Elas foram elaboradas em formato de nota atribuida a cada afirmag&o, ao todo sdo

cinco notas, cada nota é representada por um emoji cuja correspondéncia pode ser vista na Figura 4.4.

4.5 Andlise de Dados

Para analise dos dados coletados por meio da aplicacdo web construida o modelo de recomendagdo proposto nesta
pesquisa € uma sugestdo que leva em conta a anélise estatistica dos dados. Ele deve fornecer suporte a facil atualizacdo, tanto
do tratamento de dados quanto para a logica de agrupamento de perfis e para tal deve ser implementado utilizando uma
linguagem de dominio especifico para manipulagdo de dados.

A andlise e transformac&o dos dados obtidos no médulo para aquisicdo de valores preferenciais e assertivos do usuario
deve ser executada a partir da base de dados, transformando-os e 0s submetendo a base de dados.

Devem ser definidas pontuacfes de cada metamodelo para cada perfil de usuario. Para construir o ranking dos

10
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metamodelos o motor de indica¢Oes deve observar os aspectos assertivos contidos na acuracia das respostas obtidas no teste de
percepcdo de &rea e conter os aspectos qualitativos observados nas questdes que levam em conta a preferéncia do usuério e o
quanto ele se identifica com cada metamodelo. Esta pesquisa definird um peso maior a pontuagdo referente a acuracia, com o
dobro do peso dado a pontuagdo referente aos aspectos qualitativos como facilidade de compreenséo.

Os perfis de usuarios foram definidos levando em conta aspectos contextuais, sendo eles, os marcadores de grau de
escolaridade e de intervalo de idade. Ao todo serdo definidos 25 perfis. Cada perfil deve condensar os dados mais recorrentes
de cada coluna qualitativa e a soma dos valores das colunas quantitativas representadas pelas pontua¢fes dos metamodelos. O
produto dessa operagdo é: descricdo do perfil apontando as propriedades mais recorrentes de cada coluna e a pontuagéo de cada
metamodelo. Desta forma, quanto maior a pontuagdo mais indicado ao perfil em questdo.

4.6 Mddulo de Recomendagdes

Para exibigdo da indicacdo dos metamodelos foi desenvolvido um painel conforme a Figura 5. Tendo em vista a
diversidade dos dados a serem obtidos, é possivel fornecer um relatério robusto, descrevendo ndo apenas o metamodelo mais
apropriado ao perfil pesquisado como quanto cada metamodelo é indicado a aquele determinado perfil. O painel deve ainda

fornecer um resumo das outras caracteristicas deste perfil de acordo com as respostas obtidas.

Figura 5. Prot6tipo do mddulo de recomendac6es.
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Fonte: Autores (2022).

O moddulo de recomendagdes, assim como 0 mddulo de aquisicdo de valores preferenciais e assertivos do usuario,
implementa técnicas de UX, como a selecdo dos elementos que convergem para especificacdo do perfil e a atualizacdo
automatica do painel apés a mudanca de um dos fatores selecionados.

O modulo de recomendac8es recupera da base de dados os perfis e efetua o céalculo de porcentagens. Nele é exposto
um resumo das informacBes mais recorrentes aquele perfil, e uma indicacdo de metamodelo mais adequado, a indicacdo é
evidenciada pelo destaque de tamanho do componente indicado, logo apds sdo exibidos os demais metamodelos com seu
percentual de indicacdo aquele perfil como é possivel notar na Figura 5.

Na Figura 5 ha 8 cartdes que exibem atributos variados do perfil, sendo eles: 1) um titulo evidenciando os fatores

escolhidos para filtragem, 2) caracteristicas qualitativas referentes a esquema de cores e fundo do mapa, 3) descrigdo dos
11
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atributos contextuais, 4) quantidade de respostas utilizadas para formulacdo do perfil, 5) indicacdo de um metamodelo para
aquele usuario bem como a relagdo de indicacdo que os demais possuem para ele. Nesta aplicacdo as interacdes de arrastar e
zoom foram habilitadas.

Para atualizacdo das informacGes em tela sem o recarregamento da pagina, ap6s realizar a requisicdo dos perfis na
base de dados a aplicacdo os armazena em um estado do React, a sele¢do de cada fator é salva em um estado, utilizando o
conceito de efeitos colaterais presentes no Hook UseEffect do React, sempre que um dos fatores muda, é realizada uma
filtragem dos perfis e o perfil selecionado é colocado em um estado, os oito cartdes que apresentam as informagdes no painel
recebem a partir desse estado as informacdes que deverdo ser apresentadas, e sempre que ele muda, por consequéncia eles
renderizam novamente com as novas informacles, sem recarregar a pagina fornecendo uma experiéncia de atualizacdo

assincrona.

5. Resultados

Nesta sessdo sdo apresentados os dados obtidos durante a utilizagcdo do mddulo para aquisicdo de valores preferenciais
e assertivos do usudrio, uma andlise estatistica sobre eles explicando como eles convergem para a construgdo de uma regra
simplificada para obtencdo de pontuacbes atribuidas a cada metamodelo por cada perfil de usuérios. Serdo descritos os perfis

formados através dos dados obtidos e a disponibilizacéo da biblioteca de metamodelos no portal npm.

5.1 Cenario de Teste

A coleta dos dados foi realizada por meio do modulo para aquisi¢do de valores preferenciais e assertivos do usudrio,
esse modulo foi disponibilizado publicamente via internet sob o endereco www.graficonomapa.com.br, ele ficou disponivel de
03/07/2021 até 25/12/2021. O publico sera descrito a partir dos dados contextuais, faixa etaria, grau de escolaridade, incidéncia
de distarbio ou imperfeigdo visual, e sexo.

Considere que todas as porcentagens sdo exatas ou aproximadas com precisdo de duas casas decimais. Os resultados
apresentados abaixo provém de 44 registros, dos quais um foi descartado por ndo condizer com as opgBes disponiveis para

selecdo. Portando foram analisados ao total 43 registros de respostas dos usuarios.

5.2 Publico

Para dados de entrada relacionados ao contexto do usuério foram obtidos dados referentes a faixa etaria em formato
de intervalo de idade, grau de escolaridade, incidéncia de distdrbio ou imperfei¢do visual e sexo. A seguir, serdo apresentados
em formato de grafico dados associados a faixa etéria e grau de escolaridade, sendo estes atributos elegidos para anélise no
momento deste estudo.

No Gréfico 1, cerca de 65.12% dos usuarios possuiam entre 21 e 30 anos, enquanto 18.60% possuiam entre 11 e 20

anos e apenas 16,29% possuiam entre 30 e 40 anos.

12
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Gréfico 1. Faixa etaria.

FAIXA ETARIA

H11-20 ®m21-30 m30-40

28

Fonte: Autores (2022).

No Gréfico 2, a categoria grau de escolaridade teve predominancia de usuéarios com ensino médio completo
representando 58.14%, enquanto usuarios com ensino superior completo representaram 27.90%, usuarios com pés-graduacao

completa com 11.63% e alfabetizados com apenas um registro representando 2.33%.

Gréfico 2. Grau de escolaridade.

GRAU DE ESCOLARIADADE

B Ens. Médio Completo M Ens. Superior Completo M Pés-Graduagdo Completo Alfabetizado

Fonte: Autores (2022).

5.3 Correlacao
Para fornecer um modelo de indicagdo inicial, empirico e simplificado baseado em regras foi definida a correlagdo de
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um numero reduzido de categorias, no caso duas sendo elas grau de escolaridade e faixa etaria. Essa escolha foi arbitraria e nao
possuiu um fator qualificador.

Como existem incidéncia de dados em quatro rétulos da categoria grau de escolaridade e em trés rétulos da categoria
faixa etaria a combinacdo entre os rétulos deve gerar no méaximo 12 perfis. No Quadro 1 sdo descritos todos os perfis obtidos

através da coleta de respostas dos usuarios.

Quadro 1. Agrupamento dos fatores grau de escolaridade e faixa etaria.

11-20 21-30 30-40
Alfabetizado 0 0 1
Ensino médio completo 8 15 2
Ensino superior completo 0 11 1
Po6s-Graduacgao completo 0 2 3

Fonte: Autores (2022).

Conforme o Quadro 1, observe que entre os publicos — o publico: alfabetizado caracteriza uma faixa etaria entre 30 e
40 anos; com ensino medio completo e ensino superior completo tem predominancia relativa entre 21 e 30 anos, embora para
ensino superior completo se concentre em faixas etéarias a partir de 21 anos; e, de pds-graduacdo esté entre os 21 e 40 anos, de
maneira ndo caracteristica.

Como ndo houve nenhum registro representando quatro das combinagdes acima o ndmero total de perfis obtidos é oito
e eles estdo detalhados no Quadro 2. Os perfis foram enumerados para fins explicativos ndo tendo esse indice qualquer relagao

com a relevancia de cada perfil.

Quadro 2. Percentual de representacdo de cada perfil.

Perfis Faixa etaria Grau de escolaridade Percentual de representacéo
1 11-20 Ensino médio completo 18,60%
2 21-30 Pés-Graduagdo completo 4,65%
3 21-30 Ensino superior completo 25,58%
4 21-30 Ensino médio completo 34,88%
5 30-40 Pés-Graduagdo completo 6,98%
6 30-40 Ensino superior completo 2,32%
7 30-40 Ensino médio completo 4,65%
8 30-40 Alfabetizado 2,32%

Fonte: Autores (2022).

Conforme o Quadro 2, observa-se que de 11 a 20 anos o publico de ensino médio teve representacdo predominante; de
21 a 30 anos, ensinos médio e superior completos comp&em grande parte dos dados / da populacdo (compreendendo 60,46%);

nas faixas de 30 a 40 anos, teve o maior fator a escolaridade de pds-graduacéo.
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5.4 Analise Quantitativa
As respostas das questdes de acuracia possuem um fator quantitativo que nos permite medir o desempenho do usuério
durante a analise da area de cada metamodelo proposto. No Quadro 3 é exibida uma tabela que demonstra a pontuacédo de

acerto de cada perfil por metamodelo.

Quadro 3. Pontuagéo do fator quantitativo de cada metamodelo por perfil.

Perfil BarMap LineMap SquaredMap CircMap
1 2,13 2,13 1,38 1,88

2 2,5 15 2,5 2,5

3 1,9 2,55 0,82 1,82
4 2,2 2 1,53 2,33
5 2,33 1 1 2

6 2 1 1 2

7 2 2 15 2,5

8 1 2 0 2

Fonte: Autores (2022).

A pontuagdo minima de acerto para cada metamodelo é 0 enquanto a maxima é 3, quanto maior a pontuagdo maior o
namero de questbes envolvendo o determinado metamodelo foram respondidas corretamente pelos usuérios pertencentes a este
perfil. A pontuacdo foi obtida através da soma dos acertos de todos os usuarios de cada perfil, divida pela quantidade de
usuarios de cada perfil.

Observacdes sobre os dados no Quadro 3 poderdo ser mais bem relacionadas conforme a se¢do Comparacéo Entre os

Fatores de Recomendac&o (Se¢do 5.6), onde a visualizagdo dos dados faz uma descricao grafica melhor compreensivel.
5.5 Analise Qualitativa

As respostas das questdes contextuais possuem um fator qualitativo referente as preferéncias de cada usuério para

cada metamodelo proposto. O Quadro 4 exibe uma pontuacdo qualitativa de cada perfil para cada metamodelo.
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Quadro 4. Pontuacéo do fator qualitativo de cada metamodelo por perfil.

Perfil BarMap LineMap SquaredMap CircMap
1 10,94 -3,125 3,125 6,25

2 12,5 0 6,25 6,25

3 17,05 -3,40 9,09 10,23
4 16,67 6,67 9,17 12,5

5 20,83 16,67 20,83 20,83
6 25 -25 -12,5 -25

7 25 18,75 25 25

8 -25 -25 -25 -25

Fonte: Autores (2022).

A pontuagdo méxima é de 25 e a pontuacdo minima é de -25. Quanto maior a pontuacdo mais aquele perfil a
considera de facil entendimento e quanto menor a pontuacéo pior € a percepgao de cognicdo dos usuarios daquele perfil para
aquele metamodelo. A pontuacdo foi obtida através da soma das pontuacfes informadas por todos os usuarios de cada perfil,
divida pela quantidade de usuérios de cada perfil. A pontuagdo negativa visa penalizar o metamodelo no calculo da pontuagéo
final utilizada para realizar indicagdo dos metamodelos.

A relacdo dos dados no Quadro 4 pode ser bem descrita conforme a secdo Comparacdo Entre os Fatores de

Recomendacao (Secéo 5.6).

5.6 Comparacdo Entre os Fatores de Recomendacéo

Para verificar a relacdo entre os fatores qualitativo, que mede a preferéncia ou nivel de satisfagdo com um
determinado metamodelo e quantitativo, que mede acuracia do usuario ao desempenhar tarefas utilizando um determinado
metamodelo, serd realizada uma comparacéo entre os dois fatores.

A comparagdo visa responder duas perguntas: a) O usudrio respondeu corretamente muitas perguntas ao analisar um
metamodelo que julgou ser de facil compreensdo? b) O usuario respondeu incorretamente muitas perguntas ao analisar
metamodelo que julgou ser de dificil compreensdo?

Feita a relacdo dos fatores dos perfis para 0 metamodelo baseado em BarMap, acompanhe no Gréfico 3. Os perfis 1,
2, 4 apresentam grande coeréncia entre a quantidade de questdes acertadas e a percepcdo de facilidade de cognicdo do
metamodelo. Os perfis 3, 5, 6 e 7 apresentaram uma percepcdo de facilidade de cognigdo maior que o resultado obtido na
resolugdo das questbes enquanto que o perfil 8 apresentou um resultado contrario tendo acertado maior percentual de questfes
do que classificou 0 metamodelo.

Para o LineMap (Gréafico 4) apenas os perfis 2 e 4 apresentaram resultados préximos para os dois fatores. Os perfis 5 e
7 apresentaram alta classificacdo do metamodelo no quesito facilidade de compreensdo em contraste com o baixo desempenho
ao realizar tarefas utilizando este metamodelo. A predominancia observada nos perfis 1, 3, 6 e 8 foi a maior taxa de acuracia

que a classificacdo dada ao metamodelo no fator qualitativo.
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Gréfico 3. Comparagdo entre fatores para BarMap.

BARMAP

B Quantitativo W Qualitativo

91,67
83,33 84,09 83,33
e 77,78
70,83 71,88 73,33
.. 66,67 66,67
33,33
0

PERFIL 1 PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 4 PERFIL 5 PERFIL® PERFIL 7 PERFIL 8

Fonte: Autores (2022).
Gréfico 4. Comparacdo entre fatores para LineMap.

LINEMAP

B Quantitativo B Qualitativo

70,83
66,67 66,67 66,67
63,33
50 50
43,75 43,18
33,33 33,33
I 0 0

PERFIL1 PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 4 PERFIL S5 PERFIL 6 PERFIL 7 PERFIL 8

Fonte: Autores (2022).

Para o SquaredMap (Gréfico 5) os perfis 6 e 8 apresentaram resultados iguais ou semelhantes para ambos os fatores,
enquanto os perfis 1,3,4,5 e 7 apresentaram uma avaliagdo alta ao metamodelo em comparagdo com o seu desempenho
utilizando-o, por fim o perfil 2 apresentou um resultado contrario tendo uma taxa de acuracia superior a classificagdo dada ao

metamodelo.

17


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.35471

Research, Society and Development, v. 11, n. 14, e46111435471, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.35471

Gréfico 5. Comparagdo entre fatores para SquaredMap.

SQUAREDMAP

W Quantitativo W Qualitativo

100
91,66
83,33
68,18 68,34
62,5
56,25
51,11 50
45,83
33,33 33,33
27,27 75
I I 0 0

PERFIL 1 PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 4 PERFIL 5 PERFIL® PERFIL 7 PERFIL 8

Fonte: Autores (2022).

Para o CircMap (Grafico 6) os perfis 1, 3 e 4 apresentaram resultados semelhantes ou idénticos para ambos os fatores,
enquanto os perfis 5 e 7 apresentaram ligeira diferenga classificando o metamodelo como fécil de entender e acertando uma
porcentagem menor de questdes que a qualificacdo fornecida, os perfis 2, 6 e 8 apresentaram um resultado contrario obtendo

um desempenho muito superior a qualificacdo fornecida.

Gréfico 6. Comparacdo entre fatores para CircMap.

CIRCMAP

B Quantitativo B Qualitativo

100
91,66

83,33 83,33
70,46 k.
' 66,67 66,67 66,67
625 62,5 625 | 6061

PERFIL1 PERFIL 2 PERFIL 3 PERFIL 4 PERFIL S5 PERFIL 6 PERFIL 7 PERFIL 8

Fonte: Autores (2022).
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5.7 Férmula de Indicacao

Para a indicacdo dos metamodelos foi construida uma relagdo em formato de formula matematica simplificada que
descreve a proporcdo em que os fatores qualitativo e quantitativo convergiram para a definicdo da pontuacdo de cada
metamodelo para cada perfil, tal férmula é exibida a seguir:

Xia+p

Onde n é o nimero de registros obtidos, a é a pontuacdo de acuracia do perfil, que varia de 0 a 100 e p é a pontuacédo
do fator qualitativo que varia de -25 a 25 pois essa pontuacdo tem como base uma resposta do usuario que pode variar entre

uma experiencia negativa, neutra e positiva.

5.8 Disponibiliza¢éo dos Recursos Desenvolvidos

A biblioteca contendo os quatro metamodelos foi disponibilizada no portal npm demonstrado na Figura 6, que € 0
maior portal de pacotes para javascript e typescript do mundo, promovendo assim facilidade de acesso. O nome do pacote é
denominado react-geo-grapher (RGG)!. Possui codigo aberto, o que permite contribuicdes aos metamodelos, publicado
também no GitHub?.

Figura 6. Pagina inicial da biblioteca dos metamodelos no portal npm.

npm e " s won

react-geo-grapher [

B nendme B oo © & Dependencie & ovesendests ® sversien

react-geo-grapher

e = un L)

Fonte: Autores (2022).

A biblioteca possui uma documentagdo que explica 0 modo de uso, contém exemplos em codigo executvel e editavel
online, bem como as instrucdes para download.

Ela apresenta, na data de publicacdo desta pesquisa, compatibilidade somente com formatos de arquivos geojson cujo
vetor de coordenadas possua trés dimensdes, sendo incompativel com vetores com quatro dimensdes. Tomando como exemplo
as UF (Unidades federais) estaduais brasileiras, que ao total sdo 27 incluindo o distrito federal cerca de 8 UF apresentam
incompatibilidade com a biblioteca, por terem seus dados gravados em vetores com quatro dimensbes. Na Figura 7 séo

exibidos as UF compativeis.

! https://www.npmjs.com/package/react-geo-grapher
2 https://github.com/italosl/react-geo-grapher
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Figura 7. Renderizacdo de UF compativeis.

.

{

Acre Alagoas | Amapa Amazonas Bahia
¢ ‘
Ceara Guoias Distrito Federal Mato Grosso do Sul Marto Grosso
" .’
Minas Parana Piaui Rio grande do norte Rio Grande do Sul
S ‘
Rondonia Roraima Sergipe Tocantins

Fonte: Autores (2022).

6. Discussdes

Os publicos-alvo das aplicacfes elaboradas neste trabalho sdo distintos. O publico-alvo das aplicagdes mddulo para
aquisicdo de valores preferenciais e assertivos do usuario e do modulo de recomendacao é aberto, sem restrigdes, enquanto a
biblioteca que contém os metamodelos é indicada a programadores web, que tenham familiaridade com o desenvolvimento de
aplicagdes React.

Dentre as respostas obtidas pelo mddulo para aquisi¢do de valores preferenciais e assertivos dos usuarios é possivel
constatar que os perfis 5 e 7 tendem a fornecer uma avaliac8o sobre a facilidade de cognicéo superior ao seu desempenho no
quesito acuracia, por este motivo é possivel observar que o usuario tem a impressdo de que o metamodelo é de facil
compreensdo, mas ao utiliza-lo para responder questdes que utilizam este metamodelo respondeu a muitas dessas questfes de
forma incorreta. Os perfis 6 e 8 apresentaram um desempenho superior no fator acurécia em relagdo a sua percepcdo de
facilidade de cognicédo, por este motivo é possivel observar que o usuario tem a impressdo de que o metamodelo é de dificil
compreensdo, mas ao utiliza-lo para responder questdes que utilizam este metamodelo respondeu a muitas dessas questfes de
forma correta. Por fim o perfil 4 se mostrou o mais coerente de modo geral, por este motivo é possivel observar que o usuario
consegue mensurar corretamente o quao eficaz aquele metamodelo seré a ele. Embora ele consiga identificar corretamente o
quao bem os metamodelos serdo eficazes, esse fato isolado ndo é necessariamente positivo, visto que ele pode qualificar um
metamodelo como ruim na transmissdo de informac@es, errar muitas perguntas utilizando esse metamodelo e dessa forma ser

coerente em um resultado ndo desejado.

7. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Ap0s a publicacdo da lei de acesso a informacao, os érgaos governamentais foram incentivados a disponibilizarem
seus dados publicamente, e consequentemente a quantidade de dados publicados vem aumentando consideravelmente. O
acumulo desses dados traz o questionamento de como transformé-los em conhecimento. Existem esforcos empregados para

transformar dados em informacGes tais como a analise estatistica, uma vez que eles sdo transformados em informacdes é
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necessario que o usuario compreenda essas informaces e para facilitar esse processo podem ser utilizadas técnicas graficas.

Se por um lado o acimulo de dados gera um questionamento sobre a melhor forma de disponibiliza-los ao cidadao,
por outro lado, ao definir tal forma, ela é potencializada pelo mesmo acimulo de dados visto que uma interface visual efetiva
pode permitir a interagdo com esse volume de dados de forma mais agil. Entdo um dos problemas relacionados a esta area de
pesquisa é propor novas metaforas visuais que sejam eficazes na transmissao de informagédo de um problema especifico.

Contudo, esta pesquisa teve como intencdo a proposicao e implementacéo de novos metamodelos digitais e interativos
de VI que demonstram variaveis quantitativas utilizando elementos do proprio mapa como o formato de uma regido geografica
especifica. Desse proposito foram desenvolvidos 4 metamodelos distintos para exibicdo de dados quantitativos através do
formato da area de uma regido geografica. A captacdo das respostas dos usuarios ocorreu de forma on-line em um periodo de
distanciamento social. Os dados obtidos apresentaram uma representacdo inicial de como o usuario interage com 0s
metamodelos propostos; porém o ndmero de respostas obtidas foi considerado inicial para um modelo de recomendacdo. Ao
notar a quantidade de respostas insuficientes para implementacdo de um modelo de recomendacgéo robusto como o de filtragem
colaborativa optou-se por apresentar uma andlise estatistica descritiva dos dados e indicar uma forma simplificada de obter um
modelo de recomendacdo observando a acuracia dos usuérios e suas preferéncias. Por fim, os metamodelos desenvolvidos
exibem regides geograficas a partir de arquivos geojson, esses arquivos possuem um formato de estrutura baseado em vetores
de coordenadas de trés dimensoes.

Em uma perspectiva para trabalhos futuros, sdo propostas que visam a complementacéo deste trabalho:

o Desenvolver novos metamodelos, aumentando assim a variedade de opcdes disponiveis para implementacdo nos

portais da transparéncia ou aplicaces de dominio geral com aderéncia;

e Promover agdes que maximizam o alcance do maédulo de coleta de dados a novos usuérios, como por exemplo o

compartilhamento em redes sociais ou orientacdo presencial durante a coleta das respostas;

e Desenvolver um modelo de recomendacéo relativamente mais robusto;

e Adequar os metamodelos para a exibicdo de arquivos geojson cujas coordenadas estejam no formato de estrutura

de vetor com quatro dimensGes.
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