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Resumo

Este trabalho propde uma andlise quantitativa e qualitativa acerca da relacdo entre o apagdo/blecaute ocorrido no
Sistema Amapé em 3 de novembro de 2020 e a sua influéncia sobre o nimero de casos registrados de COVID-19 no
estado do Amapa através da analise de relatorios emitidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS,
mateérias e noticias divulgadas pela imprensa local e dados oficiais publicados pelo governo do amapa. O estudo busca
avaliar os impactos nos servicos publicos, bem como estabelecer um panorama acerca da salde publica durante o
ocorrido e verificar os riscos e vulnerabilidades que o atual SEP (Sistema Elétrico de Poténcia) amapaense apresenta a
fim de se estimar as ameagas que a interrupgdo de suprimento energético pode causar a populagdo durante um
momento de pandemia.

Palavras-chave: Blecaute; Amapa; COVID-19.

Abstract

This work proposes a quantitative and qualitative analysis of the relationship between the blackout that occurred in the
Amapa System on November 3, 2020 and its influence on the number of registered cases of COVID-19 in the state of
Amapa through the analysis of reports issued by the National Electric System Operator — ONS, articles and news
published by the local press and official data published by the government of Amapa. The study seeks to evaluate the
impacts on public services, as well as to establish an overview of public health during the event and to verify the risks
and vulnerabilities that the current Amapéa EPS presents in order to estimate the threats that the interruption of energy
supply can cause to the population during a pandemic time.

Keywords: Blackout; Amapa; COVID-19.

Resumen

Este trabajo propone un analisis cuantitativo y cualitativo de la relacion entre el apagén ocurrido en el Sistema Amapa
el 3 de noviembre de 2020 y su influencia en el nimero de casos registrados de COVID-19 en el estado de Amapa a
través del analisis de informes emitidos por el Operador Nacional del Sistema Eléctrico — ONS, articulos y noticias
publicados por la prensa local y datos oficiales publicados por el gobierno de Amapa. El estudio busca evaluar los
impactos en los servicios publicos, asi como establecer un panorama de la salud publica durante el evento y verificar
los riesgos y vulnerabilidades que presenta la actual sistema de energia eléctrica do Amapéa con el fin de estimar las
amenazas que la interrupcion del suministro de energia puede causar a la poblacion durante un momento de pandemia.
Palabras clave: Apagon; Amapa; COVID-19.
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1. Introducéo

Para que um sistema de eletricidade robusto possa oferecer um servico confidvel, este deve permanecer intacto e ser
capaz de suportar uma grande variedade de distlrbios. Para isso, é essencial que o sistema seja projetado e operado de forma
gue as contingéncias mais provaveis possam ser sustentadas sem perda de carga, com excecdo daquela conectada ao elemento
com falha, e de modo que as contingéncias mais adversas possiveis ndo resultem na difusdo de interrupcdes de energia em
cascata (Kundur, 1994).

Segundo Bichels (2018), grandes sistemas interligados com grande quantidade de componentes como usinas, linhas
de transmissdo, subestacBes e tantos outros equipamentos, estdo propensos a grandes problemas com falhas em alguns
componentes. Além disso, sdo cada vez mais necessarios esquemas de controle e protecdo mais complexos devido ao uso das
fontes renovaveis de energia. Esse grau de interligacdo e complexidade abrem a possibilidade de efeito cascata, que podem
levar a grandes desligamentos, impactos econdmicos e sociais de graves consequéncias, dada a dependéncia da energia elétrica
permanentemente e em todas as atividades.

Ao observar diversos blecautes na historia, é possivel notar que existem diversos motivos que podem causar ou
intensificar perturbacdes em um SEP. Ocasionando assim, ndo sé prejuizos econémicos, mas dependendo do estado em que a
populacdo atingida se encontra e do tempo para a retomada do estado normal de operagdo do sistema envolvido, essa
problematica pode se estender as esferas da seguranca social, qualidade de vida e da salde publica. O blecaute que ocorreu no
estado do Amapa no ano de 2020 exemplifica tal questdo por ter ocorrido durante a pandemia de COVID-19, com duracao
total de 22 dias e por ter gerado inimeros danos ao bem-estar social.

O apagdo no Amap4, vai além de uma mera questdo técnica, mas uma importante questdo social, pois a falta de
suprimento de energia no estado afeta diretamente a vida da populacéo que passou por um periodo frustrante e desgastante, que
foi do dia 03 ao dia 24 de novembro, para sobreviver a rotina sem energia elétrica (Porto et al., 2021, p. 106).

Segundo Porto et al., (2021) as condi¢des impostas pelo blecaute geraram revolta por parte da populagdo amapaense.
Foram registradas no total 142 manifestacBes sociais, no periodo de 03 a 22 de novembro de 2020, referentes a falta de
energia, o desabastecimento de &gua e ao sistema de rodizio proposto pela concessiondria de energia. Entre tais manifestagdes,
foram verificados protestos de cunho violento, nos quais os participantes utilizaram o anonimato para incitar a violéncia, com
registro de incéndios ocasionados pelo fogo ateado em pneus e entulhos, colocando em risco os cidaddos, veiculos e
residéncias proximas aos incidentes.

Este trabalho propde uma andlise quantitativa e qualitativa acerca da relacdo entre o apagdo/blecaute ocorrido no
Sistema Amapa em 3 de novembro de 2020 e a sua influéncia sobre o nimero de casos registrados de COVID-19 no estado do
Amapa através da andlise de relatérios emitidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, matérias e noticias
divulgadas pela imprensa local e dados oficiais publicados pelo governo do amapa. Sendo assim, sera feita uma discussdo
acerca dos fatos que levaram o Sistema Amapa a perder 95% da sua carga e como isso pode ter relagdo com o aumento de
casos de COVID-19 na populagdo atingida. Para o estabelecimento dessa relacdo, seréd apresentado o conceito de blecaute, 0s
estados de operacdo de um SEP, a disposicdo das SE’s do Sistema Amapa isolado e interligado, as condi¢des de operagdo do
sistema no momento da contingéncia e analise da curva de casos de COVID-19 entre outubro e dezembro de 2020.

2. Referencial Teorico

2.1 Blecaute: Causas e Consequéncias

Ao analisar acontecimentos precedentes como:
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e O blecaute de Nova York em 1977, onde descargas elétricas foram responsaveis pela perda de duas linhas de
345 kV e o desligamento de uma usina de 900 MW;

e O blecaute no Brasil em 21 de marco de 2018 cujo atingiu todas as regides do pais, sendo mais severo no
norte e nordeste. Segundo o ONS, a perturbacdo ocorreu devido a instalacdo indevida de uma protecdo de
sobrecorrente em um disjuntor na subestacdo Xingu. Estima-se que houve o desligamento de cerca de 18 GW
de carga e mais de 80 milhdes de habitantes foram afetados.

e O blecaute estadunidense e canadense de 2003, em que cerca de 55 milhdes de pessoas ficaram sem
fornecimento de energia devido a uma série de desligamentos em cascata decorrente de uma falha técnica e
humana.

E possivel observar que sdo diversas as causas que podem levar a um apagéo, desde falhas humanas até perturbacdes
naturais dificeis de se prever.

As principais falhas de um SEP raramente sdo ocasionadas por uma Unica falta catastréfica, mas sim por uma
combinacdo de circunstancias que estressam a rede além de sua capacidade. PerturbagGes naturais graves, mal funcionamento
de algum equipamento, erro humano e o dimensionamento inadequado de componentes sdo fatores que se combinam para
enfraquecer o sistema e, eventualmente, leva-lo ao seu colapso. Como possiveis consequéncias, destacam-se as varias
interrupgdes em cascata decorrentes desse processo, as quais devem ser contidas em uma pequena parte do sistema a fim de se
evitar um grande apagdo (Kundur, 1994).

Todos esses fatores representam um risco para qualquer SEP, de modo que se o sistema ndo dispor dos aparatos
necessarios para a sua devida opera¢do, manutencdo e prevencdo de contingéncias, este se torna mais susceptivel a grandes
desligamentos em cascata.

A grande problematica envolvendo desligamentos em massa se da pelas suas grandes consequéncias, cujas podem
causar prejuizos miliondrios para as empresas administradoras e mudar drasticamente o estilo de vida da populacéo afetada. A
falta de suprimento energético no Amapé é um grande exemplo desses fatos, pois & possivel observar que crises no
fornecimento de energia como a do Amapa ndo apenas ocasionam grandes prejuizos as comunidades que sofrem suas
consequéncias, mas também afetam profundamente as empresas responsaveis pelos danos causados, que sdo fortemente
punidas por 6rgdos reguladores, como a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e a Justica Federal (PIX FORCE,
2021).

Entre essas consequéncias destacam-se a impossibilidade de operacdo dos servigos publicos (abastecimento de agua e
combustiveis, iluminagdo puablica, telefonia e internet, educacdo, sadde, transporte, seguranga), a contribui¢do para a desordem
social, aumento da violéncia urbana, dificuldade de armazenamento de alimentos e o decaimento da qualidade de vida em geral
(Porto et al., 2021).

2.2 Estados de Operac¢éo do SEP
Com o proposito de analisar a seguranca de sistemas elétricos de poténcia e projetar sistemas de controle adequados, é
atil classificar conceitualmente as condigoes de operagdo em cinco estados: normal, alerta, emergéncia, blecaute e restaurativo

(Kundur, 1994). A Figura 1 ilustra os cinco estados de operagdo de um SEP.
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Figura 1 — Estados de operacdo de um sistema elétrico de poténcia.
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Fonte: Adaptado pelo autor (Kundur, 1994).

Na Figura 1 é possivel observar que o sistema pode assumir qualquer um dos cinco estados operacionais seguindo
uma sequéncia restrita, representada pelas setas.

No estado normal, todas as varidveis do sistema estdo dentro dos limites normais e nenhum equipamento estd
sobrecarregado. O sistema opera de maneira segura e € capaz de suportar uma contingéncia sem violar nenhuma restri¢do
(Kundur, 1994).

Caso o nivel de seguranca do sistema caia abaixo de um certo limite de adequacdo, ou se a possibilidade de uma
perturbacdo aumentar devido as condigdes climaticas, o sistema entra em estado de alerta. Nesse estado, todas as suas variaveis
permanecem dentro dos limites aceitaveis e com suas restricdes satisfeitas. Porém, o sistema esta enfraquecido de modo que
uma contingéncia pode causar uma sobrecarga de equipamento, 0 que posiciona o sistema para o estado de emergéncia.
Ressalta-se que dependendo da severidade da contingéncia, o estado operacional pode mudar diretamente de alerta para
blecaute (Kundur, 1994).

O sistema pode entrar em estado de emergéncia caso ocorra uma perturbacdo severa o suficiente quando este estd em
estado de alerta. Nesse estado, as tensdes de diversas barras do sistema encontram-se fora dos limites pré-definidos de
carregamento das linhas de transmissdo e/ou das tensdes nos barramentos. Nesse estado 0 sistema permanece intacto e deve ser
restaurado para o estado de alerta através de a¢des de controle de emergéncia. Se ndo forem tomadas medidas adequadas ou se
elas forem ineficazes, o sistema entra em blecaute, onde os resultados sdo grandes interrupcbes em cascata e desligamentos de
grandes porg¢des do sistema (Kundur, 1994). Nesse sentido, o estado de blecaute é caracterizado pelo ilhamento de grandes
areas do sistema elétrico em questdo, desligamentos em cascata e a necessidade de os geradores conectados ao sistema
reduzirem drasticamente a poténcia de geracdo ou serem desligados.

De acordo com Kundur (1994), o estado restaurativo representa uma condi¢cdo em que a¢Bes de controle estdo sendo
tomadas para reconectar todas as instalagdes e restaurar a carga do sistema. O sistema transita a partir deste estado para o
estado de alerta ou para o estado de operagdo normal, dependendo das condicdes do sistema. Este momento é chamado de
tempo de recomposi¢do. Trata-se do intervalo de tempo que vai desde 0 momento do blecaute até o restabelecimento total das
cargas desligadas e é caracterizado por uma agdo conjunta e coordenada entre os operadores das instalagdes envolvidas.

No Brasil, segundo o Submddulo 10.11 do ONS (2010), a recomposicao da rede de operagdo apds perturbagdo é uma atividade
de tempo real que visa restabelecer com rapidez e seguranca a condi¢do normal de operacdo do Sistema Interligado Nacional —

SIN, com o atendimento pleno da carga.
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2.3 O Sistema Elétrico Amapaense

Em 1956, a Companhia de Eletricidade do Amapa (CEA) foi criada. A companhia tem como acionista majoritario o
Governo do Amapa e é responsavel por distribuir energia elétrica de forma adequada, rentavel, garantindo a satisfacdo dos
consumidores e atualmente atende cerca de 210 mil unidades consumidoras nos 16 municipios amapaenses.

Segundo Porto (2002) as primeiras a¢des voltadas para o setor energético visando o processo produtivo mineral na
Amazbnia, ocorreu com a instalacdo de termoelétricas no entdo Territorio Federal do Amapa, na década de 1950, a fim de
atender o processo de extracdo de manganés. Na década de 1970, o sistema energético amapaense obteve um reforgco com a
producdo da Usina Hidrelétrica (UHE) de Coaracy Nunes, configurando um sistema isolado energético, como mostrado na
Figura 2.

O sistema elétrico presente no Amapa é composto por dois grupos: os Sistemas Isolados e o Sistema Interligado. O

isolado localiza-se no municipio de Oiapoque; o interligado, envolve os demais municipios amapaenses conectados ao SIN,
complementando o subsistema Norte-Interligado (Porto et al., 2021).

Figura 2 - Mapa Eletrogeografico (Sistema Amapa Isolado).
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Fonte: Maciel & Cardoso (2015).

Na Figura 2 é possivel observar a distribuicdo das linhas de transmissdo do sistema Amapa Isolado, com a
identificacdo das linhas de 138 kV e 69 kV.

Até a sua interligacdo com o SIN em 13 de setembro de 2015, o Sistema Amapa era isolado do restante do pais, e
possuia geracdo de energia de natureza hidrotérmica, tendo a Usina Hidrelétrica de Coaracy Nunes (78 MW) e a Usina
Termoelétrica de Santana (111 MW) como principais matrizes energéticas, além de outros sistemas isolados responsaveis por
atender localidades mais distantes da capital. A partir desta data, o sistema elétrico do Amapa passou a ser conectado
gradativamente ao SIN através da Subestacdo Macapa, como representado na Figura 3.
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Na Figura 3 observa-se a distribuicdo das linhas de transmissdo de 500 kV (linhas vermelhas) e 230 kV (linhas

verdes) do SIN em parte da regifo norte do Brasil. Nota -se que as linhas de 230 kV de estendem pelas quatro hidrelétricas

Figura 3 — Mapa da Interligagdo do Amapa ao SIN.

Mapa atélite

Guiana Guiana
Francesa

Suriname

Fonte: ONS — Mapa Dinamico do SIN (2021).

presentes no estado do Amapa, presentes nos municipios de Ferreira Gomes e Laranjal do Jari.

Atualmente, o Sistema Amapa possui quatro usinas hidrelétricas: (1) UHE Santo Antbnio do Jari, com 373 MW de
poténcia instalada; (2) UHE Ferreira 95 Gomes, 252 MW, (3) UHE Cachoeira Caldeirdo, 219 MW, (4) UHE Coaracy Nunes,

78 MW.

A capital Macapad possui quatro subestacdes de distribuicdo espalhadas pela cidade: Santa Rita (69/13,8 kV),
Equatorial (69/13,8 kV), Macapa 1l (69/13,8 kV) e Macapa (230/69/13,8 kV) — sendo esta responsavel por possibilitar a
transmissdo de cerca de 95% (242 MW) de toda demanda energética do Amapa (ONS, 2020). Na Figura 4 é possivel observar

a disposicdo das subestacdes em questao:

Figura 4 — Diagrama Elétrico Simplificado do Amapa.
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Analisando a Figura 4 ¢é possivel observar que o suprimento de carga de quase todo o estado é fornecido unicamente

pela SE Macapé e UHE Coaracy Nunes. Apenas 0s municipios de Oiapoque, Laranjal do Jari e Vitéria do Jari ndo dependem

Fonte: ONS (2020).
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dessa conexdo. A interligagdo do sistema inteiro é feita a partir de uma linha de transmissdo de circuito duplo de 230 kV
proveniente da SE Jurupari 500/230kV.

2.4 Interligacdo ao SIN

O Sistema Interligado Nacional (SIN) foi criado em 1998, com o objetivo de potencializar o aproveitamento
energético do Brasil e se trata de um sistema de producéo e transmissao hidrotérmico de grande porte, com predominancia de
usinas hidrelétricas e com multiplos proprietarios (ONS, 2021).

Com a sua criacdo foi possivel fomentar o exercicio da atividade de comercializacdo de energia elétrica, além de
investir em fontes de energia renovaveis e permitir a transferéncia de energia entre os subsistemas que compdem o SIN. Com
essas caracteristicas, tal sistema proporciona ganhos sinérgicos, explora a diversidade entre os regimes hidrolégicos das bacias
e possibilita o atendimento ao mercado com segurancga, economia e eficiéncia (FOCUS, 2021).

Com a interligagdo total ao SIN, 0 Amapa passa a atender a todos os critérios de seguranga aplicados ao sistema
nacional, incluindo o critério de perda simples (N-1), definido nos Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema.
Dessa forma, a geragdo térmica so serd necessaria em casos de emergéncia. (MME, 2015).

Sendo assim, ao integrar ao SIN a regido amazdnica passou a fornecer um melhor aproveitamento das fontes hidraulicas para a
geracdo de energia elétrica no pais. Com essa insercéo o SIN passa a ter mais possibilidades para atender as cargas de acordo
com a sazonalidade de cada regido, apesar de sua complexidade aumentar devido a adi¢cdo de novas varidveis a serem

consideradas nos célculos e novas restri¢des a serem seguidas.

3. Descricdo do Evento

A Subestacdo Macapé (230/69/13,8 kV) possui 3 transformadores trifdsicos com 150 MVA de capacidade cada e é
responsével pela transmissdo de energia elétrica fornecida pelo SIN para grande parte do Sistema Amapé (ONS, 2020).

A contingéncia que gerou o apagdo energético no estado do Amapa, as 20h48min (horério de Brasilia) do dia 3 de
novembro de 2020, iniciou-se a partir de um curto-circuito na bucha da fase B no lado priméario do transformador TR1
(230/69/13,8 kV) da subestacdo em questdo, o que ocasionou um incéndio e, consequentemente, a perda total do equipamento.
Apos esse fato, o TR3 (230/69/13,8 kV) se tornou responsavel por abastecer toda a demanda da SE, configurando uma
sobrecarga no sistema, o que levou ao seu desligamento automaético.

Tal contingéncia teve como principais consequéncias o desligamento da UHE Coaracy Nunes, a desconexdo com o
SIN e o ilhamento de toda carga atendida pela SE Macapa (242 MW — cerca de 95% da demanda energética do estado) (ONS,
2020).

Apesar da SE em questdo possuir como configuracdo padrdo trés transformadores de 150 MVA, ressalta-se que no
momento da contingéncia o transformador TR2 (230/69/13,8 kV) encontrava-se indisponivel em decorréncia da explosdo da
bucha da fase A de 69 kV desde o final de 2019 (ONS, 2020).

Durante o inicio do periodo de recomposicdo, no dia seguinte, a UHE Coaracy Nunes, juntamente com a CEA,
realizou diversas tentativas sem sucesso de restabelecimento do suprimento energético, tendo como principais motivos do
fracasso o desligamento dos hidrogeradores por subfrequéncia e 0 ndo atingimento de um ponto de operacdo estavel para o
novo sistema formado. Este fato levou o ONS a tomar a decisdo, junto a CEA, de limitar a geracdo da UHE Coaracy Nunes em
30 MW (ONS, 2020).
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3.1 Geragdo e Demanda Energética Local

Segundo o relatério de andlise da perturbagao ocorrida no dia 03/11/2020, a carga total no Sistema Amapa, no instante
anterior a ocorréncia do blecaute, era de 256 MW. As Usinas Hidrelétricas juntas geravam 145 MW as 20h47 do dia
03/11/2020, cerca de 15% do potencial total das UHE, como apresentado na Tabela 1. O restante da demanda energética do
estado era suprido pelo Sistema Integrado Nacional, via Tucurui (ONS, 2020). O Quadro 1 mostra a geracdo e poténcia
instalada de cada usina no momento do sinistro.

Quadro 1 — Geracéo das Usinas - Dia 03/11/2020 as 20h47min.

POTENCIA INSTALADA .
USINA GERACAO (MW)
(Mw)

UHE Santo Anténio do Jari 373 50
UHE Ferreira Gomes 252 27
UHE Cachoeira Caldeirdo 219 31
UHE Coaracy Nunes 78 37
TOTAL 922 145

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A tabela acima mostra que no momento da contingéncia as usinas somavam uma geracéo total equivalente a 15,72%
em relacdo a capacidade de geracdo total do estado.

3.2 Contexto Pré-apagéo

A partir da segunda metade do més de outubro de 2020, 0 Amapéa sofreu um aumento expressivo na ocupacao de
leitos disponiveis para o tratamento de COVID-19, caracterizando uma alta de 74% nas internagGes. Em apenas uma semana,
entre 19 e 26 de outubro, o nimero de pessoas internadas, com casos confirmados ou suspeitos da doenga, saltou de 85 para
148 (Globo,2020).

Na semana em questdo, a vigilancia em saude flagrou 10 balneérios e bares com aglomerac@es e falta de EPIs. O
descumprimento dos decretos de isolamento social e das medidas basicas de prevencdo, nesse momento, tem participacdo
direta no aumento de internacfes por COVID-19 (Globo, 2020).

A elevacédo da quantidade de casos obrigou o governo estadual a aumentar a quantidade de leitos clinicos e de UTI no
Unico centro exclusivo para tratamento da doenca no estado, montado no Hospital Universitario. Porém, mesmo com tal
medida, quem trabalha no local diz que a taxa de ocupacéo ndo para de aumentar (Globo, 2020).

Desta forma, no periodo imediatamente anterior ao blecaute do dia 03/11/2020, o Amapé ja estava sofrendo uma alta
taxa de contagio de COVID-19 devido ao descumprimento, por parte da populacdo, dos decretos de isolamento e de medidas

de prevencédo da doenca. A Figura 5 mostra 0 comportamento desses casos no periodo anterior ao ocorrido.
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Figura 5 — Curvas de casos acumulados e casos em isolamento entre os dias 1 e 31 de outubro de 2020.
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Fonte: Painel Coronavirus (2021).

Segundo as curvas de Casos acumulados (vermelho) e de Casos em Isolamento (verde) divulgadas pelo Painel
Coronavirus na janela de tempo definida entre os dias 1 e 31 de outubro de 2020 (Figura 5), a quantidade de casos em
isolamento diminui drasticamente na metade do més de outubro e volta a subir novamente nos ultimos dias do més. Enquanto

que os casos confirmados tendem a subir com pequenas variagdes na taxa de aumento.

4. Metodologia

A estratégia de pesquisa utilizada neste artigo foi uma revisdo integrativa de literatura, onde realizou-se analise de
artigos e textos jornalisticos a fim de sintetizar os ocorridos no evento do dia 3 de novembro de 2020 e estimar 0s impactos na
pandemia de COVID-19. Para a realizacdo de tais buscas com a intengéo de estabelecer relagdes entre os efeitos do blecaute
amapaense e 0s casos registrados de COVID-19 sdo feitas pesquisas na literatura, andlise de matérias e reportagens com
informacdes oficiais divulgadas pela imprensa, estabelecimento de relagdes de causa e efeito e pesquisas no Relatério de
Anélise de Perturbacdo (RAP) emitido pelo Operador Nacional do Sistema (ONS).

Através da metodologia implementada, pode-se apresentar, de forma detalhada, como se deu a perturbacdo ocorrida
no dia 03/11/2020 no Sistema Amapa, e como essa situacdo afetou a populacdo em relacdo a propagacdo e contagio da
COVID-19.

Para a aquisicdo dos numeros de casos registrados de COVID-19 e da ocupagdo de leitos no estado do Amapa séo
utilizados os indicadores apresentados no site do Painel Coronavirus e o documento Estratégia de Gestao - Instrumento para
apoio a tomada de decisao na resposta a pandemia da COVID-19 na esfera local. Trata-se de um documento em constante
atualizagio desenvolvido em conjunto pelo Sistema Unico de Saude (SUS) em parceria com o Conselho Nacional de
Secretarios de Saude (CONASS), o Conselho Nacional de Secretarias Municipais de Salide (CONASEMS) e a Organizacéo
Pan-Americana de Salde (OPAS/OMS) que possui como objetivo oferecer instrumento para apoiar a tomada de decisdo dos
gestores do SUS na resposta a COVID-19, no sentido de reduzir a velocidade de propagacdo da doenca e evitar 0 esgotamento
dos servicos de saude, especialmente de terapia intensiva.

Portanto trata-se de um estudo de carater quantitativo e qualitativo que utiliza a pesquisa bibliografica para a

realizacdo da investigacdo de referéncias, aquisicao e analise dos dados obtidos relacionados com o assunto em questao.
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5. Resultados e Discussao

5.1 Relacdo Entre o Apagéo e 0 Comportamento Populacional

A partir do desenvolvimento desta pesquisa foi possivel identificar possiveis relacfes entre o blecaute ocorrido em 3
de novembro de 2020 no Amapa, seus efeitos na quantidade de casos de COVID-19 e no comportamento da populagao local.

Ao analisar as curvas de Casos acumulados e Casos em Isolamento entre os dias 1 de outubro e 31 de dezembro de
2020 em conjunto com as diversas consequéncias causadas pelo blecaute em questdo e os decretos de isolamento social
publicados pelo governo do Amapa, é possivel inferir que o nimero de casos registrados de COVID-19 poderia ter sido menor
no més de novembro de 2020 caso o blecaute tivesse sido evitado por um sistema elétrico mais robusto e bem manutenido.

Ha de pensar que 0 mesmo poderia ter acontecido se a populacdo ndo se desesperasse, tivesse cumprido os decretos e
obedecido as medidas de prevencdo da doenca. Porém, visto que a sociedade se sentiu ameacada pela falta de comida, agua
potavel, lazer e conforto por tempo indefinido, o que, somado com a declaracdo de calamidade publica, justifica o seu

comportamento durante o periodo de falta de suprimento energético.

Figura 6 — Curva de casos acumulados por més de agosto a dezembro de 2020.
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Fonte: Painel Coronavirus (2021).

Na Figura 6 é possivel observar que a quantidade de casos registrados por més seguia em declinio até o més de
novembro, quando houve um grande aumento nos nimeraos:

Durante o sinistro notou-se um comportamento bastante incomum da populagio amapaense, caracterizado pelo medo
de ndo ter mais acesso a comida, agua potavel, combustivel e por toda a indisponibilidade dos servigos publicos. Por esse
motivo as pessoas comecaram a lotar supermercados, farmacias e outros estabelecimentos com o intuito de garantir
suprimentos para 0s proximos dias, visto que ndo havia previsdo de retorno do fornecimento de energia elétrica até os dltimos
dias do apagéo.

Como forma de estimar o desespero da populagdo, realizou-se uma pesquisa analisando dados do histdrico de vendas
de uma das principais redes de supermercados do estado (Santa Licia). Ao analisar a venda de produtos como comida
enlatada, produtos para churrasco, carvdo e gelo no més de novembro dos anos de 2019, 2020 e 2021, observa-se que a
quantidade de produtos vendidos no més de novembro de 2020 é maior que o dobro da quantidade referente aos meses de
novembro dos anos de 2019 e 2021. O que caracteriza um comportamento incomum e exagerado da populagéo local e que
corrobora o pensamento de que houve grande dissemina¢do do virus causador da COVID-19, visto que os mercados lotaram

durante esse periodo. Ressalta-se que os valores sdo referentes as vendas de todas as cinco lojas da rede de supermercado em
10
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questéo. O Quadro 2 mostra os nimeros de vendas para cada tipo de produto.

Quadro 2 — Historico de produtos vendidos no més de novembro dos anos 2019, 2020 e 2021.

Quantidade
Produto
nov/19 nov/20 | nov/21
Carne em Conserva 7698 22417 9437
Feijoada enlatada 542 1823 635
Sardinha/atum enlatado 1717 25456 10236
Salsicha enlatada 11953 12723 5721
Gelo 2568 2801 2346
Carvao e produtos para churrasco 2351 1888 1258
TOTAL 26829 67108 29633

Fonte: Supermercados Santa LUcia — adaptado pelos autores.

No quadro acima é possivel verificar que houve grande discrepancia na venda de varios produtos, com destaque para a
carne em conserva e sardinha/atum enlatado.

5.2 Andlise do Sistema Amapa

De acordo com a ilustragdo da Figura 3 e os fatos acerca da SE Macapa relacionados ao blecaute do qual se trata este
trabalho, sdo destacados dois motivos principais que contribuem para a falta de confiabilidade seguranca do Sistema Amapa: a
indisponibilidade do transformador TR2 desde o ano de 2019, cujo poderia substituir imediatamente o TR1 apds a ocorréncia
da contingéncia, e a presenga de apenas uma Unica subestacdo (Macapd) responsavel por transmitir cerca de 95% de toda
poténcia elétrica necesséria para abastecer o estado.

Para que o risco de um novo blecaute acontecer diminua, faz-se necessaria a constru¢do de mais subestacGes
responsaveis por dividir a carga incidida atualmente na SE Macapa de modo a descentralizar a distribuicdo de energia e atribuir
ao sistema maior confiabilidade e redundancia, assim como a realizacdo de manutencéo frequente e eficiente dos equipamentos
envolvidos no processo de transmissao de energia.

Além disso, apesar do Submddulo 10.11 estabelecer as diretrizes e orientacBes de como cada agente envolvido deve
operar durante a fase de recomposi¢do de carga, observa-se que houve dificuldade quanto a coordenacdo e operacdo conjunta
entre 0 ONS, CEA e Eletronorte, devido as vérias tentativas falhas de religamentos causadas pela fala de sincronizacdo de

frequéncia.

6. Considerac0es Finais

Com este trabalho, espera-se contribuir para a determinagdo de como um blecaute pode agravar o estado de saude e
bem-estar piblico em uma sociedade ja atingida por uma doenca altamente contagiosa, como a COVID-19, e que possa servir
para estudos futuros com a intencdo de se evitar um cendrio catastrofico frente a uma situacdo de falta de suprimento
energético.

Também € esperado contribuir para o entendimento dos motivos que levaram ao acontecimento e de que forma isso
afetou os moradores do Amap4, além de sugerir possiveis mudancas e melhorias para o Sistema Amapé a fim de elevar o seu
grau de confiabilidade.

No decorrer do estudo foi possivel observar que um blecaute tem a capacidade de gerar inimeros problemas

financeiros, sociais e bioldgicos como:

11
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- Falta de suprimento energético;

- Dificuldade de transporte de pessoas e mercadorias;

- Impossibilidade de operacédo dos servigos publicos;

- Desencadeamento da desordem social;

- Dificuldade de estocagem de comida;

- Queda na qualidade de vida da populacéo atingida;

- Possivel aumento na disseminacéo de virus, dependendo da sua forma de transmissao.

Por fim, a importancia deste trabalho se da ao introduzir um embasamento que possui a capacidade de auxiliar na
tomada de decisdo e coordenacdo de possiveis agOes por parte dos érgaos envolvidos ao enfrentar situagdes similares. Visto
que a dificuldade de comunicagdo entre 0 ONS, Eletronorte, CEA e 0s 6rgdos governamentais contribuiu para que 0 processo
de recomposicéo do sistema fosse pouco eficiente e com diversos danos a sociedade.

Dada a relevancia do assunto, sugere-se para trabalhos futuros o estudo aprofundado acerca das dificuldades de
comunicagdo entre as entidades responsaveis pelo restabelecimento de energia elétrica, com o intuito de apontar as principais
falhas e possiveis melhorias para que seja possivel evitar tais falhas. Além da realizacdo de uma anéalise estética do Sistema
Amapa Interligado, considerando todas as suas subestacOes, aplicando diversas contingéncias nos seus barramentos com a
intencdo de estabelecer quais falhas seriam mais criticas ao sistema de acordo com o critério N-1, bem como quais a¢fes
poderiam ser tomadas para que a gravidade seja amenizada.
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