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Resumo

Os minerais gemoldgicos, também conhecidos pelo termo popular de pedras preciosas, pelas suas caracteristicas de
cor e brilho promovem a aten¢do de diversos colecionadores e o estimulo do comércio de joias em todo o mundo,
tendo o Estado de Minas Gerais como destaque em varios aspectos. Este trabalho teve como enfoque os municipios da
microrregido de ltabira, que apresentam forte historico de produgdo desses minerais. A producdo de esmeraldas e
diversas outras substancias de cada municipio da microrregido foi analisada por meio do levantamento de dados
contidos na base do Cadastro Mineiro mantido pela Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM, tendo sido considerados
0s processos com situacdo ativa. A diversidade mineral para as cidades consideradas é significativa. Foi possivel
observar 0 marco historico de producéo, as atuais fases dos empreendimentos de mineracdo, principais ocorréncias

dos minerais gemoldgicos e um panorama geral, como exemplos dos resultados obtidos nesta pesquisa.
Palavras-chave: Minerais gemoldgicos; Pedras preciosas; Gemas; Itabira; Artesanato mineral.

Abstract

Gemological minerals, also known by the popular term of precious stones, for their characteristics of color and shine,
promote the attention of many collectors and stimulate the jewelry trade around the world, with the state of Minas
Gerais as an interest in several aspects. This work focuses on municipalities in the micro-region of Itabira that has a
strong history of production of these minerals. The production of emerald and several other substances from each
municipality in the micro-region was analyzed through data collection available in the database of the Mining
Registation maintained by the National Mining Agency - ANM, considering the processes with active status. The
mineral diversity for the cities considered is significant. We were able to observe the historical production mark, the
current phases of the projects, main occurrences of gemological minerals and a general panorama, as examples of the

results achieved with this research.
Keywords: Gemological minerals; Precious stones; Gems; Itabira; Mineral craft.

Resumen

Los minerales gemoldgicos, también conocidos por el término popular de piedras preciosas, por sus caracteristicas de
color y brillo atraen la atencion de varios coleccionistas y estimulan el comercio de joyas en todo el mundo, con el
Estado de Minas Gerais como destaque en varios aspectos. Este trabajo se centrd en los municipios de la microrregion
de Itabira, que tienen una fuerte historia en la producciéon de estos minerales. Se investigd la produccion de
esmeraldas y varias otras sustancias de cada municipio de la microrregion mediante levantamiento de datos
contenidos en el Registro Mineiro que lleva la Agencia Nacional de Mineria - ANM, considerando los procesos con
estado activo. La diversidad mineral para las ciudades consideradas es significativa. Fue posible observar el hito
histérico de produccion, las fases actuales de los emprendimientos mineros, las principales ocurrencias de minerales

gemolégicos y un panorama general, como ejemplos de los resultados obtenidos en esta investigacion.
Palabras clave: Minerales gemoldgicos; Piedras preciosas; Gemas; Itabira; Artesania mineral.
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1. Introducéo

Os minerais gemoldgicos, também conhecidos pelo termo popular de pedras preciosas, pelas suas caracteristicas de
cor e brilho promovem a atencéo de diversos colecionadores e o estimulo do comércio de joias. O mineral é encontrado em sua
forma natural, sendo extraido e lapidado para fins ornamentais comerciais, processo pelo qual tem o resultado final atrativo
para o comércio em geral. Minas Gerais possui diversos minerais gemologicos, destacando-se entre eles a esmeralda, a agua-
marinha, o topazio, o crisoberilo e as turmalinas.

Conforme descrito por Watkins et al. (2009), pode-se dizer que gema é todo mineral encontrado em sua forma natural
ou lapidado e utilizado como forma de agregar valor. Nesse contexto, fica claro que a maior utilizagdo das gemas, desde os
tempos mais antigos, se da através de meios estéticos, colecdo e status de valor, bem como a utilizagcdo para o bem-estar
espiritual. Nao é exagero afirmar que a utilizacdo das gemas, seja por qualquer finalidade, retrata a beleza disponivel no
interior da natureza, em que desde 0s processos de extracdo ao comércio nacional e internacional, se torna um meio de agregar
valor para as pessoas que possuem estes itens.

Os municipios da microrregido de Itabira apresentam forte histérico de producao desses minerais. A cidade de Itabira
faz parte do Quadrilatero Ferrifero, e em seu territério apresenta extracdo de esmeralda, &gua-marinha e ametista. O Estado de
Minas Gerais possui uma vasta riqueza quando se aborda gemas e minerais raros. Cidades préximas a Itabira apresentam
ocorréncia de agua-marinha, amazonita, fenacita, entre outros. Conforme Delgado (2007), referindo-se a provincia
esmeraldifera de Itabira—Nova Era, a regido apresenta grande importancia devido ao seu potencial de producdo, destacando
materiais gemoldgicos e minerais de colecdo, pela diversidade e qualidade dos mesmos. Em locais mais distantes, sdo
encontrados topazio imperial e eucldsio imperial na cidade de Ouro Preto.

Dessa maneira, o estudo de minerais gemoldgicos se torna importante para ser aprofundado e explorado, surgindo a
seguinte questdo: qual é a relacdo histérica e produtiva, bem como os tipos e dep6sitos de minerais gemolégicos na regido de
Itabira? Diante desse questionamento, o objetivo principal deste trabalho foi realizar um levantamento acerca do histérico de
producdo de minerais gemoldgicos na regido de ltabira, Minas Gerais, além de identificar os diferentes minerais gemologicos
produzidos na regido, e as respectivas minas em producdo, através da obtencdo de dados quantitativos com base em dados da

ANM e outros 6rgdos governamentais.

2. Minas Gerais e sua Riqueza Mineral

Gema ou pedra preciosa, segundo a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (2016, p. 2) pela NBR 10630:2016, €
um “material organico ou inorganico natural, com exce¢éo dos metais, que, por sua beleza, raridade e durabilidade, é utilizado
como adorno pessoal, objeto de arte ou ornamento”. A referida norma ainda define que “o termo gema utilizado isoladamente
designa gema natural”, o qual difere das demais gemas ndo naturais (sintéticas) e organicas (pérolas e outros) devido ao
conceito fundamental de minerais.

Assim, segundo Klein e Dutrow (2012):

Um mineral é um sélido de ocorréncia natural com um arranjo atdmico altamente ordenado e uma composigdo
quimica homogénea (mas ndo necessariamente fixa). Minerais sdo frequentemente formados por processos
inorganicos (Klein e Dutrow, 2012, p. 28).

A producéo e o fornecimento de pedras coradas sdo expressivos, destacando-se o Brasil como um dos maiores
fornecedores em toneladas (t), visto como um grande player pela sua tradicdo no segmento (IBGM, 2019). O territério
brasileiro apresenta uma vasta variedade de gemas que sdo datadas historicamente e cuja extracdo se encontra distribuida em

diversas localidades, incluindo o Estado de Minas Gerais. E possivel observar que as caracteristicas de beleza, o quilate, as
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técnicas de lapidacéo e as caracteristicas Unicas que uma gema apresenta influenciam em seu preco de negociagcdo no mercado.
O mais preocupante, contudo, é destacar o potencial de riqueza nacional e a maior parte desses recursos sdo destinados ao
comeércio exterior (Watkins et al., 2009).

Minas Gerais possui uma grande variedade de minerais gemologicos distribuidos em todo seu territério. As gemas
possuem suas préprias caracteristicas, adquiridas ou realgadas através de processos de lapidacdo, em que, dentre elas a sua cor,
o brilho e transparéncia, luminosidade e fogo sdo alguns exemplos. A beleza varia de acordo com o tipo de gema, como a
turquesa (a sua beleza esta na cor), e a opala que se destaca pelo colorido intenso (Klein e Dutrow, 2012).

Diante da qualidade gemologica e algumas pela sua raridade, gemas sdo vistas como itens de colecdo, e até mesmo
usadas na composicdo de adornos e/ou joias, muito comuns no segmento de moda. Em vista disso, Klein e Dutrow (2012)
destacam que, além das caracteristicas visuais, propriedades de resisténcia a arranhdes e a abrasdo devem estar presentes, visto
gue a durabilidade também ¢ uma qualidade admirada. Para o comércio, além dos atributos apresentados, outros fatores
influenciam no valor de mercado, como a oferta e demanda. Uma gema rara tem a tendéncia de ser comercializada com valores
mais altos em comparagdo com as que sdo encontradas com certa facilidade no comércio, assim como a “moda” também pode
influenciar diretamente no seu valor comercial.

Uma das gemas mais apreciadas ¢ o diamante, em que, cada diamante apresenta suas caracteristicas proprias
tornando-se Unico, demandando tempo para a sua formacdo, lugar e mudanga. Pela falta de padrdes para classificacdo de
diamantes, o GIA - Gemological Institute of America, criou seu primeiro padrdo de avaliacdo denominado 4Cs da Qualidade
do Diamante: color (cor), clarity (clareza), cut (corte) e carat weight (peso em quilates), sendo assim, aceito universalmente e
possibilitando a identificagdo exata da qualidade no momento de compra (GIA, 2019).

Diante dos processos de extragdo, é possivel pensar instintivamente em processos industriais e na utilizacdo de
equipamentos mecanizados. Entretanto, ainda existe uma quantidade significativa de extracdo de modo rudimentar. Assim
conforme Watkins et al. (2009, p. 40), “para a obtengdo da gema e/ou do artesanato mineral, faz-se necessaria a existéncia de
um perfeito conhecimento dos recursos minerais e suas reservas, além de uma estrutura de mineragéo organizada”. Portanto, é

imprescindivel ao mercado de gemas o conhecimento geoldgico do territério brasileiro.

2.1 Primeiros indicios de gema em ltabira e regido

Com énfase nas provincias pegmatiticas, sendo em especial a Provincia Pegmatitica Oriental (Figura 1), é possivel
destacar as imediagOes de Itabira, Santa Maria do Suagui e Araguai (Minas Gerais), bem como a extensdo da provincia em
outros municipios pertencentes ao estado da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro, o que demonstra a importancia pela sua

localizagdo, uma vez que esta provincia possui variedade de minerais-gema (Watkins et al., 2009).
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Figura 1. A Provincia Pegmatitica Oriental.
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Fonte: Watkins et al. (2009, p. 41).

Na Figura 1, podemos observar a regido da Provincia Pegmatitica Oriental que abrange desde o sul do estado da Bahia
ao sul de Minas Gerais, além de parte dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. Nesta grande e renomada provincia
pegmatitica encontra-se inserido o Distrito Pegmatitico de Santa Maria de Itabira, englobando a &rea de estudo do presente
trabalho.

Minas Gerais apresenta grande ocorréncia de gemas em seu territorio. Chaves e Dias (2018) demonstram em seus
trabalhos essas principais ocorréncias, totalizando 79 ocorréncias distribuidas em 44 municipios, em que alguns deles
apresentam mais de uma variedade de minerais gemoldgicos. Conforme Cornejo e Bartorelli (2010), as cidades de Santa Maria
de Itabira, Ferros e Rio Piracicaba integram o quarto distrito pegmatitico de Minas Gerais, apresentando destaque para as
lavras de Jatobd, Ponte da Raiz e Posse.

Como destacam Calaes e Ferreira (2009), a fascinante busca pelas gemas tem origem no periodo colonial, embora néo
se focasse somente em pedras preciosas, mas também nos metais. Como resultado do trabalho dos bandeirantes, exploradores
pagos pela Coroa portuguesa, e de aventureiros particulares, houve a abertura da Estrada Real, incentivando o crescimento e 0
povoamento da regido das futuras Minas Gerais, assim como o desenvolvimento da economia e da cultura local.

De acordo com José Epitacio Passos Guimardes, em Epitome da Histdria da Mineragédo, conforme citado por Cornejo

e Bartorelli:

Trezentos anos depois da épica bandeira de Ferndo Dias Paes Leme, o modesto chefe de estacdo ferroviaria da
pequena vila de Oliveira Castro, a dezesseis quildmetros de Itabira, que ocupava as horas de seu lazer percorrendo a
cavalo as redondezas em pesquisas de pedras preciosas, encontrou no sangradouro de um agude varias “pedrinhas
verdes”, mais tarde classificadas como esmeraldas de alta pureza e bela coloragdo. A descoberta de José Ota Melo,
préximo do roteiro percorrido pela bandeira do destemido paulista, produziu entre julho de 1979 e agosto de 1980,
mais de 32 quilos de esmeralda bruta. Por pouco, dezenas de quilémetros, o denodado bandeirante ndo topa com suas
sonhadas esmeraldas (Guimaraes, 1981, apud Cornejo e Bartorelli, 2010, p. 454).
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No estado de Minas Gerais, é possivel observar diversos tipos geologicos. Com foco na formacdo de minerais
gemologicos, pode-se destacar quatro tipos de ambientes: o Orégeno Araguai, onde se situa a Provincia Pegmatitica Oriental
do Brasil, vista como maior produtora de minerais gemolégicos, o que inclui o distrito pegmatitico de Santa Maria de Itabira; a
Serra do Espinhaco e adjacéncias, que possui o diamante como a gema mais importante explorada; o Quadrilatero Ferrifero e
adjacéncias, tendo como principal atividade a exploracdo de minério de ferro, onde a hematita lapidada pode ser utilizada em
pulseiras e colares, contudo traz destaque para o topazio imperial e o euclasio; por fim, a Bacia do Parana, com ocorréncias
pouco expressivas de ametista, com calceddnia ou dgata muitas vezes associados (Chaves e Dias, 2018).

Os processos de extragdo das gemas podem ser de caracteristica empresarial, quando ha uma formacéo caracteristica
juridica e atuante de acordo com licencas exigidas por 6rgdos e entidades, ou de caracteristica fisica, quando é executado por
garimpeiros, ocorrendo que, muitas vezes, 0 processo de extracdo por estes garimpeiros se torna de carater ilegal e rudimentar.
As maneiras de exploracdo sdo muitas e os métodos podem variar de acordo com as caracteristicas do local. Assim como
assegura Reys (2014), com énfase na extracéo, ela pode ser feita por cata, cujo solo é escavado em poucos metros de forma
retangular, extragdo por forma de vagdo e por tdinel, que é a forma mais comum, em que ap6s a entrada segue-se
horizontalmente, podendo chegar a grandes profundidades, o que caracteriza um risco maior devido a probabilidade de
desabamento, mesmo utilizando escoras. H&4 também a extracdo por meio de caixa americana, descrita como método
privilegiado de grandes operages.

Para a implantacdo do empreendimento, uma empresa é formada por um grupo de funcionérios de forma
organizacional, podendo possuir funcionarios capacitados para execucdo de determinadas atividades como 0s engenheiros e
geologos. Entretanto, quando essa organizagdo formal ndo é possivel e o empreendimento se caracteriza como uma
garimpagem artesanal, os processos ndao seguem uma fun¢do definida, o que acaba deixando o garimpeiro responsavel pela
extracdo na frente de lavra, além de participar dos demais processos. A localizagdo também é precéria, geralmente em terrenos
de amigos, vizinhos e até mesmo parentes, 0 que ocasiona também a movimentacdo da populagdo garimpeira para mais perto
da area garimpeira, criando pequenas comunidades, e quando o lucro de uma gema é obtido, geralmente é distribuido de
acordo com uma porcentagem previamente acordada (Reys, 2014).

Como destaque, Itabira ndo apresenta somente a extracdo de minério de ferro, mas também a exploracdo de pedras
preciosas com destaque para as esmeraldas, exploradas pela empresa Belmont na prépria cidade. De acordo com os dados
disponiveis no Cadastro Mineiro, mantidos pela Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM, Itabira apresenta variedade
consideravel de minerais gemoldgicos, que apresentam valores comerciais, bem como beleza e aprego. Além das esmeraldas
destacadas e extraidas pela Belmont, encontram-se nos registros de uso gemolégico a agua marinha, a alexandrita e o berilo. E
importante ressaltar que existem ainda o quartzo (utilizado no artesanato mineral) e o feldspato, sendo que tanto o quartzo
quanto o feldspato podem ser aplicados para uso industrial.

Santa Maria de Itabira também apresenta ocorréncias de minerais gemolégicos e, de acordo com Marciano et al.
(1994, p. 41) em relagdo a Provincia Pegmatitica Oriental de Minas Gerais “esta regido, tem sido pouco estudada, entretanto
nela ocorre um grande nimero de corpos pegmatiticos de pequeno a médio porte, sempre explorados devido as gemas neles
encontradas”. Ainda de acordo com Marciano et al. (1994, p. 45), demonstrando resultados de amostras obtidas na Lavra Ponte
da Raiz (Quadro 1), “nesta ocorréncia os minerais de cor amarela (heliodoro) se encontram em cristais com 1 a 2 cm de

diametro, anédricos, arredondados, mais raros que as demais variedades”.
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Quadro 1 - Propriedades fisicas dos berilos da Lavra Ponte da Raiz, Santa Maria de Itabira, M.G.

Amostra 4321 4857
Cor Azul Amarelo
Variedade Agua Marinha Heliodoro
indice de refrago ne=1,574 ne=1,574
nw = 1,580 ne=1,579
Birrefringéncia n = 0,006 n = 0,005

Carater 6ptico

Uniaxial Negativo

Uniaxial Negativo

Luminescéncia
a radiacdo U.V.

Inerte tanto sob
comprimento de radiacéo
longo como curto

Inerte tanto sob
comprimento de radiacéo
longo como curto

Peso especifico 2,699 2,678

Fonte: Marciano et al. (1994, p. 45).

Minas Gerais possui destaque para muitos estudiosos, devido & producdo de minerais gemoldgicos, destacando
cidades importantes como Governador Valadares, Ouro Preto e Diamantina, em que vérias delas possuem caracteristicas
distintas, seja pela explotacdo mineral, geoldgica e gemoldgica ou até mesmo cultural. Como destacam Roeser e Roeser (2013,
p- 34), “e ndo somente entre os insiders, mas mundialmente, o estado de Minas Gerais é reconhecido pelas suas gemas”. Ainda
demonstra a importancia do Estado, devido a sua variedade de minerais gemoldgicos identificados e ocorréncias que sdo
exploradas hd muitos anos, Minas Gerais pode ser considerado paraiso mineralégico devido a esta diversidade (Roeser e
Roeser, 2013).

E evidente que as cidades mineiras possuem destaque em varios aspectos, como Ouro Preto e os dep6sitos de topéazio
imperial e Itabira, que além de ser cidade natal do poeta Carlos Drummond de Andrade e possuir explotagdo de minério de

ferro, também se destaca pela extracdo de esmeraldas, esta com destaque na sua historia contada por muitos:

A descoberta de esmeraldas na Fazenda Belmont, préximo a Itabira, no nordeste do QF, no ano de 1978, abriu o ciclo
da esmeralda também para o estado de Minas Gerais. Conta-se até hoje a historia de um operario da linha férrea
Minas-Espirito Santo, que cansado de buscar a 4gua para beber longe de seu posto, decidiu furar seu préprio poco e
desse modo se encontraram as primeiras esmeraldas das Minas Gerais. Existem outras versdes em relacdo a
descoberta das primeiras esmeraldas no estado, mas todas concordam que a pessoa que encontrou as primeiras pedras
era um “leigo” em assuntos mineraldgicos (Roeser; Roeser, 2013, p. 36).

Contudo, as proximas descobertas de esmeraldas, como exemplo da mina Rocha na regido de Itabira estdo
relacionadas a investigacfes geocientificas sistematicas. De forma mais abrangente, a formacéo desse mineral gemoldgico esta
relacionada a combinagdo dos elementos quimicos cromo (Cr) e berilio (Be), ainda que geralmente os dois elementos ndo
ocorram em conjunto na natureza. Ja para as ocorréncias da regido de Itabira, observa-se uma dominancia de inclusdes fluidas,
sendo que, na mina Rocha observa-se um zoneamento de cor em formato de dentes de tubardo (Roeser e Roeser, 2013).

A Mina de Piteiras também se localiza na regido de Itabira — Nova Era, denominada por varios autores como
provincia esmeraldifera. Como destacam Viana et al. (2006) em seus estudos, voltados para a caracterizacdo geoldgica e
génese/litotipos da mina de Piteiras, os tipos litolégicos principais sdo paragnaisses, metamaficas e metaultraméficas da
Sequéncia Metavulcanossedimentar e pegmatitos. Ainda conforme Viana et al. (2006, p. 175), “a mineralizagdo esmeraldifera
concentra-se nas metamaficas/metaultraméaficas associadas a pegmatitos. Rochas correlacionadas ao Metagranitdide

Borrachudos, encontradas em outras jazidas da regido, inexistem em Piteiras”, descrevendo que:

A mineralizacdo esmeraldifera de Piteiras est4 contida num corpo tabular com espessura média de dois metros e que
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se estende por centenas de metros, composto por rochas metaultramaficas como anfibdlio-biotita xisto e flogopita
xisto. O corpo mineralizado, que estd encaixado em paragnaisses de facies anfibolito, apresenta-se fortemente
cisalhado e com intrusdes de pegmatitos albiticos. O teor de flogopita na metaultraméfica e a ocorréncia de esmeralda
aumentam nas proximidades dos pegmatitos, sugerindo que a formagdo do flogopita xisto e da esmeralda esta
relacionada a essas intrusdes, provavelmente por acdo metassomatica associada ao cisalhamento. Cromita reliquiar no
xisto indica a presenca do croméforo cromo e berilo dentro dos pegmatitos mostra que estes sdo a fonte de berilo para
a formacdo da esmeralda (Viana et al., 2006, p. 177).

2.2 Gemologia e o turismo regional

Ja como forma de turismo, os minerais em Minas Gerais atraem pessoas e empresas de diversas regides do Brasil e de
diversos paises, assim, como descreve Liccardo (2007, p. 03) “cidades como Ouro Preto ¢ Diamantina apresentam esse perfil
juntamente aos atrativos turistico classicos”. Por serem cidades histdricas, atraem pessoas em busca de conhecer a histéria do
municipio e acabam se deparando com variedades de minerais que estdo em exposicdo e/ou disponiveis para compra. Ainda
segundo Liccardo (2007, p. 03) “outras, como Teofilo Otoni e Governador Valadares, apresentam o turismo mineral ou de
compras como 0 mais importante dentro de suas estruturas econdmicas, com intenso fluxo de turistas estrangeiros
consumidores de gemas ou minerais”.

Como destaca a Figura 2, ha existéncia de um circuito turistico com 12 cidades no trajeto, com aproximadamente
1400 km de percurso, englobando municipios como Ouro Preto, Diamantina, Itabira e Governador Valadares (Liccardo, 2007).
Esses municipios se localizam sobre a extensdo do Quadrilatero Ferrifero, sendo assim semelhantes em alguns aspectos
geoldgicos, os quais tornam estas cidades grandes produtoras de minerais. Diante da variedade gemoldgica e do comércio, em
municipios como Tedfilo Otoni, comerciantes vendem diversos tipos de minerais gemoldgicos, seja em estado bruto e
lapidado, se tornando um grande atrativo turistico, a exemplo da Feira Internacional de Pedras Preciosas (FIPP) que ocorre em
Teofilo Otoni anualmente.

Figura 2 - Mapa indicando os principais municipios e localidades envolvidos no tema, que representam polos independentes

ou consorciados.

Padre
Paraiso

Governador
Valadares

Curvelo
[53

Jas,

Belo
Horizonte

@ Cidades do aircuito

/ Circu lo mineral
/ 0 % 1Ckn

Fonte: Liccardo (2007, p. 05).

A Figura 2 apresenta a localizacéo do circuito turistico que, como mencionado anteriormente, engloba 12 cidades, que
7
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séo ligadas entre si como rota para as pessoas que querem conhecer ndo s6 a cidades, mas também sua cultura mineraldgica.

Por estarem relativamente préximas, constituem um 6timo atrativo turistico, além de movimentar a economia local.

3. Metodologia

Este estudo é considerado uma pesquisa de levantamento, de abordagem quali-quantitativa, com objetivos
exploratdrios, para o qual foram levantadas informagdes histéricas, mineraldgicas, geoldgicas, e também quantitativas em
termos de producdo de minerais.

Para Gerhardt e Silveira (2009), com foco na abordagem qualitativa, esta descreve a busca do porqué das coisas, sem
a avaliacdo quantitativa, o que toma como base diferentes pontos de vista ja presentes em referencial bibliografico disponivel.

Ainda para os autores, caracteristicas marcantes estdo presentes nesse tipo de abordagem:

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivacdo do fen6meno; hierarquizacdo das acBes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relaces entre o global e o local em determinado fendmeno; observancia das
diferengas entre 0 mundo social e 0 mundo natural; respeito ao carater interativo entre 0s objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientacdes tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis;
oposicdo ao pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias (Gerhardt; Silveira, 2009, p.
32).

J& para a pesquisa quantitativa, segundo Fonseca (2002, p. 20, apud Gerhardt e Silveira, 2009, p. 33), “diferentemente
da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa quantitativa podem ser quantificados”. Gerhardt e Silveira (2009, p. 34)
ainda complementam que os dois tipos de pesquisa apresentam seus pontos fortes e fracos, no entanto se complementam.

Se tratando da sua natureza, classifica-se esta pesquisa como aplicada, apresentando 0s seguintes objetivos
especificos: identificar minerais gemol6gicos produzidos na regido delimitada; descrever os minerais e seus depoésitos,
detalhando a mineralogia quando possivel; levantar o histérico de producéo no passado e nos dias atuais; identificar minas em
producdo, obtendo dados quantitativos em termos de material produzido e valores de venda, com base em dados da ANM e
outros Orgdos governamentais; produzir um mapa com as informacfes obtidas sobre a producdo atual dos minerais
gemoldgicos identificados.

Para desenvolver as atividades propostas, este trabalho foi realizado, inicialmente, através de uma revisao
bibliografica, a partir de levantamento de artigos e pesquisas sobre minerais gemolégicos da regido de Itabira, MG, bem como
seus aspectos historicos e produtivos. A metodologia proposta para o desenvolvimento deste trabalho se baseiou na realizacéo
das seguintes etapas: levantamento bibliogréafico sobre a producdo de minerais gemoldgicos da regido abordada; levantamento
na base de dados da ANM (Cadastro Mineiro), identificando os diferentes bens minerais extraidos para fins gemoldgicos e a
situacdo atual das areas requeridas com base nas informacOes de direitos minerdrios da ANM; compilagcdo dos dados
levantados em forma de gréaficos e tabelas produzidos a partir do software Power Bl; produgdo do mapa com os locais

pesquisados.

4. Resultados e Discussao

Como resultado final dessa pesquisa, destaca-se o envolvimento dos alunos participantes, demonstrando ao final deste
projeto como desenvolveram sua capacidade de raciocinio e andlise, suas habilidades de comunicacdo e escrita com a
descricdo dos resultados e elaboracdo de relatdrios e resumos para apresentacdo em eventos. Além disso, puderam aprofundar
nos conteutdos estudados no curso de graduacgdo e interagir com o ambiente de pesquisas académicas e cientificas.

A regido enfocada no presente estudo possui um longo histérico de producdo de minerais gemoldgicos. Segundo

Rondeau et al. (2003), as primeiras esmeraldas descobertas em Minas Gerais foram encontradas em 1920, na regido de Santana
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dos Ferros, e posteriormente em Brejalba, na regido de Santa Maria de Itabira, e em Sdo Domingos do Prata. As descobertas
mais recentes e relevantes economicamente sdo as de Itabira e Nova Era, tendo ocorrido inicialmente na fazenda da familia
Ribeiro, onde viria a ser a mina Belmont, em 1978. O encontro das esmeraldas na fazenda se deu acidentalmente, quando o sr.
Ribeiro cavou um agude com o auxilio de um trator de esteira para servir de bebedouro para o gado (Lucas et al., 2015).

Na area de Capoeirana, em Nova Era, a descoberta de esmeraldas se deu dez anos depois, € teria sido fruto dos
esforcos de Adair Martins Guerra, topégrafo da entdo Companhia Vale do Rio Doce, conforme relata Epstein (1989). As
descobertas mais recentes de esmeraldas na regido foram as das minas Piteiras e Rocha. Segundo Rondeau et al. (2003), a
jazida de Piteiras foi descoberta oficialmente em 1998. A mina Rocha, localizada adjacente a Belmont (Viana et al., 2006),
segundo informagBes do MINDAT (2021) comecou a operar em 2005, inicialmente a céu aberto e depois como lavra
subterrénea.

Como assegura Barbosa (2020), é evidente que o Brasil apresenta uma grande variedade gemoldgica, o que traz o pais
como destaque internacional. Entretanto, tais recursos ndo sdo prestigiados quando comparados com 0s interesses
internacionais e ao reconhecimento merecido, este quando se relaciona com a populagdo nacional em carater da origem e 0s
processos de lapidacéo envolvidos ou incentivo ao campo da gemologia, sendo o mais preocupante a falta de conhecimento e
informacé&o.

Este estudo abrangeu uma area delimitada pela microrregido de Itabira (definida pelo IBGE), que apresenta 18
cidades. Destas cidades, inicialmente foram levantados dados das cidades de Dionisio, Ferros, Itabira, Nova Era, Rio
Piracicaba, Jodo Monlevade, Santa Maria de Itabira, Sio Domingos do Prata, Sdo José do Goiabal e Taquaracu de Minas,
como demonstra a Abrangéncia de Pesquisa na Figura 3, por possuirem processos minerarios ativos relativos a minerais

gemoldgicos.

Figura 3 - Abrangéncia de Pesquisa.

Abrangéncia de Pesquisa

-19.20

-19.60

Legenda:

[ Municipios de abrangéncia
[T Estado de Minas Gerais
[ Microrregido Geografica - Itabira

N

DATUM:
SIRGAS 2000 A

Fonte de dados: IBGE (2020)
Edital: 05/2020 PAPq /JUEMG

-20.00
1

Alvinépolis

Projeto de Pesquisa: Minerais Gemologicos da
regifo de Itabira, MG : Aspectos Historicos ¢
T T ;

-43.60 -43.20 -42.80 Produtivos

Fonte: Autores - dados do IBGE (2020).

Na Figura 3 sdo apresentadas as cidades que foram pesquisadas pelos autores, estando localizadas na microrregido de
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Itabira. Os municipios pesquisados e listados acima estéo destacados de cor laranja.

Para todas as cidades listadas, foram levantados dados do Cadastro Mineiro quanto aos processos minerarios, sendo
que nesta andlise, foram levados em consideragdo apenas 0s processos que estavam dentro do limite do municipio em estudo e
com situagdo ativa. Assim, processos que estavam em divisa com outras cidades ndo foram considerados para este estudo. Para
as substancias (termo usado no Cadastro Mineiro) levantadas com a mesma base de dados, foram usados filtros de acordo com
0 tipo de uso: gema, artesanato mineral, pedra de colecdo e ourivesaria. Para 0 uso de ourivesaria, foi analisado o tipo de
substancia e o que ndo se enquadrava como gemoldgico néo foi considerado.

Na base do Cadastro Mineiro, foram observadas diversas substancias de carater gemoldgico e ndo gemoldgico, ainda
com outros tipos de uso como industrial e construcéo civil. Com os primeiros filtros listados anteriormente pela delimitacdo de
municipio, carater gemoldgico e o tipo de uso, foram obtidos resultados para as dez cidades selecionadas.

Apesar de os dados obtidos serem referentes apenas as cidades previamente selecionadas, ainda é possivel observar
que o Estado de Minas Gerais possui uma grande variedade de ocorréncias. Para 0s processos ativos que estdo delimitados nos
dez municipios, é evidente que para a quantidade de ocorréncias a cidade de Nova Era apresenta-se como destaque com 98
ocorréncias, seguida por Santa Maria de Itabira (49 ocorréncias) e Itabira (25 ocorréncias), conforme o Gréfico 1 da relagdo

das ocorréncias ativas por municipio, sendo que Sao José do Goiabal ndo apresentou processos ativos.

Gréfico 1 - Ocorréncias Ativas por municipios.

Ocorréncias - Ativas

100, - - e TR LU R R A A R S S S R SR P e USRI RR PR ey R e A

Quantidade
B
(Y]

50 «veen i S S Sy ST e AP A e b R Mo ok

s T e T T e

Nova Era Santa Maria de Itabira Ferros Jodo Ric Piracicaba  Taguaracu de  S3o Domingos Dionisio
Itabira Monlevade Minas do Prata
Municipios

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

No Gréfico 1 podemos analisar 9 municipios com ocorréncias ativas de minerais, onde o de maior ocorréncia é a
cidade de Nova Era e o de menor é Dionisio.

No panorama geral, com relagdo a fase atual dos empreendimentos que estdo ativos, 50% estdo na fase de
Requerimento de Lavra garimpeira; 30,48% em Autorizagdo de Pesquisa; 10,48% em fase de Requerimento de Pesquisa;
4,29% em Lavra Garimpeira; 3,81% na fase de Requerimento de Lavra e o residual estdo em fase de Disponibilidade, sendo
que, de forma geral, o Grafico 3 mostra uma relagdo da situacdo de todas as substancias nas cidades de abrangéncia, 62,13%

das ocorréncias estdo em situacgdo ativa como resultados demonstrados no Gréfico 2.
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Gréfico 2 - Atual fase dos empreendimentos que se apresentam ativos Gréfico 3 - Situacao geral das
ocorréncias

Atual fase dos empreendimentos ativos Situacdo das Ocorréncias

3.81% —
429%—\

128
(37.87%)

10,48% Fase:
Requerimento de Lavra Garimpeira
@ Autorizagio de Pesquisa
— 50% @Requerimento de Pesquisa
@ Lavra Garimpeira
@Reguerimento de Lavra

30,48% — @ Disponibilidade
210 (62,13%)

Situacdo: @Ativo ®Inativo

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

No Gréfico 2, podem ser visualizadas as fases em que estdo os empreendimentos, mostradas na legenda em diferentes
cores, onde 50% dos empreendimentos encontram-se na fase de requerimento de lavra garimpeira. No Grafico 3, observa-se a
situacdo das ocorréncias com relagdo aos processos minerarios estando ativos ou inativos.

Assim, é possivel observar que a maior parte dos empreendimentos atuais se encontra na fase de Requerimento de
Lavra Garimpeira, e mesmo de forma geral, de todos 0s processos na relagdo das situagdes das ocorréncias, fica evidente uma
grande atividade. Mesmo que o percentual de diferenca entre ativos e inativos seja cerca de 24,26%, ainda é uma relagdo
significativa. Atenta-se também que uma substancia pode estar inativa em um processo anterior por inviabilidade econémica
ou outros fatores, e estar ativa em outro processo mais recente.

Foram encontrados 71 processos ativos distribuidos nos municipios de pesquisa e apresentaram as substancias
expostas pelo Gréafico 4, que descreve a quantidade de substancias nessas cidades, levando em consideracdo a contagem da
variedade, como: 4gua marinha, alexandrita, amazonita, ametista, berilo, berilo verde, crisoberilo, diamante, esmeralda, gema
(levada em consideragdo por estar cadastrada desta forma no Cadastro Mineiro), heliodoro, pedra corada, quartzo, topézio e
turmalina. Ainda é possivel observar que, apesar de Nova Era possuir uma maior quantidade de ocorréncias ativas (98), a

cidade de Ferros apresenta uma maior variedade de substancias (termo utilizado pelo Cadastro Mineiro).

Gréfico 4 -Variedade de substancias por municipio.

Substancias por municipios

Substancias:
@ AGUA MARINHA
@ ALEXANDRITA
AMAZONITA
@ AMETISTA
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. @CRISOBERILO
DIAMANTE
@ ESMERALDA
© @ GEMA
. HELIODORO
- . @PEDRA CORADA

Quantidade
S

0

Ferros Itabira  Mova Era Santa Jodo Sio Rio SioJosé  Dionisioc  Taguaragu ®QUARTZO
Mariade Monlevade Domingos Piracicaba do Goiabal de Minas @TOPAZIO
Itabira do Prata
Municfpios @TURMALINA

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).
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No Grafico 4 acima, estdo representados 10 municipios e sua variedade de minerais gemoldégicos em termos de
ocorréncias conhecidas. Cada cor representa simbolicamente um mineral diferente como mostrado na legenda do lado direito
do grafico. Como podemos observar a cidade de Ferros apresenta maior variagdo de minerais e a cidade de Taquaragu de
Minas possui a menor variedade.

Neste estudo, observam-se as aplicacBes com uma relagdo de percentual das substancias que se apresentam ativas,
existindo uma maior aplicabilidade para a finalidade de gema (71,9%), seguida do uso como pedra de colecdo (19,05%),
ourivesaria (5,71%) e os demais percentuais distribuem-se entre o artesanato mineral e outros ndo informados. Ja com relacéo
as maiores ocorréncias, o berilo e a esmeralda apresentam destaque em que, de todas as substancias apresentadas possuem uma
relagdo de 20,95% cada, seguido do quartzo com 18,1% como apresentado no Grafico 5, o que ressalta também a variedade

gemologica dos municipios.

Gréfico 5 - Maiores ocorréncias de substancias.

Maiores Ocorréncias - Ativas

Substincias:
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2,86% —\
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@ PEDRA CORADA

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

Pode ser observada no Gréfico 5 a distribuicdo das ocorréncias de cada mineral, e qual o mineral apresenta maior
porcentagem de ocorréncias entre os municipios analisados, sendo que os minerais com maior nimero de ocorréncias séo
esmeralda e berilo seguidos de quartzo e 4gua marinha.

Como resultados que abrangem os municipios em estudo, estes apresentam uma importante diversidade, alguns deles

de grande importancia econémica e cultural.

4.1 Itabira

A cidade de Itabira, além de apresentar um grande fator historico, é a cidade natal do poeta Carlos Drummond de
Andrade e também destaque no aproveitamento de minério de ferro.

De acordo com os dados obtidos na base do Cadastro Mineiro, 0 municipio apresenta sete ocorréncias de substancias
geomoldgicas, trazendo destaque para a esmeralda (24%) e o quartzo (20%), como demonstra o Grafico 6 das maiores

ocorréncias ativas para 0 municipio de Itabira.
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Grafico 6 - Maiores ocorréncias de substancias para ltabira.

Maiores Ocorrencias - Ativas

8% —\

8% —. — 24% Substancias:
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@ ALEXANDRITA
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HELIODORO

16% —

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

Diferente do grafico anterior, o Gréafico 6 acima mostra a distribui¢do das ocorréncias dos minerais na cidade de
Itabira, onde o mineral predominante é a esmeralda e 0s com menor nimero de ocorréncias sao o heliodoro e a 4gua marinha.

Apesar de possuirem apenas nove processos ativos, para a situagdo geral das ocorréncias, 60,98% delas estdo ativas,
sendo que as aplicagdes principais das que estdo ativas se distribuem entre o artesanato mineral, que representa 8% do total,
ourivesaria e pedra de colecédo, que também representam 8%, com destaque na aplicagdo das gemas com relevancia de 84%.

Ja as fases atuais dos empreendimentos ativos estdo em processos de Requerimento de Pesquisa, Autorizacdo de
Pesquisa, Requerimento de Lavra e o Requerimento de Lavra Garimpeira. Este Gltimo fica evidente que é a principal fase
desses empreendimentos, com uma representagdo percentual de grande destaque, como demonstra o Grafico 7.

Gréfico 7 - Atual fase dos empreendimentos que se apresentam ativos em lItabira.

Atual fase dos empreendimentos ativos

8% —\

12% —,
Fase:
Reguerimento de Lavra Garimpeira
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16% — @ Autorizagio de Pesquisa

@ Requerimento de Lavra
~— 64% S

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

Pode ser visto no Gréafico 7 que, assim como no Grafico 2 para o conjunto de municipios analisados, na cidade de
Itabira a maior parte dos empreendimentos ativos estdo na fase de requerimento de lavra garimpeira.

Como empreendimentos de destaque, utilizando de modernas tecnologias, a Belmont Emeralds do Grupo Belmont
sediado em Itabira, faz destaque para as suas minas que sdo conhecidas no consumo nacional e internacional na producdo de

esmeraldas, em mercados de joias, na GIA — maior autoridade mundial em diamantes, pedras coloridas e pérolas, e na GEM
13
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COLLECTOR, como exemplos.

4.2 Jodo Monlevade

Para o municipio de Jodo Monlevade, que esta localizado cerca de 35km da cidade de Itabira com acesso pela LMG-
779, foram encontrados dois processos ativos e a situacdo geral com relacdo as ocorréncias, 75% destas estdo ativas. O
municipio apresenta uma grande presenca industrial e do setor de educacdo superior, como a Faculdade de Engenharia da
Universidade do Estado de Minas Gerais - UEMG, unidade da Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP e a Rede de
Ensino Doctum. Contudo, sua regido também apresenta caracteristicas gemolégicas de ocorréncias de agua marinha e
turmalina em que, cada substancia representa 33,33% das maiores ocorréncias ativas no municipio e, conforme o Gréfico 8,
ametista e esmeralda também estdo presentes na localidade.

Assim, de acordo com a base de dados do Cadastro Mineiro (2020), para todos os empreendimentos que possuem

situacdo ativa, a fase atual é de Autorizacdo de Pesquisa com Unica aplicacdo para estas substancias, a ourivesaria.

Graéfico 8 - Maiores ocorréncias de substancias para Jodo Monlevade.

Maiores Ocorréncias - Ativas

- 3333% Substancias:

@ AGUA MARINHA
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Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).

Como demonstrado no Grafico 8, em Jodo Monlevade os minerais com maior quantidade de ocorréncias séo a
turmalina e &gua marinha, ambas com 33,33%.

Com relagdo aos outros municipios, é possivel observar, como disposto em tdpicos anteriores, que apresentam uma
importancia significativa quando se trata de minerais gemoldgicos, destacando ndo somente os municipios de Itabira e Jodo
Monlevade, mas os demais, como demonstrados no Quadro 2 sobre 0s panoramas de pesquisa, com destaque para as maiores
ocorréncias e seus percentuais, bem como a situacéo geral das mesmas.

Contudo, a atual fase desses empreendimentos ativos se encontra disposto no Quadro 3, observando que para ambos
os dados, Séo José do Goiabal apresenta dois processos, entretanto ambos 0s processos se encontravam inativos no momento

do levantamento.
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Quadro 2 - Panorama de pesquisa para os demais municipios.

Panorama de pesquisa — municipios com processos ativos

Municioios Maiores Ocorréncias Situagdo das Ocorréncias Quantidade de
P Ocorréncias (%) - Geral Processos Ativos
Agua marinha 50%
Dionisio 100% Ativas 1
Quartzo 50%
Berilo 26,32%
Agua marinha 21,05%
Quartzo 21,05% 0 .
Ferros Esmeralda 15,79% 3515’4582&'2?}\'/\25 10
Alexandrita 5,26% '
Amazonita 5,26%
Turmalina 5,26%
Berilo 24,74%
Esmeralda 24,74%
Quartzo 15,46%
Agua marinha 12,37% 26,32% Inativas
Nova Era Alexandrita 11,34% 73,68% Ativas 29
Turmalina 6,19%
Topézio 4,12%
Gema =~ 1,04%
Rio Piracicaba Esmeralda % 63,64% Inativas 2
Agua marinha 25% 36,36% Ativas
Agua marinha 22,45%
Berilo 20,41%
Quartzo 18,37%
. . Alexandrita 14,29% 36,36% Inativas
Santa Maria de ltabira Esmeralda 12,24% 63,64% Ativas 13
Heliodoro 8,16%
Pedra corada 2,04%
Turmalina =~ 2,04%
Berilo 66,67% 85.71% Inati
S&o Domingos do Prata 1 4 29(;0 gii\'/\;‘zs 3
Agua marinha 33,33% '
Taquaragu de Minas Quartzo — 100% 100% Ativa 2

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).
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Quadro 3 - Panorama de pesquisa para 0s empreendimentos

Panorama de pesquisa — empreendimentos

Empreendimentos ativos

Aplicacdes ativas das substancias

Municipios -
Atual fase (%) Aplicacoes (%)
Gema 50%
Dionisio Requerimento de Lavra Garimpeira 100% R
Pedra de Colecéo 50%
Requerimento de Lavra Garimpeira 47,37% Gema 73,68%
Ferros Autorizagdo de Pesquisa 21,05% Pedra de Colecéo 21,05%
Lavra Garimpeira 21,05% . .
Ourivesaria 5,26%
Requerimento de Pesquisa 10,53%
Requerimento de Lavra Garimpeira 49,48% Gema 83,51%
Autorizacgao de Pesquisa 36,08% Pedra de colecéo 15,46%
Nova Era
Requerimento de Pesquisa 9,28%
Ourivesaria 1,03%
Lavra Garimpeira 5,15%
Autorizagdo de Pesquisa 50% Ourivesaria 50%
Rio Piracicaba Gema 25%
Disponibilidade 50%
Pedra de colecéo 25%
Requerimento de Lavra Garimpeira 53,06% Gema 57,14%
Autorizacéo de Pesquisa 22,45% Pedra de colegdo 32,65%
Samﬁ;\gﬁga de Requerimento de Lavra 12,24% Artesanato mineral 4,08%
N&o informado 4,08%
Requerimento de Pesquisa 12,24%
Ourivesaria ~2,05%
- . Autorizacéo de Pesquisa 66,67%
Séo Dgrr“;{fos do Gema 100%
Requerimento de Pesquisa 33,33%
Pedra de colegdo 50%
Taquaragu de Minas Requerimento de Lavra Garimpeira 100% Artesanato mineral 25%
Gema 25%

Com os dados levantados e analisados neste estudo, é possivel observar uma totalidade de 71 processos ativos na base
do Cadastro Mineiro (2020), mantidos pela Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM. Essa base possibilita uma analise bem
ampla, visto que um dos processos é de 1983, como € possivel observar no processo nimero 830.282/1983. Os processos
analisados fazem parte dos dados ja demonstrados e analisados em graficos e mapas anteriores, sendo estes distribuidos entre
0s municipios de abrangéncia de pesquisa (Figura 3). Em conjunto com o SIGMINE — Sistema de Informag¢des Geograficas da

Mineragdo, também mantido pela ANM, foi possivel a utilizacdo de arquivos dos Processos Minerarios Ativos para o

Fonte: Autores - dados do Cadastro Mineiro (2020).
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desenvolvimento de mapas.

Diante disso, com uso dos arquivos obtidos através do SIGMINE foi gerado um novo mapa, e sua finalidade é
demonstrar os processos de forma distribuida, bem como suas localizagGes entre os municipios, observando mais uma vez a
existéncia de maior concentracdo na cidade de Nova Era, como disposto na Figura 4 da Abrangéncia de Pesquisa para 0s
Processos ativos nas areas delimitadas.

Figura 4 - Abrangéncia de Pesquisa — Processos ativos nas areas delimitadas.

Abrangéncia de Pesquisa

-19.20

Processos ativos nas areas
delimitadas

Legenda:
[ Area de Estudo

DATUM:
SIRGAS 2000

-19.60

CJ
Itabira

-20.00

Fonte de dados: IBGE (2020)

SIGMINE (2021)
Edital: 05/2020 PAPq (UEMG
Projeto de Pesquisa: Minerais Gemologicos da
[ E—] regiio de Itabira, MG : Aspectos Historicos e
Produtivos

T T T
-43.60 -43.20 -42.80

Fonte: Autores - dados do IBGE (2020) e SIGMINE (2021).

Na Figura 4 sdo mostrados os municipios listados e pesquisados e a abrangéncia de processos ativos nas suas
determinadas areas. Cada cor representa um mineral diferente e pode ser analisado e comparado com a legenda do Gréfico 4,

que mostra as substancias e suas respectivas cores.

5. Concluséo

Apos a realizacdo desta pesquisa, foi possivel perceber a importancia fundamental de estudos sobre a diversidade
gemoldgica da microrregido de Itabira, visto que a variedade das substincias encontradas é significativa, localizada no
territério do Estado de Minas Gerais, que é destaque mundial no comércio e producdo de gemas. Diante dos levantamentos
apresentados, € possivel observar ndo somente o fator histérico que caracteriza 0s municipios da regido, mas também a
presenca da producdo de forma artesanal, o que fomenta a economia local e o pequeno investidor.

O grande desafio para esse mercado € a presenca de empreendimentos ilegais, o que dificulta a realidade da analise
das regifes, devido a principal alimentagdo de dados no Cadastro Mineiro ser através de processos de requerimentos, como 0
Requerimento de Pesquisa. Ainda sobre esses empreendimentos, tem-se uma maior atengdo ao fator de seguranca, uma vez que
apresentam condigdes de trabalho muitas vezes precarias.

No que diz respeito as principais dificuldades, observa-se uma falta de informacdo para o publico em geral, seja de
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processos e producdo, bem como da riqueza regional e municipal. Diante do exposto, agradecemos a Universidade do Estado
de Minas Gerais — UEMG e ao Edital 05/2020 do Programa Institucional de Apoio a Pesquisa - PAPq /JUEMG, pelo apoio
através da concesséo de bolsa de iniciagdo cientifica, que possibilitou o desenvolvimento deste projeto de pesquisa.

Como sugestdo para trabalhos futuros, podem ser desenvolvidos estudos sistematicos integrativos buscando cruzar
informacdes de processos minerarios com dados geoldgicos, fornecendo assim uma base que poderia subsidiar trabalhos de

prospeccao de novos depdsitos minerais, bem como enriquecer o conhecimento disponivel sobre a regido abordada.
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