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Resumo  

As limitações como instabilidade de bioativos em determinado meio ou processo, efeitos toxicológicos, dificuldades 

em solubilidade e permeabilidade, meia-vida curta, alta dosagem, bem como ação não especifica, levam a 

complicações no tratamento de diversas patologias. Desse modo, busca-se sistemas no qual a concentração terapêutica 

necessária do fármaco seja atingida de forma eficiente no local de ação, permanecendo-se constate durante o tempo de 

tratamento, diminuindo assim a quantidade de doses e efeitos colaterais. À vista disso, sistemas de liberação de 

bioativos a base de polímeros pode representar uma estratégia viável e promissora. Assim, este artigo objetivou 

identificar os principais estudos e aplicações tecnológicas desenvolvidas, dando ênfase a entrega controlada de drogas, 

em sites de publicações e depósitos de artigos, bem como patentes nacionais e internacionais. As seguintes palavras-
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chave: “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, “Anacardium occidentale”, “goma do angico/angico 

gum”, “goma do cajueiro/cashew gum” e “drug delivery” foram combinadas utilizando o operador booleano AND. Os 

artigos que envolvem as gomas do angico e cajueiro demonstram um extenso domínio de atividades biológicas, 

comprovando seu grande potencial para aplicações biotecnológicas. A prospecção tecnológica evidenciou que há um 

pequeno número de patentes depositadas se comparada com a publicação de artigos. Eenvolvendo os descritores 

“Anacardium occidentale” foram consedida um total de 98 patentes para a base mundial,  e para o descritor “goma do 

cajueiro” um total de 36 patentes, sendo que não foram encontradas nenhuma patente para os descritores 

“Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul”, “goma do angico”, e as combinações “angico gum AND 

drug delivery” “cashew gum AND drug delivery”. 

Palavras-chave: Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul; Anacardium occidentale; Entrega de drogas. 

 

Abstract  

Limitations such as instability of bioactives in a given medium or process, toxicological effects, difficulties in 

solubility and permeability, short half-life, high dosage, as well as non-specific action, lead to complications in the 

treatment of various pathologies. In this way, a system is sought in which the necessary therapeutic concentration of 

the drug is efficiently reached at the site of action, remaining constant during the treatment time, thus reducing the 

number of doses and side effects. In view of this, polymer-based bioactive delivery systems may represent a viable 

and promising strategy. Thus, this article aimed to identify the main studies and technological applications developed, 

emphasizing the controlled delivery of drugs, in publication websites and article deposits, as well as national and 

international patents. The following keywords: “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, “Anacardium 

occidentale”, “guma do angico/angico gum”, “guma do cashew/cashew gum” and “drug delivery” were combined 

using the Boolean operator AND. The articles involving the angico and cashew tree gums demonstrate an extensive 

domain of biological activities, proving their great potential for biotechnological applications. Technological 

prospecting showed that there is a small number of patents deposited compared to the publication of articles. 

Involving the descriptors “Anacardium occidentale”, a total of 98 patents were granted for the worldwide base, and 

for the descriptor “cashew gum” a total of 36 patents, and no patents were found for the descriptors “Anadenanthera 

colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul”, “angico gum”, and the combinations “angico gum AND drug delivery” 

“cashew gum AND drug delivery”. 

Keywords: Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul; Anacardium occidentale; Drug delivery. 

 

Resumen  

Limitaciones como la inestabilidad de los bioactivos en un determinado medio o proceso, los efectos toxicológicos, 

las dificultades de solubilidad y permeabilidad, la vida media corta, la dosificación elevada, así como la acción 

inespecífica, conllevan complicaciones en el tratamiento de diversas patologías. De esta forma, se busca un sistema en 

el que se alcance eficientemente la concentración terapéutica necesaria del fármaco en el sitio de acción, 

manteniéndose constante durante el tiempo de tratamiento, reduciendo así el número de dosis y los efectos 

secundarios. En vista de esto, los sistemas de administración bioactivos basados en polímeros pueden representar una 

estrategia viable y prometedora. Así, este artículo tuvo como objetivo identificar los principales estudios y 

aplicaciones tecnológicas desarrolladas, con énfasis en la entrega controlada de medicamentos, en sitios web de 

publicaciones y depósitos de artículos, así como patentes nacionales e internacionales. Las siguientes palabras clave: 

“Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, “Anacardium occidentale”, “guma do angico/angico gum”, 

“guma do cashew/cashew gum” y “drug delivery” se combinaron utilizando el operador booleano AND. Los artículos 

que involucran las gomas angico y anacardo demuestran un amplio dominio de actividades biológicas, demostrando 

su gran potencial para aplicaciones biotecnológicas. La prospección tecnológica mostró que hay un número pequeño 

de patentes depositadas en comparación con la publicación de artículos. En cuanto a los descriptores “Anacardium 

occidentale”, se otorgaron un total de 98 patentes para la base mundial, y para el descriptor “goma de anacardo” un 

total de 36 patentes, y no se encontraron patentes para los descriptores “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul”, “angico gum”, y las combinaciones “angico gum AND drug delivery” “anacardo gum AND drug delivery”. 

Palabras clave: Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul; Anacardium occidentale; Entrega de 

medicamentos. 

 

1. Introdução  

Na área de tecnologia farmacêutica, diferentes sistemas têm sido elaborados objetivando a entrega direcionada de 

fármacos (Dias et al., 2016). De acordo com Sá (2014), limitações como instabilidade de bioativos em determinado meio ou 

processo, efeitos toxicológicos, dificuldades em solubilidade e permeabilidade, meia-vida curta, alta dosagem, bem como ação 

não especifica, levam a complicações no tratamento de diversas patologias. Desse modo, busca-se sistemas no qual a 

concentração terapêutica necessária do fármaco seja atingida de forma eficiente no local de ação, permanecendo-se constate 
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durante o tempo de tratamento, diminuindo assim a quantidade de doses e efeitos colaterais. À vista disso, sistemas de 

liberação de bioativos a base de polímeros pode representar uma estratégia viável e promissora (Oliveira, 2010).  

Os polissacarídeos naturais se destacam no campo dos sistemas de administração de fármacos devido a suas 

especificidades, sendo possivelmente um dos materiais poliméricos mais promissores (Liu et al., 2008). Eles podem ser usados 

como excipientes na liberação controlada, atuando na proteção do fármaco, estabilidade da preparação farmacêutica e aumento 

de biodisponibilidade, promovendo melhor aceitação pelo paciente (Bueno et al., 2015). Nessa perspectiva, a utilização de 

polissacarídeos provenientes de fontes naturais tem ganhado destaque nas áreas de bioquímica e farmacologia devido a sua 

sustentabilidade e biodegradabilidade (Dodi et al., 2011). Esses polímeros podem ser extraídos de plantas, animais e 

microorganismos, possuindo vários benefícios como abundância natural, processos de isolamento simples e a capacidade de 

modificações químicas, mostrando-se eficientes para atender a demanda tecnológica (Muhamad et al., 2019).  

Neste contexto, algumas gomas provenientes de exsudatos como goma do cajueiro e goma do angico são ainda pouco 

exploradas. A goma do cajueiro é um polissacarídeo extraído da planta Anacardium occidentale, natural do nordeste brasileiro, 

sendo um heteropolissacarídeio ramificado constituído por: β-D-galactose (72-73%), α-D-glucose (11- 14%), arabinose (4-

6,5%), ramnose (3,2-4%) e ácido glucurônico (4,7-6,3%) em porcentagem de massa (De Paula et al., 1998; Dias et al., 2016). 

A goma do cajueiro tem sido alvo de diversas pesquisas, tendo algumas aplicações potenciais já elucidadas, tais como atuação 

como agente anti-inflamatório no processo de cicatrização de camundongos (Shirato et al., 2006); atividade antibacteriana 

significativa (Quelemes et al., 2017), nanopartículas promissoras para sistema de carreamento de fármaco (MOURA, 2009), e 

nanopartículas com potencial para sistema de liberação controlada de drogas, bem como para aplicação em sistemas 

transdérmicos (Dias et al., 2016). 

Já a goma do angico vermelho, polissacarídeo extraído da Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, 

possui potencial para aplicações biotecnológicas.A goma é heteropolissacarídeo composto por 67,8% de arabinose, 24,1% de 

galactose, 2,0% de ramnose e 5,9% de ácido urônico, além de apresentar baixa viscosidade, assemelhando-se com a goma do 

caju e goma arábica (Silva et al., 1998; De Sousa et al., 2020). Algumas de suas potenciais aplicações biotecnológicas já são 

conhecidas como a capacidade de adsorção de metais pesados como chumbo, cobre e cadmio de seus géis reticulados com 

epicloridrina (Oliveira, 2005), de encapsulamento de óleos essências a partir de nanopartículas com quitosana (Paula et al., 

2010) e de formulação de nanopartículas como matriz para a incorporação de fármacos com possibilidade de administração via 

intravenosa (Oliveira, 2010). 

À vista disso, o mapeamento de informações acerca das atividades biológicas das gomas do angico vermelho e 

cajueiro, oriundas das espécies Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul e Anacardium occidentale, 

respectivamente, tornam-se importantes para que a identificação das aplicações científicas e tecnológicas sejam elucidadas de 

maneira sistemática e direta. Este processo facilita a busca de informações sobre estudos e aplicações inovadoras 

desenvolvidas com as presentes plantas e polissacarídeos (Rodrigues; Alvarenga, 2020). Assim, este artigo objetivou 

identificar os principais estudos e aplicações tecnológicas desenvolvidas, dando ênfase a entrega controlada de drogas, em sites 

de publicações e depósitos de artigos, bem como patentes nacionais e internacionais. 

 

2. Metodologia  

O mapeamento envolvendo as espécies A. colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul e A. occidentale se deu por meio de 

pesquisas em sites nacionais e internacionais de publicação de artigos e patentes, sendo estes: Scientific Electronic Library 

Online (SciELO), PubMed e Web of ScienceTM, para artigos, e Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI), 

Banco de Patentes Latinoamericanas (LATIPAT) e World Intellectual Property Organization (WIPO), para as patentes. Foram 
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utilizados os registros encontrados nas bases até a data da realização da prospecção, sendo esta equivalente ao período de 

setembro de 2021 a dezembro de 2021, em que se considerou os documentos que apresentaram no título e/ou no resumo as 

seguintes palavras-chave: “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, “Anacardium occidentale”, “goma do 

angico/angico gum”, “goma do cajueiro/cashew gum” e “drug delivery”. Ainda, para especificar o alcance das buscas, foram 

realizadas combinações com as palavras-chave em todas as bases utilizadas na pesquisa, sendo que para todas as combinações 

fez-se o uso do operador booleano AND (Sousa et al., 2021; Lima et., 2021). Como critério de exclusão, foram considerados 

apenas trabalhos que apresentavam correlações com o tema de pesquisa. Além disso, para os dados obtidos com a prospecção 

científica dos artigos, considerou-se o conteúdo científico abordado e ano de publicação do trabalho acadêmico, enquanto que 

para as patentes depositadas, avaliou-se ano e país/organização de depósito (Sousa et al., 2021). 

 

3. Resultados e Discussão 

Os resultados da prospecção científica e tecnológica, em publicações de artigos nacionais e internacionais e bancos 

de dados de depósito de patentes, esclarecem a tecnologia e as pesquisas desenvolvidas referente as palavras-chave 

“Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul, “Anacardium occidentale”, “goma do angico/angico gum”, “goma do 

cajueiro/cashew gum” e “drug delivery”, os quais são descritos e discutidas a seguir. 

 

3.1 Prospecção científica 

De acordo com a busca nas bases de dados de publicação de artigos SciELO, PubMed e Web of ScienceTM, obteve-

se vários artigos referentes as palavras-chave utilizadas. Os dados sobre a quantidade de artigos reportados em cada base 

estão resumidos a seguir, na Tabela 1. 

 

Tabela 1 – Quantidades de artigos identificadas nas buscas e suas respectivas porcentagens. 

 SciELO PubMed Web of Science 

Palavras-chave e combinações QT % QT % QT % 

Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul 

10 4,9 2 0,45 11 1,2 

Angico Gum/Goma do Angico 2 1 5 1,1 12 1,3 

Angico Gum AND Drug Delivery - - 1 0,22 1 0,1 

Anacardium occidentale 175 86,2 360 79,47 683 74,1 

Cashew Gum /Goma do Cajueiro 14 6,9 77 17 201 21,83 

Cashew Gum AND Drug Delivery 2 1 8 1,77 13 1,4 

Angico Gum AND Cashew Gum AND Drug 

Delivery 

- - - - - - 

Nota: QT é utilizado na tabela como a abreviação da palavra “Quantidade”. – é utilizado nesta tabela como um indicativo de 

que não houve nenhum resultado retornado para a busca. Fonte: Autoria própria (2022). 

 

Os resultados obtidos na base de dados sciELO para palavra-chave “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul” reportaram um total de 10 artigos publicados (Tabela 1) no período de 2002 a 2020, sendo o ano de 2016 mais 

produtivo com 2 artigos publicados (Figura 1). Para a palavra-chave “Angico Gum/Goma do Angico” foram encontrados 

apenas 2 artigos nos anos de 1998 e 2010. Já para os termos “Angico Gum AND Drug Delivery” não retornou nenhum 

resultado para a busca. 

http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633


Research, Society and Development, v. 11, n. 15, e64111536633, 2022 

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633 
 

 

5 

Figura 1 – Distribuição de publicações de artigos por ano referente a palavra-chave Anadenanthera colubrina var. cebil 

(Griseb.) Altschul na base SciELO. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 

 

Dentre os artigos encontrados envolvendo a planta angico vermelho e seu polissacarídeo, um trabalho aborda a 

obtenção de caracteres micrográficos de sementes de Cebil (Anadenanthera colubrina var. Cebil (Griseb.) Altschul, 

Leguminosae) e Chamico (Datura ferox L., Solanaceae) para sua identificação em contexto toxicológico e forense 

(AGUDELO, et al., 2020). Já os estudos de Silva et al., (1998) aborda a composição e propriedades reológicas da goma do 

angico sendo avaliados os teores de umidade, cinza, proteína e cátions; A composição do polissacarídeo, obtida por HPLC; A 

massa molar obtida por GPC; A viscosidade e Energia de ativação. Paula et al., (2010) estudaram Nanopartículas formuladas a 

partir de quitosana e goma angico, carregadas com óleo essencial Lippia sidoides (Ls), sendo caracterizadas quanto à sua 

composição, distribuição granulométrica, relação Ls: polímero, estabilidade térmica e liberação in vitro e in vivo. Entretanto, 

nenhum destes artigos fez uso da goma do angico em sistemas de entrega de drogas mesmo sendo uma matriz eficiente para 

encapsulamento de óleos essenciais.  

Ainda analisando os resultados obtidos na base de dados sciELO (Tabela 1), é possível observar que para a palavra-

chave “Anacardium occidentale” foram reportados 175 artigos no intervalo de 1993 a 2021, sendo os anos de 2010, 2017, 

2019, 2011 e 2020 os que obtiveram maiores publicações, 15, 13, 13,12 e 11, respectivamente (Figura 2). Para a palavra-chave 

“Cashew Gum /Goma do Cajueiro” foram encontradas 14 publicações, sendo os anos de 2019 e 2015 com o maior número de 

publicações, 4 e 2, respectivamente. Já para “Cashew Gum AND Drug Delivery” foi reportado 2 publicações nos anos de 2015 

e 2019. E para os termos “Angico Gum AND Cashew Gum AND Drug Delivery” não retornou nenhum resultado para a busca. 
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Figura 2 – Distribuição de publicações de artigos por ano referente a palavra-chave Anacardium occidentale na base SciELO. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 

 

De acordo com as publicações encontradas envolvendo a planta cajueiro, um estudo aborda composição química e a 

atividade larvicida de um extrato da casca da castanha (Anacardium occidentale L.) contra larvas de Aedes aegypti e Culex 

quinquefasciatus evidenciando uma potente da atividade larvicida (Rodriguez Amado et al., 2017). Um outro artigo, traçou o 

perfil químico dos metabólitos secundários presentes em cinco espécies do cerrado brasileiro (Davilla elliptica, Remijia 

ferrugínea, Luehea paniculata, Anacardium occidentale e Acosmium dasycarpum), a partir de seus extratos etanólicos e 

hexânicos, constataram seu potencial biotecnológico (Ridrigues et al., 2019). Gonçalves et al., (2012) avaliaram a atividade do 

extrato de Anacardium occidentale contra Staphylococcus epidermidis e S. aureus e, posteriormente, desenvolveram 

formulações cosméticas a partir desses extratos, sendo este uma matéria-prima promissora para uso em formulações 

cosméticas. Silva et al. (2020), avaliaram a atividade antifúngica de extratos hidroetanólicos contra os fungos Candida 

albicans, Cryptococcus neoformans e Cryptococcus gattii, no qual apresentou atividade fungicida contra os três fungos 

analisados. 

Já os artigos publicados envolvendo a goma do cajueiro abordam temas como encapsulamento de óleos essenciais, 

atividades biológicas e tratamento de água.  Alexandre et al., (2019), produziram e caracterizaram micropartículas de óleo de 

pequi em matriz de goma de cajueiro e gelatina reticulada com ácido tânico que proporcionaram aumento na temperatura de 

degradação do material, e consequente estabilidade térmica das partículas. Shirato et al., (2006), avaliaram o efeito do 

polissacarídeo de A. occidentale L. atividade inflamatória. Silva et al., (2019), utilizaram a goma do cajueiro na remoção de 

compostos fenólicos de efluentes industriais, demonstrando potencial para aplicações de tratamento de água. Além disso, o 

polissacarídeo é uma matriz natural de baixo custo ideal para aplicações tecnológicas ambientais. 

Apenas dois artigos foram reportados sobre a utilização de goma do cajueiro em sistemas de entrega de drogas.  Paiva 

et al., (2019), sintetizaram nanopartículas contendo Ácido Anacárdico e o Cardol, principais constituintes do líquido da casca 

da castanha de caju, utilizando matrizes de Quitosana, Alginato e Goma Arábica. As nanopartículas demonstraram resultados 

promissores para o controle antimicrobiano. Monteiro et al., (2015), produziram esferas de goma do cajueiro carboximetilada e 

quitosana por reticulação com epicloridrina, glutaraldeído e genipina, que apresentaram potencial para uso em sistemas de 

liberação controlada de fármacos por via oral. E para as palavras-chave “Angico Gum AND Cashew Gum AND Drug 

Delivery” não foi reportado nenhum resultado. Diante disso, fica evidente a escassez de pesquisas relacionadas ao tema mesmo 
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as gomas do angico e cajueiro se mostrando eficiente no encapsulamento de bioativos.  

Os resultados obtidos na base de dados PubMed para palavra-chave “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul” reportaram um total de 2 artigos publicados (Tabela 1) nos anos de 2019 e 2020. Araújo et al., (2020) estudaram a 

atividade antidiarreica e o perfil de segurança da goma angico vermelha (RAG), constatando que está tem um grande potencial 

para o tratamento de doenças diarréicas, uma vez que reduziu as fezes diarreicas totais, reduziu o trânsito gastrointestinal, 

reduziu a diarreia induzida por E. coli in vivo, além de não apresentar toxicidade a camundongos. Araújo et al., (2019) 

analisaram as atividades anti- Staphylococcus aureus e antioxidantes de substâncias ativas presentes no extrato de acetato de 

etila das folhas de A. colubrina. 

Para o descritor “Angico Gum/Goma do Angico” foram encontrados apenas 5 artigos, sendo 1 publicação em 2017, 3 

publicações 2020 e 1 publicação em 2021. Dentre os trabalhos encontrados, Souza et al., (2020) produziram derivados 

quaternizados da goma do angico e avaliaram o seu efeito anti-estafilocócico e sua toxicidades, constatando que os derivados 

que apresentam maior grau de substituição, possuem atividade antibacteriana mais efetiva. Ribeiro et al., (2020) investigaram a 

atividade antifúngica e citotoxicidade, demonstrando que o polímero quaternizado de AG é um biomaterial bastante promissor 

para aplicações biotecnológicas. Paula et al., (2017), sintetizaram nanopartículas de quitosana com exudatos goma de cajueiro, 

goma chichá e goma do angico visando a encapsulação do óleo essencial de Lippia sidoides. Já para os termos “Angico Gum 

AND Drug Delivery” foi reportado apenas 1 artigo no ano de 2021, em que Oliveira et al., (2021), sintetizaram nanopartículas 

a base de goma do angico de fitalato com potencial para aplicação em sistemas de liberação de drogas, a nevirapina foi 

selecionada para o desenvolvimento de nanopartículas e o projeto experimental de Plackett-Burman foi usado para entender os 

fatores que influenciam na produção de nanopartículas. 

Ainda analisando os resultados obtidos na base de dados PubMed (Tabela 1; Figura 3), é possível observar que para a 

palavra-chave “Anacardium occidentale” foram reportados 360 artigos no intervalo de 1930 a 2021, sendo os anos de 2018, 

2019 e 2020 os que obtiveram maiores publicações, 33, 34 e 45, respectivamente (Gráfico 3). Os artigos apontaram, em sua 

maioria, pesquisas que tratavam acerca de aplicações biotecnológicas como a determinação de sua atividade antioxidante e 

anti-inflamatória (Souza et al., 2017), capacidade de promover a cicatrização (Vasconcelos et al., 2017), atividade anticâncer 

(Santos et al., 2019), atividade antidiabética (Jaiswal et al., 2016), atividade antiviral contra vírus influenza (Freitas  et al., 

2020), efeito gastroprotetor (Miranda et al., 2019) e antibacteriano (Santos et al., 2018). 

 

Figura 3 – Distribuição de publicações de artigos por ano referente a palavra-chave Anacardium occidentale na base PubMed. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 
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Para a palavra-chave “Cashew Gum /Goma do Cajueiro” foram encontradas 77 publicações, entre os anos de 2008 e 

2021, com o maior número de publicações nos anos 2016, 2017, 2019 e 2020, com 12, 12, 14 e 16 artigos, respectivamente 

(Figura 4). A maioria destes artigos envolve pesquisas biotecnológicas como o desenvolvimento de filmes para revestimento 

de embalagens (Silva et al., 2021), como biomaterial encapsulante para processos de secagem por spray (Botrel et al., 2017), 

atividade antidiarreica (Araújo et al., 2015), desenvolvimento de bionanocompositos com potencial aplicação em sensores 

eletroquímicos (Moraes et al., 2020), atividade antibacteriana (Araujo et al., 2020; Quelemes et al., 2017), antitumoral (Barros  

et al., 2020) e atividade mucoprotetora (Nicolau et al., 2019). 

Já para “Cashew Gum AND Drug Delivery” foi reportado 8 publicações nos anos de 2016 a 2021, sendo o ano de 

2021 com maior número de publicações, 3. Dentre os artigos, Oliveira et al., (2021) sintetizaram nanopartículas a base de 

goma do cajueiro ftalada utilizando como fármaco modelo o benznidazol. Abreu et al., (2016), produziram nanopartículas de 

goma do cajueiro enxertadas com N-isopropilacrilamida não toxicas e termossensíveis para liberação de epirrubicina. Silva et 

al., (2019), utilização goma do cajueiro acetilada para produzir um sistema de administração oral de insulina. Silva et al., 

(2021), utilizaram nanopartículas de goma do cajueiro enxertadas com polipropilenoglicol como transportadoras para 

diclofenaco de sódio. Ribeiro et al., (2021), desenvolveram nanopartículas de goma do cajueiro enxertadas com poli(ℇ-

caprolactona) como sistema de entrega de epirrubicina. E para a busca dos termos “Angico Gum AND Cashew Gum AND 

Drug Delivery” não foi encontrado nenhum resultado, mesmo com as gomas do angico e cajueiro demonstrando potencial 

como matriz para sistema de liberação de drogas separadamente.  

 

Figura 4 – Distribuição de publicações de artigos por ano referente a palavra-chave Cashew Gum /Goma do Cajueiro na base 

PubMed. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 

 

Os resultados obtidos na base de dados Web of ScienceTM para palavra-chave “Anadenanthera colubrina var. cebil 

(Griseb.) Altschul” reportaram um total de 11 artigos publicados nos anos de 2010 e 2021, no  qual o ano de 2016 com maior 

número de publicações, sendo um total de 3. Os estudos encontrados nesta busca reportaram, abordam diferentes temáticas, 

tais como, reflorestamento (Villota-Ceron, et al., 2021), distribuição geográfica (Silva et al., 2016) e estudo genético 

(MIRELA et al., 2017). Para a palavra-chave “Angico Gum/Goma do Angico” foram encontrados apenas 12 artigos, sendo 

2020 o ano com maior número de publicações. Dentre os trabalhos encontrados, a maioria aborda suas aplicações 
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biotecnológicas na área de nanotecnologia (Oliveira et al., 2021; Eiras et al., 2010; Oliveira et al., 2009). Já para os termos 

“Angico Gum AND Drug Delivery” foi reportado apenas 1 artigo no ano de 2021, sendo o mesmo reportado na base 

PubMed de Oliveira et al., (2021). 

Ainda na base Web of ScienceTM,, foram encontrados 683 artigos para palavra-chave “Anacardium occidentale” 

publicados entre os anos de 1990 e 2021, no qual o ano de 2020 foi com maior número de publicações, sendo um total de 58 

artigos. Os estudos encontrados nesta busca reportaram, abordam, em sua maioria, atividade biológica (Junsathian et al. , 

2018; Indirayati et al., 2020; batista et al., 2020) Para a palavra-chave “Cashew Gum /Goma do Cajueiro” foram encontrados 

apenas 201 artigos, entre os anos de 1991 a 2021, sendo 2020 o ano com maior número de publicações, totalizando 26 

artigos. Dentre os trabalhos encontrados, a maioria aborda suas aplicações biotecnológicas (Figueredo et al., 2018; Silva et 

al., 2021; Fernandes et al., 2016).  Já para os termos “Cashew Gum AND Drug Delivery” foi reportado apenas 13 artigo no 

ano de 2021, nos anos de 2015 a 2021, sendo o ano de 2021, o que ocorreu mais publicação, totalizando 4 (Loureiro, et al., 

2021; kayyada, 2021; Richter et al., 2020). E para a busca dos termos “Angico Gum AND Cashew Gum AND Drug 

Delivery” não foi reportado nenhum resultado, mesmo com as gomas do angico e cajueiro sendo utilizadas como matriz para 

sistema de liberação de drogas separadamente. Diante dos resultados expostos, percebe-se que uso dessas gomas associadas 

permanecem inexploradas cientificamente, abrindo espaço para o desenvolvimento de novas pesquisas. 

 

3.2 Prospecção Tecnológica 

As pesquisas realizadas nas bases de dados elucidam algumas publicações de patentes que foram publicadas 

envolvendo as palavras-chave selecionadas para esta pesquisa. Os dados quantitativos e suas respectivas porcentagens podem 

ser analisados a seguir, na Tabela 2. 

 

Tabela 2 – Quantidades de patentes reportadas nas buscas e suas porcentagens. 

 INPI LATIPAT WIPO 

Palavras-chave e combinações QT+ % QT % QT % 

Anadenanthera colubrina var. cebil 

(Griseb.) Altschul 

-  -  -  

Angico Gum/Goma do Angico -  -  -  

Angico Gum AND Drug Delivery -  -  -  

Anacardium occidentale 28  -  98  

Cashew Gum /Goma do Cajueiro 15  -  36  

Cashew Gum AND Drug Delivery -  -  -  

Angico Gum AND Cashew Gum AND 

Drug Delivery 

-  -  -  

Nota: *– é utilizado nesta tabela como um indicativo de que não houve nenhum resultado retornado para a busca. QT é 

utilizado para abreviar a palavra quantidade nesta tabela. Fonte: Autoria própria (2022). 

 

As pesquisas na base do INPI, com a palavra-chave “Anacardium occidentale” retornaram 28 depósitos de patentes, 

publicadas entre os anos de 2020 a 2006, sendo todas depositadas pelo Brasil, em que os anos que receberam as maiores 

quantidades de depósitos foram 2017 (18%), 2015 (14%) e 2014 (14%) (Figura 5). As tecnologias encontradas utilizam partes 

específicas da espécie botânica para elucidarem algumas propriedades químicas (Silva; Guerra, 2009), farmacológicas (Silva et 

al., 2020), biomédicas (Carvalho et al., 2017), nutricionais (Andrade et al., 2020), dentre outras. No entanto, nenhuma tem 

aplicação do uso da goma para a complexação de um novo produto com aplicação em drug delivery. 

http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633


Research, Society and Development, v. 11, n. 15, e64111536633, 2022 

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633 
 

 

10 

Figura 5 – Quantidades de patentes, por ano, depositadas no INPI com a palavra-chave “Anacardium occidentale”. 

 

Fonte: Autores (2022). 

 

Já para a palavra-chave “Goma do cajueiro/cashew gum”, 15 patentes foram encontradas, publicadas entre os anos de 

2020 a 2000, depositadas unicamente pelo Brasil, sendo que em 2017 (20%) e 2016 (20%) ocorreu os maiores números de 

deposito. A Figura 6 mostra a Quantidade de patentes, por ano, depositadas no INPI com o descritor “Goma do 

cajueiro/cashew gum”.  Analisando os documentos, pode-se comprovar que a goma do cajueiro tem sido amplamente utilizada 

para o desenvolvimento de novos produtos nanoestruturados com aplicações destinadas principalmente para a área da saúde 

(Silva; Pereira Júnior, 2017; Jacobowski et al., 2020). Já para as palavras-chave “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul”, “goma do angico/angico gum”, “angico gum AND drug delivery” “cashew gum AND drug delivery” as pesquisas 

não identificaram a presença de patentes depositadas até o momento nesta base (Tabela 2). 

 

Figura 6 – Quantidades de patentes, por ano, depositadas no INPI com a palavra-chave “Goma do cajueiro/cashew gum”. 

 

Fonte: Autores (2022). 

 

A busca na base de dados LATIPAT não reportou nenhuma patente depositada para nenhuma das palavras-chave 

“Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul”, “Anacardium occidentale”, “goma do angico/angico gum”, “goma 

do cajueiro/cashew gum”, “angico gum AND drug delivery” e“cashew gum AND drug delivery”, utilizadas no presente estudo 
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(Tabela 2). Desse modo, esses dados indicam a escassez de tecnologias desenvolvidas com os polímeros goma do cajueiro e 

goma do angico em sistemas de entrega de drogas.   

As buscas envolvendo a palavra-chave “Anacardium occidentale” na base internacional de depósito de patentes do 

WIPO, retornaram um total de 98 patentes depositadas (Tabela 2) entre os anos de 1964 e 2021, recebendo as maiores 

quantidades de depósitos nos anos de 2018, 2019 e 2021, tendo um total de 11, 8 e 8, respectivamente. A distribuição dos 

depósitos de patentes encontradas para esta palavra-chave nos últimos 10 anos pode ser visualizada na Figura 7. 

Figura 7 - Distribuição de depósitos de patentes anual base WIPO para palavra-chave “Anacardium occidentale”. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 

 

Dentre os principais países e organizações envolvidos nesses depósitos, os que obtiveram as maiores quantidades de 

patentes depositadas foram o Brasil, com 28 depósitos e a China, com 17 depósitos, e juntos somam um total de 45 tecnologias 

e/ou processos desenvolvidos envolvendo a espécie Anacardium occidentale na base do WIPO. Os resultados obtidos revelam 

que as tecnologias patenteadas utilizam essa espécie para o desenvolvimento de farmaconutrientes com aplicação antioxidante, 

nutracêutica, imunomoduladora e suplemente dietético (Maciel et al., 2021), de produtos nutricionais (Nobrega et al., 2020; 

Rodrigues et al., 2020) e aplicações biotecnológicas como emulsões com atividade cicatrizante (Silva & Guerra, 2020) e matriz 

porosa para cultivo de células-tronco mesenquimais (Oliveira et al., 2018). 

As buscas referente a palavra-chave “Cashew Gum” na base internacional de depósito de patentes do WIPO, 

retornaram um total de 36 patentes depositadas (Tabela 2) entre os anos de 1936 e 2021, recebendo as maiores quantidades de 

depósitos nos anos de 2016, 2017 e 2019, todos com um total de 4 depósitos. A China, com 17 patentes, e o Reino Unido, 10 

patentes, foram os países que obtiveram as maiores quantidades de depósitos, tendo um somatório de 27 tecnologias e/ou 

processos desenvolvidos envolvendo a espécie o polímero goma do cajueiro na base do WIPO. A distribuição dos países e 

organizações depositantes encontradas pode ser visualizada na Figura 8.   
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Figura 8 - Distribuição dos países e organizações depositantes na base WIPO para palavra-chave “Cashew Gum /Goma do 

Cajueiro”. 

 

Fonte: Autoria própria (2022). 

 

Os resultados obtidos apontam que as tecnologias e processos patenteados utilizam a goma do cajueiro para o 

desenvolvimento de formulações farmacêuticas (Chothe 2015), nutricional (Sharma et al., 2004; Vladimirovich et al., 2021). 

Entretanto, para as palavras-chave “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul”, “goma do angico/angico gum”, e 

as combinações “angico gum AND drug delivery” “cashew gum AND drug delivery” as pesquisas não identificaram patentes 

depositadas até o momento (Tabela 2). 

Diante do exposto, as pesquisas realizadas nos sites de depósitos de patentes do INPI, LATIPAT e WIPO retornaram 

poucas tecnologias patenteadas relacionadas ao desenvolvimento de novos produtos ou processos com as gomas do cajueiro e 

nenhum com a goma do angico. No entanto, nota-se que o Brasil, mesmo com poucos depósitos de patentes, lidera o ranking 

de países depositantes de patentes relacionadas a planta Anacardium occidentale, espécie nativa do país, evidenciando seu 

potencial biotecnológico.  

 

4. Considerações Finais 

Diante dos resultados obtidos na prospecção científica nas bases de publicações de artigos SciELO, PubMed e Web of 

ScienceTM, identificou-se a existência de diversas pesquisas publicadas relacionadas as palavras-chave utilizadas, 

principalmente para Anacardium occidentale e goma do cajueiro/cashew gum. Os artigos que envolvem as gomas do angico e 

cajueiro demonstram um extenso domínio de atividades biológicas, comprovando seu grande potencial para aplicações 

biotecnológicas. Além disso, algumas pesquisas já apontam o potencial desses polímeros como matrix para sistemas de 

liberação de drogas, entretanto, nenhum artigo foi reportado associando estes dois polissacarídeos, abrindo espaço para novos 

estudos.  

A prospecção tecnológica evidenciou que há um pequeno número de patentes depositadas envolvendo as palavras-

chave “Anacardium occidentale” e “goma do cajueiro”, e nenhuma para “Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) 

Altschul”, “goma do angico”, e as combinações “angico gum AND drug delivery” “cashew gum AND drug delivery”. Foi 

possível observar também que o Brasil é o principal país depositante de patente envolvendo a espécie Anacardium occidentale 

e goma do cajueiro, com enfoque maior no desenvolvimento de produtos nutricionais. Diante disso, fica evidente a baixa 

http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633


Research, Society and Development, v. 11, n. 15, e64111536633, 2022 

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.36633 
 

 

13 

produção de tecnologias desenvolvidas com os estes polímeros visando a obtenção de novos sistemas de liberação de drogas, 

se mostrando prospero para o desenvolvimento de produtos e processos. 
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