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Resumo

A Atividade de Situacdes Problema Discente em Matematica esta formada pelo sistema de
acOes: formular o problema discente, construir o nicleo conceitual, solucionar o problema
discente e interpretar a solucdo, por sua vez cada acao, estd formada por operacfes, com a
finalidade de conhecer o nivel dos estudantes na resolucdo de problema em Matematica. A
dita atividade esta fundamentada nas teorias da Atividade de Leontiev, de formacdo das acGes
mentais de Galperin e no ensino problematizador de Majmutov. O objetivo é diagnosticar o
nivel de aprendizagem, nos contetidos de adi¢do e subtracdo, por meio da Atividade de
SituagBes Problema Discente em Matematica, dos estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental, do Colégio de Aplicacdo/UFRR. Nos procedimentos metodolégicos as acdes e
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operacdes da Atividade de SituacOes Problema Discente foram convertidas em indicadores
quantitativos e qualitativos por meio de um teste diagndstico escrito formado por tarefas com
enfoque problematizador. O Esquema da Base Orientadora Completa da Acédo foi utilizado
como meio de controle da Atividade de SituacGes Problema Discente. Conclui-se que 0s
estudantes ainda apresentam dificuldades na resolugdo de problema no contetdo de adicéo e
subtracéo.

Palavras Chaves: Resolucdo de Problema; Atividade de Situacdes Problema Discente;

Esquema da Base Completa da A¢do; Adicdo e Subtracéo.

Abstract

The Activity Problem Situations Student in Mathematics is formed by the system of actions:
formulating the student problem, building the conceptual nucleus, solving the student problem
and interpreting the solution, in turn each action is formed by operations, with the purpose of
knowing level of students in problem solving in Mathematics. This activity is based on the
theories of Leontiev's Activity, on the formation of Galperin's mental actions and on
Majmutov's problematizing teaching. The goal is to diagnose the level of learning, in the
content of addition and subtraction, through the Activity Problem Situations Student in
Mathematics, of the students in the 3rd year for Elementary School students of the College of
Application/UFRR. In the methodological procedures, the actions and operations of the
Activity Problem Situations Student were converted into quantitative and qualitative
indicators through a written diagnostic test formed by tasks with a problematizing focus. The
Scheme of Base Orienting Complete of Action was used as a means of controlling the
Activity Problem Situations Student. Conclude that students still have difficulties in solving
problems in the content of addition and subtraction.

Keywords: Problem Solving; Activity Problem Situations Student; Scheme of Base Orienting

Complete of Action; addition and subtraction.

Resumen

La Actividad de Situaciones Problema Docente en Matematica esta formada por el sistema de
acciones: formular el problema docente, construir el ndcleo conceptual, solucionar el
problema docente e interpretar la solucién, a su vez, esta formada por operaciones con la
finalidad de conocer el nivel de los estudiantes en la resolucién de problema en Matematica.
Dicha actividad, esta fundamentada en las teorias de la Actividad de Ledntiev, de formacion

de las acciones mentales de Galperin y la ensefianza problematica de Majmutov. El objetivo
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es diagnosticar el nivel de aprendizaje, en los contenidos de suma y resta, a través de la
Actividad de Situaciones Problema Docente en Matematica, de los estudiantes del tercer afio
de la Ensefia Primaria de la Escuela de Aplicacion/lUFRR. En los procedimientos
metodologicos las acciones y operaciones de la Actividad de Situaciones Problema Docente
fueron convertidas en indicadores cuantitativos y cualitativos a través de una prueba
diagndstica escrita formada por tareas con enfoque problematizadora. EI Esquema de la Base
Orientadora Completa de la Accién fue utilizado como medio de control da la Actividad de
Situaciones Problema Docente. Concluyese que los estudiantes todavia presentan dificultades
en la resolucion de problema en los contenidos de suma y resta.

Palabras Claves: Resolucion de Problema; Actividad de Situaciones Problema Docente;

Esquema de la Base Completa de la Accion; Suma y Resta.

1. Introducéo

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma escola de educacdo basica da esfera federal, o
Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Roraima (CAp/UFRR). Aqui se apresenta a
andlise do nivel de partida discente em resolucdo de problemas com as operagdes de adicao e
subtracéo.

Inicialmente, foi aplicado um teste diagndstico numa turma de 3° ano do ensino
fundamental, onde as analises dos dados foram realizadas, tendo como base cientifico-
psicoldgica, a Teoria Historico-cultural. Esta pesquisa estd fundamentada nos seguintes
autores: Vygotsky (1989, 2003), Leontiev (2004), Galperin (1982), Talizina (1988) e
Majmutov (1983).

Destaca-se que a pesquisa em educagdo tem como objetivo analisar situagdes de
ensino e verificar o desenvolvimento de habilidades e competéncias nos estudantes. De
maneira especifica, este estudo busca contribuir com uma estratégia didatico-metodoldgica
para o0 ensino de matematica a partir da Resolu¢do de Problemas onde o aluno adquira um
desenvolvimento cognitivo tal, que lhe torne capaz de se apropriar do conhecimento, objeto
do processo de ensino.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve como problematica inicial o seguinte: A
utilizacdo da Atividade de Situacfes Problema Discente (ASPD), fundamentada na teoria da
Atividade de Leontiev e Galperin e no ensino problematizador de Majmutov contribuira para
determinar o nivel de partida no contetdo das operacdes de adi¢éo e subtracdo, dos estudantes
do 3° ano do Ensino Fundamental do Colégio de Aplicacdo/UFRR?
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Para responder o problema da pesquisa, foi determinado como objetivo geral
diagnosticar, por meio da Atividade de SituagOes Problema Discente, fundamentada na teoria
da Atividade de Leontiev e Galperin e no ensino problematizador de Majmutov, o nivel de
aprendizagem, no conteudo de adicdo e subtracdo, dos estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental, do Colégio de Aplicacdo/UFRR.

Os objetivos especificos delineados para esta pesquisa foram os seguintes: Analisar a
contribuicdo do Esquema da Base Orientadora da Acdo (EBOCA) para a construcdo da
Atividade de Situacbes Problema Discente (ASPD), como instrumento capaz de avaliar o
nivel de aprendizagem dos estudantes, no conteldo de adi¢do e subtracdo; e encontrar
relacfes entre as acOes da Atividade de Situacbes Problema Discente, para avaliar o nivel
partida dos estudantes, para a resolucdo de problemas, com as operac6es adi¢do e subtracgéo.

Aponta-se que esta pesquisa pode ser utilizada como modelo para elaboracdo de
instrumentos avaliativos no que diz respeito ao nivel de aprendizagem discente na resolucao
de problemas nos conteldos de adi¢do e subtracdo, uma vez que apresenta 0 caminho

percorrido, as teorias na qual o estudo se baseou, os dados coletados e suas consideracdes.

2. Teoria Histdrico Cultural de Vygotsky, Leontiev, Talizina e Galperin

Lev Semenovich Vygotsky nasceu em 1896 na Bielo-Russia e morreu em 1934,
Graduou-se na Universidade de Moscou, com aprofundamento em literatura e iniciou seu
percurso na Psicologia apds a revolucdo russa (1917), desenvolvendo trabalhos na éarea de
aprendizagem escolar, infancia e educacdo especial.

A teoria de Vygotsky compreende que o desenvolvimento humano se realiza com o
sujeito se apropriando de significados culturais do seu meio social, o que o faz evoluir para
uma condicdo humana de linguagem, consciéncia e atividade, se transformando de bioldgico
em soécio-historico (Vygotsky,1989). Nesse sentido, Vygotsky escreve que “a natureza
psicoldgica do homem representa o conjunto das suas relagdes sociais transferidas ao interior
e convertidas em funcdes da personalidade” (Talizina, 1988, p.19).

Ainda segundo Vygotsky (2003), existem dois aspectos qualitativos que devem ser
considerados, ao longo do desenvolvimento: As funcbes elementares (memdria imediata,
atencdo ndo voluntaria, percep¢do natural, etc.) e as fungdes superiores (memoria voluntéria,
atencdo consciente, imaginacéo criativa, pensamento conceitual, dentre outras).

As fungdes elementares possuem origem bioldgica e se referem ao desenvolvimento

inicial da crianca, que ao interagir com as pessoas vai se apropriando dos significados
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culturais e sociais de palavras, gestos, sentimentos, etc., modificando assim os modos de
raciocinio do sujeito de maneira que tais fun¢des vdo evoluindo. Por exemplo: A crianga ao se
deparar com um objeto, pela primeira vez, o solicita e através do seu manuseio, (da interacao
com 0 mMesmo), passa a ser capaz de em um outro momento, imaginar e solicitar o referido
objeto. Neste exemplo vemos que a funcdo elementar percepgédo natural, se transformou na
funcgéo superior imaginagao criativa.

Portanto, o desenvolvimento do sujeito se realiza por meio de mudancas internas dos
processos naturais, fruto da atividade interna do sujeito, que se da em funcdo de sua interacao
com o contexto historico e cultural no qual estd inserido. Nesse sentido o desenvolvimento
psicoldgico vai do plano interpsiquico para o intrapsiquico com o sujeito se modificando e ao
mesmo tempo reconstruindo um novo ambiente, ou seja, 0 processo de assimilacdo do homem
se da pela experiéncia social, logo a atividade interna do homem € de origem social. Nesse
contexto, “a linguagem surgiu como uma forma social especifica das relacdes humanas,
engendrada por sua pratica social, dai a natureza cultural e histérica da psique humana
(Talizina, 1988)”.

O termo aprendizagem nos remete a associar a acdo de aprender com o outro. Tal
processo consiste na apropriacdo de conhecimentos, habilidades, signos e valores que engloba
0 intercdmbio ativo do sujeito com o mundo cultural no qual esta inserido. O conceito de
aprendizagem de Vygotsky vem do vocabulo russo obutchénie que se refere ao “processo
ensino aprendizagem”. (Vygotsky, 2003)

Ibid (1989) considera dois tipos de aprendizagens de conceitos: espontaneos,
adquiridos nos contextos cotidianos das atividades da crianca e cientificos, adquiridos por
meio do ensino.

Segundo Vygotsky (2003), as fun¢des psicoldgicas antes interpsiquicas, através da
interacdo com o meio, transformam-se em intrapsiquicas, desenvolvendo o conceito de Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Vygotsky considera duas possiveis dimensfes de
desenvolvimento: Uma que se refere ao nivel de desenvolvimento real, (compreende 0s
conhecimentos ja adquiridos) e outra dimensdo que se refere ao nivel de desenvolvimento
potencial (compreende os conhecimentos prestes a se realizar). Podemos citar como exemplo
uma crianga que tem capacidade de sozinha, montar um quebra-cabecas de quatro pecas,
considerando que ela conhece os elementos (pecas), seus formatos (encaixes), as figuras a
serem formadas, enfim, possui todos 0s conhecimentos necessarios (nivel de desenvolvimento
real) para monta-lo. A partir desse conhecimento prévio, com o auxilio de um mediador

(outra pessoa), a crianca pode ser desafiada a montar um outro de seis pecas. A intervencédo da
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outra pessoa, orientando, dando dicas, apresentando estratégias, possibilita que a crianca
adquira a capacidade (nivel de desenvolvimento potencial) de montar o novo quebra-cabecas.
Em se tratando de um processo de ensino-aprendizagem, estaremos diante de um quadro que
a mediacdo do professor pode possibilitar que o potencial do aluno se torne real, ou seja, 0
aluno se apropria de novas habilidades e novos conhecimentos se torna capaz de diminuir a
distancia entre e seu nivel de desenvolvimento real e seu nivel de desenvolvimento potencial.
Essa distancia entre esses dois niveis de desenvolvimento, Vygotsky chamou de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP).

O conceito de ZDP em conjunto com as teorias de Rubinstein e Leontiev constituem
os fundamentos da Psicologia soviética e da teoria de formacdo por etapas das acdes mentais,
de Galperin. Embora o conceito de ZDP possa se referir a diversas situacfes de interacao
social, experimentadas pelo sujeito, em diversas areas do seu cotidiano, tais como: ambiente
de trabalho, lazer, familia, etc.; o referido conceito contribuiu imensamente, de maneira
significativa para a area escolar.

Alex N. Leontiev (2004), colaborador de Vygotsky em diversos estudos, através de
suas investigacdes experimentais, dedicadas ao desenvolvimento da memdria, chegou a
confirmar a posicao central de Vygotsky de que, realmente, a atividade pratica do homem é
determinante nas caracteristicas especificas de sua psique.

Rubinstein (1967) coloca que todo processo mental € um ato orientado em busca da
solucdo de uma determinada tarefa ou problema. O homem comeca a pensar quando sente
necessidade de compreender algo. O pensar se inicia, com um problema, uma contradicdo e
toda situacdo problema condiz ao inicio de um processo mental, que por sua vez esta
orientado para a solucdo de um problema.

Leontiev e Rubinstein, por meio de seus estudos sobre a atividade humana,
estabeleceram que a origem da atividade psiquica ndo se origina apenas nas suas formas de
comunicagdo, mas também em outras formas de atividades humana, que depende do lugar que
ocupa na estrutura da atividade externa.

Estas criticas aos conceitos de Vygotsky possibilitaram novas pesquisas no sentido de
aprimorar sua teoria Histdrico-Cultural. Os numerosos estudos, entre os anos de 1930 e 1960,
realizados pelos continuadores de Vygotsky (Alex V. Leontiev, P. Ya. Galperin, V. V.
Davidov, N. F. Talizina, I. V. Zankov, L.l. Bozhovich, A. Petrovski, dentre outros),
confirmaram as ideias de Leontiev, resultando na formulagdo da Teoria da Atividade.

Em seus estudos Leontiev considerou a atividade, como o objeto da psicologia, através

da qual, o sujeito se relaciona com o mundo.
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Chamamos Atividade ao processo, mediante o qual o sujeito, respondendo a sua
necessidade, se relaciona com a realidade, adotando atitude para a mesma. Ela ocorre
na interacdo sujeito-objeto (Mendoza & Delgado, 2018b).

Na atividade estd implicito seu objeto, sem o qual ndo existe atividade, que por sua
vez é realizada por meio das acles, praticadas através das operacdes. De outra forma, a
atividade € um conjunto ou sistema de a¢des, que leva a um objetivo e ocorre da interacdo
entre o sujeito e 0 objeto. As acOes sao realizadas por meio das operacdes, que consistem em
procedimentos atraves dos quais sdo criadas as condi¢fes necessarias para que as acdes sejam
realizadas.

Na teoria da Atividade de Leontiev (2004), o estudante se relaciona com o mundo
através da atividade mental, formada por acdes com suas respectivas operacfes no sentido de
alcancar um objetivo, de maneira que as acdes e 0 objetivo junto com a motivacdo,
constituem uma atividade de estudo (Feitosa, 2014).

Leontiev destacou ainda os conceitos de agdo e operagao e para explicar tal diferenca,
vamos considerar a atividade mental que € um caso especial da atividade humana, na sua
relacdo com o mundo material. A atividade é movida pelo motivo, as a¢fes sdo movidas pelo
objetivo e as operacGes se originam pelas condi¢cdes da atividade, ou seja, em busca do
objetivo, se faz necessario criar habitos, para estruturar a atividade, de maneira que atenda
suas condicdes e através da pratica repetida, tais habitos se constituem em operacOes
sistematicas automatizadas; como se as operagdes fossem um guia pratico para realizar as
acoes.

A prética das operacOes permite um desenvolvimento consciente e continuo, do sujeito
no sentido de torna-lo capaz de desenvolver habilidades para assimilar certos contetdos,
sendo tais habilidades o produto das a¢des que embora sistematicas, ndo séo automatizadas,
pois j& existem na forma conceitual, servindo de base para a pratica das operacgdes.

As operacOes, por sua vez, sdo planejadas em funcdo das condi¢des da Atividade e
variam com 0s objetivos a serem alcancados, ao passo que as ac¢fes sdo invariantes, com as
fungdes de orientacdo, execucao e controle do processo de ensino e aprendizagem. A Tabela
1, apresenta cada uma dessas funcdes.
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Tabela 1 - Fungdes das aces.

Func&o de orientacio

Funcdo de execugao

Funcéo de controle

Consiste  na formulagdo do
problema discente. Interpretar o
problema e extrair os dados. Se
constr6i o nlcleo conceitual e
procedimental. Nesta etapa sdo
mostradas, as condi¢des do
problema, como também o seu

Consiste na solugdo do problema
discente. Nesta etapa as estratégias
e procedimentos sdo escolhidas e
aplicadas; como também, se
cumpre o objetivo do problema.

Consiste na interpretacdo da
solugdo do problema discente,
verificando sua coeréncia com as
condi¢gdes e com o objetivo. O
controle permite intervencdo no
processo, para introduzir as
devidas correcdes, regulando o

objetivo. referido processo na ZDP.

Nota. Adaptado de Mendoza & Delgado (2011)

As acles se caracterizam em primarias e secundarias, sendo as primarias, de maior
relevancia, pois seu controle permite identificar em que etapa mental o aluno se encontra,
dentro do processo de assimilagéo.

Segundo Talizina (1988), ao refletir sobre a Teoria Histdrico Cultural, Galperin a
considerou inacabada, pois ndo respondia a pergunta: como se assimilam as ferramentas
culturais externas, durante o processo de desenvolvimento, para a formacgao de acdes mentais
e de conceitos?

Piotr Yakolevich Galperin, psicologo, continuador das ideias de Vygotsky, é
considerado um dos principais cientistas soviéticos no campo da Psicologia Geral e na
Psicologia do Desenvolvimento e da Aprendizagem e mesmo ele ndo tendo desenvolvido uma
teoria de ensino, suas pesquisas tiveram como preocupacdo as implica¢fes da Psicologia na
aprendizagem, no contexto escolar, contribuindo de forma significativa com os fundamentos
da Didatica Desenvolvimental (Nufiez & Ramalho, 2011, 2017).

Na tentativa de resolver algumas limitagdes da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky,
Galperin desenvolve a Teoria da Atividade de Leontiev, dentro de seu programa de pesquisa
sobre a aprendizagem e desenvolvimento, pois no seu entendimento, as relacdes entre o
desenvolvimento intelectual do estudante e o ensino estdo determinadas pela definicdo do
método de ensino (Galperin, 1982).

A ideia fundamental da Teoria de Galperin, é que as acbes mentais, por sua natureza,
objetivas, se realizam inicialmente, através da manipulacdo de objetos externos passando por
etapas, obedecendo uma determinada sequéncia, sendo realizadas, posteriormente, no plano
mental, até que se tornem propriedade da psique, segundo determinados parametros de
qualidade e o desenvolvimento intelectual do sujeito se caracteriza pela transformacdo das
acOes, antes materiais, em mentais, como também, pelas novas formas de pensamento,

consequéncia das mudancas de estagio da sua atividade mental (Mendoza, 2010).
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A teoria de formagdo por etapas, das acGes mentais de Galperin (Talizina, 1988;
Delgado & Mendoza, 2016), coloca que para acontecer a transformacédo das acOes, da sua
forma externa (material) para sua forma interna (mental), a atividade transita por cinco etapas
qualitativas:

e E1.: trata-se da Base Orientadora da Acdo (BOA)

e E2: Formagdo da Acdo em Forma Material ou Materializada

e E3: Formagédo da Acéo Verbal Externa

e E4: Formacdo da Acdo na Linguagem Externa para si

e E5: Formacdo da Acdo na Linguagem Interna

Na primeira etapa, o professor organiza o processo, planejando as ac¢des a partir dos
conhecimentos prévios dos estudantes e dos objetivos de ensino. Os alunos devem ser
orientados, até compreenderem as acdes. Na opinido de Galperin, a orientacdo e 0
estabelecimento da Base Orientadora da Acdo, é fator determinante na qualidade do processo,
para a assimilacdo da aprendizagem. Em seguida, a elaboracdo da BOA, o professor deve
apresentar aos estudantes, o objetivo de ensino, a atividade, seu contetdo e a ordem de seu
cumprimento, proporcionando o inicio do processo de ensino aprendizagem de forma plena.

Na segunda etapa, o estudante deve praticar, detalhadamente, as agdes, com suas
respectivas operagdes, com o auxilio do professor, que deve acompanhar a execu¢do de cada
acao, de maneira a ter o controle do processo, direcionado para seu objetivo, efetuando as
corre¢des necessarias.

Na terceira etapa, 0 estudante deve saber explicar, as agdes ja praticadas, sem a
presenca do objeto matematico de forma material e/ou materializada. Em fungdo da
explicacdo do aluno, o professor deve avaliar se 0 mesmo assimilou as operagcdes e 0s
conceitos; e quando necessario, efetuar as devidas corre¢des, de modo a tornar o estudante
mais independente.

Na quarta etapa, o estudante realiza as operagdes com maior rapidez tornando as a¢oes
mais compactas e generalizadas, a caminho da internalizacdo e deve ser capaz de resolver
tarefas com um grau de dificuldade maior que as anteriores. Esta etapa é transitoria, pois ndo
se pode determinar o instante, no qual acontece a internalizag&o do sistema de agdes.

Na quinta etapa, as representacdes mentais do aluno, se tornam reflexas, ou seja, a
atividade adquire a forma mental e o aluno se torna capaz de transferir os esquemas ou
modelos mentais, ja internalizados, para outras situacdes semelhantes. As agdes se tornam

mentais, generalizadas e automatizadas.
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A teoria proposta por Galperin, compreende a transformacéo da atividade, resultando
na internalizacdo do objeto de estudo (conteddos), que consiste na transformacao das agdes:
externas ou materiais em internas ou mentais, detalhadas para comprimidas, compartilhadas
para abreviadas, conscientes para automatizadas, representando um novo nivel qualitativo do
funcionamento psicolégico do sujeito (Mendoza & Delgado, 2018b).

De maneira geral, o ensino planejado deve ter, além do suporte de uma teoria de
aprendizagem, uma direcdo para o processo de ensino e aprendizagem. Assim, o professor
assume duas fungdes principais como mediador do processo: Ser uma fonte de informacéo e
dirigir o processo de transformacdo das acOes externas sobre o objeto em acbes internas.
Como fonte de informacao, deve selecionar os conceitos da disciplina, explicar os conteddos
e orientar a logica de execucéo das acoes.

Ao definir o objetivo de ensino, relacionado com a atividade, o professor materializa o
objeto de estudo a ser assimilado e conhecendo o nivel de partida dos estudantes, relacionado
ao objetivo de ensino, estard percebendo a zona de desenvolvimento proximal, na qual
acontecera a transformacdo da atividade.

A elaboracdo da BOA e a selecdo das tarefas, permitem que a execucao das operacoes
aconteca de maneira a garantir o transito da atividade, através das etapas das acfes mentais
(Feitosa, 2019).

3. Ensino Problematizador de Majmutov

Segundo Majmutov (1983, p.44), a correta estruturacdo do conteldo e os métodos de
ensino, dependem da correta solu¢do de um dos problemas mais complexos da didatica, a
correlacdo entre o conhecimento e a atividade. Logo, o processo do conhecimento é o reflexo
dos objetos e fendbmenos da realidade na consciéncia humana incluindo a atividade
transformadora e criadora do homem (Majmutov, 1983, p. 38-39)

Majmutov define “o problema é uma forma subjetiva de expressar a necessidade de
desenvolver o conhecimento cientifico. Este é reflexo de uma situagdo problema, ou seja, de
uma contradi¢do entre o conhecimento e a falta de conhecimento que objetivamente surge do
processo social” (1983, p.58).

A situacdo problema e o problema s&o diferentes. A situacdo problema depende do
estado psiquico, de alguma experiéncia e ndo pode ser expresso externamente, ou seja, tem
como fundamento a relacdo entre os conhecimentos assimilados e 0s que 0 sujeito pretende

assimilar. O problema é uma expressao linguistica, verbal, que pode manifestar-se em forma
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de pergunta ou exercicio e € resultado de analise da situagdo problema (Rubinstein, 1967
Majmutov, 1983).

O processo mental, comeca com a contradi¢do entre 0 conhecimento e a falta deste,
sendo tal contradicdo o reflexo de uma situacdo problema que ndo deve ser confundida com
problema que é uma expressdo linguistica, verbal, que pode ser expressa em forma de
pergunta ou exercicio, formulada apds a analise da situagéo problema.

A situacéo problema surge com a necessidade do sujeito de compreender algo e/ou dar
solucdo a um determinado problema e seu conhecimento atual ndo é suficiente. Toda situacao
problema tem como fundamento a relagdo entre os conhecimentos j& assimilados e 0s que 0
sujeito pretende assimilar, assim, durante a producdo de conhecimentos, nos processos de
ensino aprendizagem, surgem as contradi¢cbes que podem gerar situacdes problema, cuja
solucdo permite o desenvolvimento cognitivo.

O problema discente € um fendmeno subjetivo e existe na consciéncia do estudante em
forma ideal, no pensamento, da mesma maneira que qualquer julgamento, enquanto nao seja
perfeito logicamente e se expresse na linguagem ou nas letras do escrito. Esta formulacao
linguistica de um problema é o que se denomina tarefa (Majmutov, 1983, p. 129).

De acordo com Majmutov (1983), a contradicdo objetiva de uma tarefa, entre os dados
e as condi¢Oes, pode converter-se na forga motriz do pensamento. Por conhecido se tem em
consideracdo os dados da tarefa, os conhecimentos anteriores e a experiéncia pessoal do
estudante; por desconhecido, ndo s6 aquilo que néo se da nas condicGes e nos objetivos, sendo
na incognita, e no procedimento para alcancar o objetivo, ou seja, 0 método de resolver o
problema. Isto significa que a tarefa, depois de receber na consciéncia do estudante um
conteddo novo, se transforma em um fenémeno totalmente novo, o problema discente. O
problema discente como categoria psicoldgica revela-se a partir da relagdo do sujeito com o
objeto e da contradi¢do do conhecido e desconhecido, conduzindo a assimilagdo de um novo
conceito ou método de acéo.

De acordo com Mendoza & Delgado (2016, 2018a, 2018b), o processo de ensino
aprendizagem deve estar centrado na resolucdo de problemas através da Atividade de
SituagBes Problema (ASP) em Matematica, que é formada pelo sistema de quatro acgdes
invariantes: compreender o problema, construir o modelo matematico e interpretar a solugéo.
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4. Matematica no Ensino Fundamental

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. Aplica-se a
educacéo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996) e indica conhecimentos e competéncias que se
espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade (Brasil, 2018).

O Ensino Fundamental, € a etapa mais longa da Educacdo Basica, por ter a duracao de
9 anos e contemplar estudantes, cuja faixa etaria, se encontra, normalmente, entre 6 e 14 anos
e ao longo desse periodo, as criancas passam por uma série de mudancas relacionadas a
aspectos fisicos, afetivos, sociais, emocionais, cognitivos, entre outros.

A BNCC (2018) dos anos iniciais do Ensino Fundamental, ao valorizar as situagoes
ludicas de aprendizagem, promove uma valiosa articulagdo com experiéncias vivenciadas,
pelos estudantes, na Educacdo Infantil e deve prever uma progressiva sistematizacdo do
desenvolvimento cognitivo dos mesmos, novas formas de se relacionar com o mundo, novas
possibilidades de formular hipdteses e conjecturas sobre os fendbmenos, em uma atitude ativa
durante o processo de construgdo de seus conhecimentos. O conhecimento matemaético, é
extremamente necessario para todos os alunos da Educacdo Basica por suas diversas
aplicacdes no cotidiano da sociedade contemporanea, como também pelas suas influéncias na
formagdo do cidaddo, critico e consciente, portanto o Ensino Fundamental, assume o
compromisso de desenvolver nos estudantes, competéncias e habilidades em raciocinar,
comunicar e argumentar, formando nos mesmos, a consciéncia de que a Matematica através
de seus conceitos e procedimentos, pode ser utilizada na Resolucdo de problemas, para obter
suas soluces e interpretar seus resultados, em uma variedade de contextos.

O documento da BNCC (2018) prevé cinco unidades tematicas que orientam a
formulacéo de habilidades que devem ser desenvolvidas, nos estudantes, ao longo do Ensino
Fundamental, que sdo as seguintes: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidades. No ambito da nossa pesquisa, vamos dar énfase a unidade
tematica NUmeros e as operacOes de adicdo e subtracdo. O estudo dos nimeros, desenvolve o
pensamento numérico, que implica no conhecimento de diferentes maneiras de quantificar os
objetos e interpretar situagdes relacionadas com quantidades. No estudo dos numeros, 0s

estudantes desenvolvem as ideias de aproximac&o, proporcionalidade, equivaléncia e ordem,
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nog¢des fundamentais para o estudo da Matematica. Em relacdo a essa tematica, espera-se que
0s estudantes resolvam problemas com nimeros naturais, sendo capazes de utilizar diferentes
procedimentos de calculo mental e escrito, envolvendo adicdo e subtracdo com numeros
naturais; e que consigam resolver e elaborar esses problemas com dominio dos significados
de acrescentar, juntar, comparar, separar, retirar e completar quantidades, utilizando diferentes

estratégias de célculo, inclusive calculo mental e estimativa.

5. A Atividade de Situactes Problema Discente (ASPD) em Matematica

A Atividade de SituacBes Problema Discente em Matematica, estd orientada pelo
objetivo de resolver problemas discentes, na zona de desenvolvimento proximal, num
contexto de ensino aprendizagem, no qual exista uma interacao entre o professor, o estudante
e a tarefa com carater problematizador; com o uso da tecnologia disponivel e de outros
recursos didaticos para transitar pelos diferentes estados do processo de assimilacdo. A ASPD
em Matematica é formada por um sistema invariante de quatro aces com suas respectivas
operacdes que permitem solucionar varias classes de problemas matematicos, mas também
pode ser utilizada na solugdo de outros tipos de problemas discentes (Mendoza & Delgado,
2016, 2018a, 2018b).

A primeira acdo é formular o problema discente, cujas operagdes sdo: a) analisar a
situagdo problema para determinar os elementos conhecidos e desconhecidos; estudar os
dados e as condi¢cOes da situacdo problema; b) reconhecer o buscado a partir de problema
fechado (objetivo definido) ou aberto (objetivo ndo preciso). A forma de colocar os elementos
conhecidos e desconhecidos dos problemas discentes, devem expressar claramente a
contradicdo entre eles.

A segunda agdo € construir o nucleo conceitual, composta das operagdes: ativar o
nivel de partida dos estudantes, relacionado com os conhecimentos sobre o elemento
conhecido e sua atualizacdo se necessario; b) encontrar nexos entre os conhecidos e 0s
desconhecidos desde os pontos de vista conceitual e procedimental, através de tarefas mais
simples.

A terceira agdo é solucionar o problema discente, formada pelas operaces: aplicar o
método légico — analitico ou heuristico ou combinar ambos para determinar 0s nexos entre 0s

conhecidos e desconhecidos; b) determinar o buscado
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A quarta acdo é interpretar a solucdo, constituida pelas operagdes: verificar se a
solugdo corresponde com o buscado e com as condi¢cbes do problema; b) analisar os
resultados obtidos para encontrar novas relagbes conceitual e/ou procedimental com
elementos anteriormente conhecidos. A Tabela 2 que segue, apresenta as a¢des e operacdes da
ASPD.

Tabela 2 - Atividade de Situagdes Problema Discente (ASPD).

Modelo da A¢do

Acbes Operagdes das a¢oes
O1. Determinar os elementos conhecidos a partir dos dados e/ou
Formular o condigdes e/ou conceitos e/ou procedimentos da tarefa.
problema 02. Definir os elementos desconhecido a partir dos dados e/ou
discente condigdes e/ou conceitos e/ou procedimentos da tarefa.
03. Reconhecer o buscado e/ou o objetivo.
O4. Selecionar os conceitos e procedimentos conhecidos
Construir o necessarios para a solucao do problema discente.
nacleo 0O5.  Atualizar outros conceitos e procedimentos conhecidos que
conceitual e possam estar vinculados com os desconhecidos.

procedimental

06. Encontrar estratégias de conexao entre 0s conceitos e

procedimentos conhecidos e desconhecidos.

O7. Selecionar as estratégias para relacionar os
procedimentos conhecidos e desconhecidos.

Solucionar o . . ; .
08. Aplicar as estratégias para relacionar os procedimentos
problema - .
. conhecidos e desconhecidos.
discente

09. Determinar o buscado e/ou os objetivos do problema.

010. Verificar se a solugdo corresponde com o objetivo e as
condic6es do problema discente.

O11. Verificar se existem outras maneiras de resolver o problema
discente a partir do conhecido, atualizado com o desconhecido.
012. Verificar se solucdo é coerente com os dados e as condi¢bes
do problema.

Interpretar a
solucéo

Nota. Adaptado de Mendoza & Delgado (2016, 2018a, 2018b).

Desta forma, com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios, para estudo de
resolucdo de problemas envolvendo as operagdes aritméticas, adicdo e subtracdo, dos
estudantes do 3° ano do ensino fundamental, do Colégio de Aplicacio da UFRR, a ASPD!?

ficou organizada conforme a Tabela 3.

1 Em Feitosa (2014), Nascimentos et al. (2019) e Silva et al. (2019) poderdo encontrar aplicagdes da ASPD na
Educacdo Bésica nos conteldos Tratamento da Informacdo, Operacbes de Soma e Subtragdo e Geometria
Espacial respectivamente.
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Tabela 3 - Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo (EBOCA), da Atividade
de SituagGes Problema Discente (ASPD).

Modelo da A¢do Modelo de Controle
Acoes Operagdes das a¢oes Operagdes de controle
Cl. Determinou-se 0s elementos
Ol Determinar  0os  elementos conhecidos a partir dos dados e/ou
conhecidos a partir dos dados e/ou condigbes e/ou  conceitos  efou
Formular o condicbes  elou  conceitos  efou procedimentos da tarefa?
problema procedimentos da tarefa. c2. Definiu-se 0S elementos
discente 02. Definir os elementos desconhecido desconhecidos a partir dos dados e/ou
a partir dos dados e/ou condi¢cdes e/ou condi¢des  e/ou  conceitos  efou
conceitos e/ou procedimentos da tarefa. ~ procedimentos da tarefa?
03. Reconhecer o buscado. C3. Reconheceu-se 0 buscado e/ ou o
objetivo?
. . C4. Selecionou-se 0s conceitos e
O4. Selecionar 0s conceitos e - - s
h . . procedimentos conhecidos, necessarios
procedimentos conhecidos necessarios x .
x . para a solucéo do problema discente?
. para a solucéo do problema discente. : .
Construir o : . C5. Atualizou-se outros conceitos e
. O5. Atualizar outros conceitos e . .
nacleo . . procedimentos conhecidos, que possam
. procedimentos conhecidos que possam - ;
conceitual e - : estar vinculados com os desconhecidos?
. estar vinculados com os desconhecidos. .
procedimental - ~. C6. Encontrou-se estratégia(s) de
06. Encontrar estratégias de conexao x -
conexdo entre 0S  conceitos e

entre 0s conceitos e procedimentos
conhecidos e desconhecidos.

procedimentos conhecidos e

desconhecidos.

O7. Selecionar as estratégias para
relacionar os procedimentos conhecidos
e desconhecidos

C7. Selecionou-se a(s) estratégia(s) para
relacionar os procedimentos conhecidos
e desconhecidos?

Solucionar o 08. Aplicar as estratégias para C8. Aplicou-se a(s) estratégia(s) para
roblema P g P P g P
pdiscente relacionar os procedimentos conhecidos relacionar os procedimentos conhecidos

e desconhecidos.
09. Determinar o buscado e/ou o
objetivo do problema.

e desconhecidos?
C9. Determinou-se o buscado e/ou o
objetivo do problema?

010. Verificar se a solugdo corresponde
com o objetivo e as condi¢Bes do
problema discente.

C10. Verificou-se se a solugdo
corresponde com o objetivo e as
condic6es do problema discente?

O11. Verificar se existem outras C11. Verificou-se se existe(m) outra(s)
Interpretar a maneiras de resolver o problema maneira(s) de resolver o problema
solucéo discente, a partir do conhecido discente, a partir do conhecido

atualizado com o desconhecido.

012. Verificar se solugdo é coerente
com os dados e as condi¢cbes do
problema.

atualizado com o desconhecido?

C12. Verificou-se se a solugdo €
coerente com os dados e as condicfes do
problema?

Nota. Fonte Autores

6. Procedimentos Metodologicos

A pesquisa teve carater misto com a finalidade de avaliar 0os conhecimentos prévios de
21 alunos, da turma do 3° ano do ensino fundamental do Colégio de Aplicacdo da UFRR,
sobre as operacOes aritmeéticas Adicdo e Subtracdo para que a professora obtivesse as
informagdes necessarias para elaborar a Base Orientadora da Acdo (BOA), da Atividade de

SituacOes Problema Discente (ASPD), na resolucdo de problemas, envolvendo as operacoes
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aritméticas, Adicdo e Subtracdo, dando prosseguimento ao processo de ensino aprendizagem,

na busca dos seus objetivos, geral e especificos.

Nas analises quantitativas as acdes da ASPD foram convertidas em varidveis e
operacdes de controle, seus indicadores foram definidos em niveis (1,2,3,4,5). Nas analises
qualitativas as acOes da ASPD foram convertidas em categorias e as operacoes das agdes em
subcategorias. A Tabela 4 que segue apresenta as categorias e subcategorias qualitativas que

nortearam a analise de dados desta pesquisa.

Tabela 4 - Categorias/Variaveis e Subcategorias/Indicadores

Categoria (Quali)/ Subcategoria (Quali)/ :Ensdslec:éjiglr
Variavel (Quanti) Indicadores (Quanti) .
(Quanti)
C1. Determinou-se os elementos conhecidos a partir dos dados
Formular o e/ou condicBes e/ou conceitos e/ou procedimentos da tarefa?
problema discente  C2. Definiu-se os elementos desconhecidos a partir dos dados e/ou C3
(Y1) condicBes e/ou conceitos e/ou procedimentos da tarefa?
C3. Reconheceu-se o buscado e/ ou o objetivo?
C4. Selecionou-se os conceitos e procedimentos conhecidos,
Construir o ncleo  necessarios para a solugdo do problema discente?
conceitual e C5. Atualizou-se outros conceitos e procedimentos conhecidos, 6
procedimental que possam estar vinculados com os desconhecidos?
(Y2) C6. Encontrou -se estratégia(s) de conexao entre o0s conceitos e
procedimentos conhecidos e desconhecidos?
C7. Selecionou-se a(s) estratégia(s) para relacionar 0s
Solucionar o procedimentos conhecidos e desconhecidos?
problema discente  C8. Aplicou-se a(s) estratégia(s) para relacionar os procedimentos C9
(Y3) conhecidos e desconhecidos?
C9. Determinou-se o buscado e/ou os objetivos do problema?
C10. Verificou-se se a solugéo corresponde com objetivo e as
condi¢6es do problema discente?
Interpretar a . .
« C11. Verificou-se outra(s) maneira(s) de resolver o problema
solucéo ; . . : o C12
(Y4) discente, a partir do conhecido atualizado com o desconhecido?

C12. Verificou-se se a solugao é coerente com os dados e as
condicGes do problema?

Nota. Fonte autores

As acOes da ASPD foram convertidas em categorias de analises na pesquisa qualitativa
e em varidveis na pesquisa quantitativa. Desta forma, a analise quantitativa através da
estatistica nos orienta a pesquisa qualitativa. Ja a analise qualitativa, permite-nos verificar de
forma detalhada, o desenvolvimento discente em cada acéo e operagcdo da ASPD. E, a partir
dos dados obtidos, apontar o conhecimento prévio discente e tragar um plano de trabalho.

Para designar o resultado quantitativo, de cada variavel (Y1, Y2, Y3, Y4), foi utilizado

uma escala de 1 até 5 pontos, conforme os critérios abaixo:
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e Se 0 estudante acertou somente o indicador essencial, obteve a nivel de
desempenho, o valor trés (3).

e Se todos os indicadores estavam incorretos, obteve a nivel de desempenho, o valor
um (1).

e Se todos os indicadores estavam corretos, obteve a nivel de desempenho, o valor
cinco (5).

e Se o indicador essencial estava incorreto ou parcialmente incorreto e existia pelo
menos outro indicador parcialmente correto, obteve a nivel de desempenho, o valor dois (2).

e Se o0 indicador essencial estava correto e existia pelo menos outro indicador
parcialmente correto, obteve a nivel desempenho, o valor quatro (4).

O instrumento de coleta de dados para a realizacdo da pesquisa foi um teste
diagnostico, composto de 04 tarefas, conforme mostradas a seguir em uma planilha Excel,
aqui denominada, planilha de controle das operaces, para avaliar os niveis de aprendizagem
dos estudantes, onde as agdes da Atividade de Situagdes Problema Discente (ASPD) foram
convertidas em variaveis e as operacbes de controle em indicadores, para a pesquisa
guantitativa; enquanto que as mesmas acdes foram convertidas em categorias de analises e
suas operacGes em subcategorias para a pesquisa qualitativa, de maneira que a andlise
quantitativa, através da estatistica, orientou a pesquisa qualitativa.

O teste diagnostico teve como objetivo avaliar 0s conhecimentos prévios da turma
sobre as operacOes aritméticas de adicdo e subtracdo, para determinar o nivel de partida dos
estudantes, para que a professora desse inicio ao processo de ensino aprendizagem de
resolucdo de problemas, utilizando a ASPD como metodologia de ensino. Observe as tarefas
(Ver Figura 1) constituintes do teste diagnostico:

Figura 1 — Tarefas.

e Tarefa 1 — Em um estadio de futebol cabem 550 pessoas. Entraram apenas 380. Quantas pessoas
ainda faltam para lotar o estadio?

e Tarefa 2 — Para 0 aniversario de Didi foram feitos 50 empadinhas, 45 coxinhas e 90 canudinhos.
Quantos salgados foram feitos?

e Tarefa 3 - Um feirante tinha 138 mangas e 123 laranjas. Quantas frutas tinha no total?

e Tarefa 4 — No bosque tem 30 papagaios, 20 periquitos e 18 araras. No sabado fugiram 3 papagaios, 5
periquitos e 2 araras. Quantos animais haviam no bosque antes da fuga? E quantos ficaram apdés a

fuga?

Fonte: Autores?

2 Adaptado de https://brainly.com.br/tarefa/.
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O controle de cada estudante por meio das operagOes da Atividade Situagdes Problema

Discente foi individual, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Controle por operacGes da Atividade de Situagdes Problema Discente (ASPD).

Tarefa Acéo Operagdes de Controle A0l A21
C1. Determinou-se os elementos conhecidos a partir
dos dados e/ou condigdes e/ou conceitos e/ou procedimentos
Formular da tarefa? — : :
problema C.2 Definiu-se os elementos desconhecidos a partir
discente dos dados e/ou condicBes e/ou conceitos e/ou procedimentos
da tarefa?
C3. Reconheceu-se o buscado e/ ou objetivo?
C4. Selecionou-se 0s conceitos e procedimentos
conhecidos, necessarios para a solucdo do problema
) discente?
Construir 0 C5. Aplicou-se —se outros conceitos e procedimentos
nticleo conhecidos que possam estar vinculados com os
conceitual € gesconhecidos?

procedimental

C6. Encontrou-se estratégia(s) de conexdo entre 0s
conceitos e procedimentos conhecidos e desconhecidos?

C1l. Selecionou-se a(s) estratégia(s) para relacionar os
procedimentos conhecidos e desconhecidos?

S?(:Efé?::r ° c2 A_plicou a(s) _estratégia(s) para relacionar  0s
discente procedlmentc_Js conhecidos e desconhecidos? o
C3. Determinou o buscado e/ou o(s) objetivos do
problema?
C4. Verificou-se se a solugdo corresponde com o objetivo
e as condicdes do problema discente?
C5.  Verificou-se se existe(m) outra(s) maneira(s) de
Interpretar a . - .
solugio resolver o problema discente a partir do conhecido

atualizado com o desconhecido?
C6.  Verificou-se se a solucdo é coerente com os dados e
as condigdes do problema?

Nota. Fonte autores

7. Resultados e Discussoes

As andlises dos dados coletados no teste diagnostico foram realizadas com base na

Teoria da Atividade de Leontiev e no Ensino Problematizador de Majmutov.

Na tarefa 1 — Em um estadio de futebol cabem 550 pessoas. Entraram apenas 380.

Quantas pessoas ainda faltam para lotar o estadio? — 12 estudantes, que representam 57% da

turma, conseguiram o6timo nivel de desempenho, realizando as 4 a¢des: formular o problema

discente, construir o ndcleo conceitual e procedimental, solucionar o problema discente e

interpretar sua solucdo; 2 estudantes, 10% da turma, realizaram as duas primeiras ac0es e a

primeira operacdo da 3% acdo, solucionar o problema; 7 estudantes, que equivale a 33% da

turma, mostraram conhecimentos prévios insuficientes, para o processo de aprendizagem de
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resolugéo de problemas, envolvendo as operagdes adicdo e subtracdo. Acompanhe na Tabela
6 e na Figura 2.

Figura 2 - Grafico das frequéncias da tarefa 01.

Tarefa 6 -
Frequéncias da tarefa 01. Tarefa n21
Intervalo Freq.
[4-8] 7 m (48]
[8-12[ 0
[12-16] 2 m [8-12]
[16-20] 12 (128
Total 21 [16-20]

Nota. Fonte autores
Fonte: Autores

Ao realizar a avaliagdo qualitativa do nivel de desempenho dos estudantes, notou-se
que os alunos A01, A02, A03, A04, A05, A07, A08, A09, Al12, Al13, Al8 e A21, que
obtiveram pontuacdo igual a 20 pontos, interpretaram o problema extraindo os dados
corretamente e compreenderam a pergunta do problema, que é calcular a quantidade de
pessoas que faltam, para lotar o estadio, como também entenderam a operacado essencial, da 12
acdo, ou seja, saber a diferenca entre a capacidade do estadio e a quantidade de pessoas que
entraram no estadio. A partir desse entendimento, selecionaram e aplicaram a operacao
subtracdo ou um método alternativo para solucionar o problema, efetuando os célculos
necessarios e exibindo a resposta 170, que corresponde ao objetivo do problema, que é a
operacdo essencial da 32 agéo.

Os alunos A10 e A19, compreenderam o problema, ou seja, conseguiram extrair 0s
dados, entenderam a operacédo essencial, que é saber a diferenca entre a capacidade do estadio
e a quantidade de pessoas que entraram no estadio. Para a 3% acdo, solucionar o problema,
praticaram apenas a 1* operacdo, que € selecionar a estratégia para a solucdo do problema,
pois embora tenham feito a selecdo da operacdo subtracdo, para calcular a diferenca entre os
nameros 550 e 380, ndo souberam realizar a referida operacdo, de modo que néo realizaram a
22 operacdo de controle (C8), que consiste em aplicar a estratégia escolhida.

Os alunos A06, Al1, Al4, A15, A16, A17 e A20, extrairam os dados, 550 e 380, mas
efetuaram a operacdo adicdo, ao invés da subtracdo, assim, reconheceram os dados, mas nao
souberam interpretar o problema discente.

Devido as operacBes da 22 agdo consistirem em selecionar e atualizar conceitos e

procedimentos, como também encontrar estratégias para solucionar o problema; se o
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estudante cumpriu a 12 operacéo de controle C7, da 3% acdo, que consiste na sele¢cdo de uma
ou mais estratégias das ja contempladas, est4 implicita a execucdo da 22 a¢do e portanto, a
referida explicacdo servira para justificar, nas demais tarefas, a execucdo da 22 acdo, nos casos
em que qualquer aluno conseguir executar, parcialmente ou totalmente, a 32 acéo.

Vale salientar que, especificamente para essa pesquisa, por se tratar de um processo de
ensino aprendizagem para estudantes do 3° ano do ensino fundamental e devido as suas
limitacGes cognitivas, considerando as faixas etarias dos mesmos, o cumprimento das 3
primeiras acdes, ja sdo suficientes para que o professor consiga determinar o nivel de partida
dos estudantes, para elaboragéo do seu, futuro planejamento de ensino. Considerando ainda,
que a atividade é composta de um sistema de 4 acles invariantes, a 4% acdo ndo pode se
desvincular da teoria, logo, diante do exposto, se 0 estudante cumpriu, de forma satisfatoria,
as 3 primeiras acoes, por forca do critério adotado, foi considerado o cumprimento da 42 acéo.

Acompanhe na sequéncia a Tabela 7, em conjunto com Figura 3.

Tabela 7 - Controle por agdes da ASPD da tarefa 01

A 12 28 3 42 Y
A01 5 5 5 5 20
A02 5 5 5 5 20
A03 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Al8 5 5 5 5 20
A21 5 5 5 5 20
A10 5 5 2 1 13
Al19 5 5 2 1 13
A06 2 1 1 1 5
All 2 1 1 1 5
Ala 2 1 1 1 5
Al15 2 1 1 1 5
Al6 2 1 1 1 5
Al7 2 1 1 1 5
A20 2 1 1 1 5

Média 4,0 3,7 3,4 3,3 14,3
Mediana 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 1,41 1,89 1,89 1,98 6,90

Nota. Fonte autores
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Na tarefa 2 — Para o aniversario de Didi foram feitos 50 empadinhas, 45 coxinhas e
90 canudinhos. Quantos salgados foram feitos? — o desempenho dos estudantes, foi muito
melhor, que na anterior, pois 16 estudantes, ou seja, 76% da turma, conseguiram um 6timo
nivel de desempenho, realizando todas as 04 ac¢Ges: formular o problema discente, construir o
nucleo conceitual e procedimental, solucionar o problema discente e interpretar sua solucdo; 1
estudante, que representa 5% da turma, realizou as duas primeiras a¢0es e a primeira operagao
da 3% acdo, solucionar o problema e apenas 4 estudantes, que representam 20% da turma,

mostraram conhecimentos prévios insuficientes, conforme a Tabela 8 e o Figura 4.

Figura 3 - Controle por acdes da tarefa 01.

Tarefa n21
20
18 5 5555505 056505%5+5
16
14
12
10
8
6
4
2 1l
0

AOD1AOD2A03A04A05A07 AOBADSAI2ATI3A18A21ATI0AISA06A1TIAT4ATISAT6ALTA20

H1A m2A m3A m4A

Fonte: Autores

Figura 4 - Frequéncia da tarefa 02

Tabela 8 -
Frequéncias da tarefa 02 Tarefa n22
Intervalo Freq.
[4-8] 4
[8-12[ 0 = [4-8]
[12-16] 1 m[8-12[
[16-20] 16 mii
Total 21
[16-20]

Nota. Fonte autores

Fonte: Autores

Nesta tarefa, foi verificado que os alunos A01, A02, A04, A05, A06, A07, A08, AQ9,
Al10, Al12, Al3, Al4, Al5, Al7, A18 e A21, obtiveram 20 pontos, pois interpretaram o
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problema corretamente e as condi¢cbes do mesmo; entenderam a pergunta do problema,
calcular a quantidade de salgados que foram feitos, como também reconheceram que a
operacdo essencial, da 12 acdo, € reconhecer a pergunta do problema: Quantos salgados foram
feitos? A partir desse entendimento, selecionaram e aplicaram a operagdo adicdo para dar
solucdo do problema, efetuando os célculos e exibindo a resposta 185, que corresponde ao
objetivo do problema, que é a operacdo essencial da 32 acdo. Os alunos A04, A09, Al8 e A21
aplicaram a seguinte estratégia, para executar a 3% acao: somaram as parcelas 50 e 45, obtendo
a soma 95 e em seguida, adicionaram a esse resultado, a parcela 90, obtendo 185. Destaca-se
que ao escolherem essa estratégia, intuitivamente aplicaram a propriedade associativa para a
adicéo.

O aluno A03 compreendeu o problema, ou seja, extraiu os dados, realizou a operagao
essencial, da 1* acdo, que consiste em entender que é necessario calcular a quantidade de
salgados que foram feitos. Na 32 a¢do, solucionar o problema, esse aluno praticou apenas a 12
operacdo, que € selecionar a estratégia para a solucdo do problema, pois embora tenha
selecionado corretamente a operacdo adi¢do, para calcular a soma das parcelas 50, 45 e 90,
ndo soube realizar a referida operagdo e assim, ndo realizou a 22 operacdo, aplicar a estratégia
escolhida. Obviamente, também n&o realizou a 3% operacdo, que seria determinar o objetivo
do problema, ou seja, exibir o valor 185.

Os alunos All, A16, A19 e A20, obtiveram a pontuacgdo 4, nas quatro ac¢les, 0 que
caracteriza que ndo conseguiram nem reproduzir os dados do problema, portanto néo
souberam interpretar o problema discente. Na sequéncia a Tabela 9 e a Figura 5 que
apresentam esses dados.
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Tabela 9 - Controle por agdes da ASPD da tarefa 02

A 12 2A 3 42 Y
A01 5 5 5 5 20
AQ02 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
AQ7 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al0 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Ald 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al7 5 5 5 5 20
Al8 5 5 5 5 20
A21 5 5 5 5 20
A03 5 5 2 1 13
All 1 1 1 1 4
Al6 1 1 1 1 4
Al9 1 1 1 1 4
A20 1 1 1 1 4

Média 4,2 4,2 4,1 4,0 16,6
Mediana 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20
DP 1,57 1,57 1,63 1,70 6,30

Nota: Fonte autores

Figura 5 - Controle por a¢des da tarefa 02.
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Na tarefa 3 — Um feirante tinha 138 mangas e 123 laranjas. Quantas frutas tinha no
total? — os estudantes obtiveram o melhor desempenho, dentre as 4 tarefas, pois 17
estudantes, que representam 81% da turma, conseguiram um Otimo nivel de desempenho,
realizando todas as 04 agdes: formular o problema discente, construir o ndcleo conceitual e
procedimental, solucionar o problema discente e interpretar sua solugdo; 2 estudantes,
representando apenas 9,5% da turma, realizaram as duas primeiras acGes e até a primeira
operacdo da 3% acdo, solucionar o problema; Os outros dois 2 estudantes, que representam,
9,5% da turma, demonstraram conhecimentos prévios insuficientes. Acompanhe esses
resultados na Tabela 10 e na Figura 6.

Nesta tarefa, foi verificado que os alunos A01, A02, A04, A05, A06, A07, A08, AQ9,
Al10, Al12, Al13, Al4, A15, Al6, A18, A19 e A21, obtiveram 20 pontos, compreenderam o
problema extraindo os dados junto com as condi¢cdes do mesmo; entenderam a pergunta do
problema, calcular a quantidade de frutas, como também reconheceram a operagdo essencial,
da 12 acdo, que é saber que tem que calcular o total de frutas. Cumpriram a 3% acdo, pois
selecionaram e aplicaram a operacdo adicdo, efetuando a soma das parcelas 138 e 123,

exibindo a resposta 261, que corresponde ao objetivo do problema, calcular o total de frutas.

Figura 6 - Frequéncias da tarefa 03.
Tabela 10 - Frequéncias da

tarefa 03 Tarefan23
Intervalo Freq.
[4-8] 2 il = (45
[8-12] 0 B [812]
[12-16] 2
% 12-16
Total 21 [16-20]

Nota. Fonte autores

Fonte: Autores

Os alunos A03 e A20, também cumpriram a 12 acdo, formular o problema, discente,
porém na 32 acdo, solucionar o problema, esses alunos realizaram até a 12 operagdo, que €
selecionar a estratégia para a solucdo do problema, pois embora tenham selecionado
corretamente a operagdo adicdo, para calcular a soma das parcelas 138 e 123, ndo souberam
realizar a referida operacdo de adicdo, portanto ndo realizaram a 22 operacdo da ASPD, que é
aplicar a estratégia escolhida.
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Os alunos A1l e Al7, extrairam os dados, 138 e 123, mas ndo efetuaram a operacéo
adicéo, 0 que caracteriza que ndo souberam interpretar o problema discente.

Na sequéncia a Tabela 11 e a Figura 7 que apresentam os dados coletados na tarefa 03.

Tabela 11 - Controle por acGes da ASPD da tarefa 03.

A 12 22 32 4A Y
A01 5 5 5 5 20
A02 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
A05 5 5 5 5 20
A06 5 5 5 5 20
A07 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
A09 5 5 5 5 20
Al10 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
Al3 5 5 5 5 20
Ald 5 5 5 5 20
Al5 5 5 5 5 20
Al6 5 5 5 5 20
Al8 5 5 5 5 20
Al19 5 5 5 5 20
A21 5 5 5 5 20
A03 5 5 2 1 13
A20 5 5 2 1 13
All 2 1 1 1 5
Al7 2 1 1 1 5

Media 4,7 4,6 4,3 4.2 17,9
Mediana 5 5 5 5 20
Moda 5 5 5 5 20

DP 0,88 1,17 1,39 1,57 4,66

Nota. Fonte autores

Figura 7 - Controle por acdes da tarefa 03
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Na tarefa 4 — No bosque tem 30 papagaios, 20 periquitos e 18 araras. No sdbado
fugiram 3 papagaios, 5 periquitos e 2 araras. Quantos animais haviam no bosque antes da
fuga? E quantos ficaram apo6s a fuga? — verificou-se que apenas 6 estudantes, que equivale a
29% da turma (menos del/3), conseguiram realizar as 04 acdes: formular o problema
discente, construir o nucleo conceitual e procedimental, solucionar o problema discente e
interpretar sua solugéo; 4 estudantes, que representam 19% da turma, realizaram as duas
primeiras acOes e até a primeira operacdo, da 3% acdo, solucionar o problema; enquanto que
52% da turma, que implica em 11 estudantes, ou seja, mais da metade, mostraram
conhecimentos prévios insuficientes, para resolver problemas envolvendo as duas operacfes
adicéo e subtragéo, juntas (Ver Tabela 12 e Figura 8)

Analisando, a Tabela 13 e o Figura 9, na sequéncia, percebe-se que os alunos A02,
A04, A07, A08, A12 e A21, obtiveram uma pontuacdo igual a 20 pontos, pois interpretaram o
problema extraindo os dados corretamente junto com as condi¢fes, compreendendo as duas
perguntas do problema que séo: calcular a quantidade de animais que havia no bosque, antes e
apos a fuga, cumprindo assim, a 12 acdo. Selecionaram e aplicaram as operacdes adicdo e
subtracdo, de forma combinada ou selecionaram estratégia(s) alternativa(s) para determinar o
objetivo do problema e ap0s a aplicacdo das estratégias, exibiram os nimeros 68 e 58, como
respectivas respostas das duas perguntas do problema e assim cumpriram a 3% acdo, que é

solucionar o problema discente.

Figura 8 - Frequéncias da tarefa 04.

Tabela 12-
Frequéncias da tarefa 04 Tarefa n°4
Intervalo Freq.

[4-8 11 (48]
[8-12] 0 m (812
[12-16] m [12-16]
[16-20] 6 an
Total 21

Nota. Fonte autores Fonte: autores

Os alunos A3, A6, All, Al4, Al15, A16 e A20, obtiveram a pontuacdo 4, nas quatro
acbes e ndo conseguiram nem reproduzir os dados, portanto, ndo souberam interpretar o

problema discente.
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Tabela 13 - Controle por a¢des da ASPD da tarefa 04

A 1A 28 3A 4A Y
A02 5 5 5 5 20
A04 5 5 5 5 20
AQ07 5 5 5 5 20
A08 5 5 5 5 20
Al2 5 5 5 5 20
A21 5 5 5 5 20
A01 5 5 2 1 13
A05 5 5 2 1 13
A09 5 5 2 1 13
Al7 5 5 2 1 13
A10 2 1 1 1 5
Al13 2 1 1 1 5
Al8 2 1 1 1 5
Al19 2 1 1 1 5
A03 1 1 1 1 4
A06 1 1 1 1 4
All 1 1 1 1 4
Al4 1 1 1 1 4
Al5 1 1 1 1 4
Al6 1 1 1 1 4
A20 1 1 1 1 4
Média 31 2,9 2,3 2,1 10,5
Mediana 2 1 1 1 5
Moda 5 1 1 1 4
DP 1,85 2,00 1,73 1,81 6,84
Nota. Fonte autores
Figura 9 - Controle por a¢des da tarefa 04.
Tarefa n24
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51 51 51 51 51 5
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Fonte: Autores

Os alunos A01, A05, A09 e Al7, conseguiram realizar a 12 acdo, formular o problema
discente. Na 3?2 acdo, solucionar o problema, realizaram até a 1% operacdo, uma vez que, a0
aplicarem as estratégias escolhidas, cada um dos 4 alunos, respondeu apenas uma, das duas
perguntas do problema, conforme esclarecimento que segue: Os alunos Al e Al7,
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responderam, apenas a 12 pergunta, ao afirmarem que haviam 68 animais no bosque, antes da
fuga, enquanto os alunos A05 e A09, responderam, apenas a 22 pergunta, quando afirmaram
que ficaram 58 animais no bosque, apos a fuga; enfim, esses 4 alunos citados, nao realizaram
a 22 operacdo da 32 acao, que consiste em aplicar corretamente, a estratégia escolhida.

Os alunos Al10, A13, Al18 e A19, obtiveram a pontuacdo 5, visto que conseguiram
apenas extrair os dados do problema sem interpreta-lo. A propésito, a pontuagéo 5, caracteriza
que o estudante conseguiu realizar apenas a 1* operacdo, da 1? acdo, extrair os dados do
problema, pois a pontua¢do minima de cada acdo é 1.

Visto que esta pesquisa teve como objetivo, explicar por meio da Atividade de
Situacdes Problema Discente, fundamentada na Teoria da Atividade de Leontiev e Galperin e
no ensino problematizador de Majmutov, o nivel de aprendizagem, no contetido de adicdo e
subtracéo, dos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental, do Colégio de Aplicacdo/UFRR,
foi feita uma classificacdo, sob o aspecto quantitativo, em funcdo dos somatérios (Y), das
médias dos valores de cada acdo, nas 4 tarefas, caracterizando os estudantes em fungdo das
categorias qualitativas e suas respectivas opera¢oes, conforme se explica.

A Tabela 14, mostra a quantidade de estudantes distribuidos em intervalos dos valores
dos somatérios, ja citados anteriormente e a Figura 10, mostra as referidas quantidades em

termos percentuais.

Figura 10 - Frequéncia das médias

Tabela 14 Lo
Frequéncias das médias Médias
Intervalo Freq
481 . (48]
[8-12] 3 14%
[12-16] 5 oy ‘ iR
[16-20] 11 — 4 m [12-16]
Total 21 [16-20]

Nota. Fontes autores.

Fonte: Autores

A Tabela 15 (Ver também Figura 11), mostra na coluna 1A, a média dos valores da 12
acéo, de cada uma das 4 tarefas; na coluna 2A, a média dos valores da 22 acéo, de cada uma
das 4 tarefas; na coluna 3A, a média dos valores da 32 agdo, de cada uma das 4 tarefas; na
coluna 4A, a média dos valores da 42 acdo, de cada uma das 4 tarefas; porém, na coluna Y,

foram apresentados os somatorios das referidas médias, dos alunos em ordem decrescente.
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De acordo ainda, com a Tabela 15 (Ver também figura 11), os alunos A02, A04, A07,
A08, Al12 e A21, realizaram, integralmente, as 4 acOes, das 4 tarefas: formular o problema

discente, construir 0 nucleo conceitual e procedimental, solucionar o problema discente e

interpretar sua solucdo, portanto, realizaram as 4 tarefas, se mostrando aptos para resolver

problemas, envolvendo as operagdes adicao e subtracao.

Tabela 15 - Controle por a¢fes da ASPD das médias.

A 1A 22 3A 4A Y
A02 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A04 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A07 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A08 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
Al2 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A21 5,0 5,0 5,0 5,0 20,0
A01 5,0 5,0 43 4,0 18,3
A05 5,0 5,0 43 4,0 18,3
A09 5,0 5,0 43 4.0 18,3
Al3 43 4,0 4,0 4,0 16,3
Al18 43 4,0 4,0 4,0 16,3
A10 43 4,0 3,3 3,0 14,5
A03 4,0 4,0 2,5 2,0 12,5
A06 33 3,0 3,0 3,0 12,3
Al4 33 3,0 3,0 3,0 12,3
Al15 33 3,0 3,0 3,0 12,3
Al7 35 3,0 2,3 2,0 10,8
A19 33 3,0 2,3 2,0 10,5
Al6 2,3 2,0 2,0 2,0 8,3
A20 23 2,0 1,3 1,0 6,5
All 1,5 1,0 1,0 1,0 45

Media 4,0 3,9 3,5 3,4 14,8
Mediana 4,25 4 4 4 16,25
Moda 5 5 5 5 20
DP 1,07 1,21 1,28 1,33 478
Nota. Fonte autores

Os alunos A01, AO5 e AQ9, realizaram, integralmente, as 3 primeiras tarefas e na

tarefa n® 4, realizaram até a primeira operagdo da 3?2 acdo, porque, ao aplicarem as estratégias

escolhidas, cada um deles, respondeu s6 uma, das duas perguntas do problema. O aluno Al,

respondeu a 12 pergunta: haviam 68 animais no bosque, antes da fuga e os alunos A05 e AQ9,

responderam, s6 a 2% pergunta: ficaram 58 animais no bosque, ap6s a fuga; enfim, nédo
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realizaram a 22 operacdo da ASPD, que consiste em aplicar a estratégia escolhida. Ha indicios
de que esses dois alunos, sentem um pouco de dificuldade, em interpretar problemas, que
envolvam as operacOes adicdo e subtracdo, juntas, uma vez que conseguiram realizar as
tarefas que envolveram tais operacdes, separadamente.

Os alunos Al3 e A18, realizaram, também, as 3 primeiras tarefas, porém, na tarefa n°

4, determinaram apenas os dados e ndo souberam interpretar o problema.

Figura 11 - Controle por a¢des da ASPD das médias.

Médias
20,0
. S ED BB
, 4940 5 ;
10,0 593.83.9,9
2
N gﬂ
0,0
el = M~ 0 N = =" M 0D M W M~ W D
o o O O =S & © 9O 0 e o o= O O e o] e e = s
f «f «f < < «f < <L «f < < «f «f <f < «f < < = < =<

HI1A H2A E3A H4A

Fonte: Autores

Os alunos A06, A10, Al4 e Al5, realizaram de forma correta, as tarefas n® 2 e n° 3,
que envolvem apenas a operacdo adicdo, sendo que na tarefa n° 1, envolvendo operacao
subtracdo, conseguiram formular o problema, construir o nucleo conceitual e realizar até a
primeira operacgdo da 3% agdo, que é solucionar o problema e mesmo selecionando a operacéo
subtracdo, ndo souberam executar tal operacao.

O aluno A03, realizou de forma correta, a tarefa n® 1, que envolve apenas a operagao
subtracdo, sendo que na tarefa n°® 2 e na tarefa n° 3, conseguiram formular o problema,
construir o nacleo conceitual e realizar a primeira operacdo da 3% agdo, que € solucionar o
problema e mesmo selecionando a operacédo adigdo, ndo soube executar a referida operacéo.

Os alunos A16, A17 e A19, s6 conseguiram fazer uma das duas tarefas, que envolvem
a operacdo adicdo, sendo que na tarefa n°® 1, que envolve a subtracdo, os estudantes
interpretaram, corretamente o problema, porém, ao invés de efetuar a subtracdo 550-380,
efetuaram a soma 550+380, exibindo o valor 930. Os alunos All e A20, ndo conseguiram

realizar nenhuma das tarefas.
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Em outras pesquisas semelhantes a esta, Nufiez et. al. (2019) e Goncalves (2020)
destacam que o controle interno por operacfes da atividade é um mecanismo de
autorregulacéo da aprendizagem por parte dos estudantes para garantir o desenvolvimento das
habilidades, fundamentado na teoria de formacdo por etapas das acfes mentais e dos
conceitos de Galperin; e, no contexto da Didatica Desenvolvimentista. Nessas investigacoes, é
utilizado o modo de controle do Esquema da Base Orientadora Completa da Agéo a partir de
um enfoque qualitativo.

O grupo de pesquisa de “Resolucdo de Problemas em Ciéncias e Matematica”3 vem
trabalhando na construcdo de uma Didatica Desenvolvimental que utiliza o principio da
resolucdo de problema como uma metodologia de ensino fundamentado em Galperin e
Majmutov. O controle da Atividade de Situacdes Problema Discente é realizado por meio do
modelo de controle do Esquema da Base Orientadora Completa da Acdo de dita atividade
baseado tanto no enfoque qualitativo como no quantitativo. Desta forma, o enfoque
quantitativo direciona a pesquisa qualitativa e a analise dos dados.

8- Considerac6es Finais

Os conhecimentos dos estudantes, sobre as operagdes adicdo e subtracdo,
demonstrados, através de suas respostas nas 4 (quatro) tarefas do teste diagndstico, foram
analisados e avaliados, através das operacdes de controle, convertidas em indicadores, 0s
quais geraram os valores das varidveis quantitativas, que orientaram as analises qualitativas,
das referidas tarefas, provenientes das acdes que formam um sistema invariante, que junto
com suas respectivas operacdes, em busca de um objetivo, se constituem em uma Atividade
de estudo, que precisa ser orientada, executada e controlada, pelo professor, que por sua vez,
para dirigir o processo de ensino e aprendizagem, precisa de um esquema, que possibilite uma
aprendizagem com significado, na qual o proprio aluno se apropria do conhecimento.
Galperin introduz o termo de Esquema da Base de Orientagdo Completa da Agédo (EBOCA),
que determina o nivel de apropriagdo da acdo, pelo sujeito que a realiza, portanto, contém as
condicBes necessérias para a orientagdo e a execugdo das acdes de forma desejada, como
também permite ao professor, controlar as operacdes direcionando o nivel de partida dos

estudantes. Portanto o Esquema da Base de Orientacdo Completa da Acdo (EBOCA),

% Grupo de Pesquisa certificado pela UFRR vinculado: Mestrado Profissional de Ensino Ciéncias (UERR) e
Mestrado Académico de Educagdo (UERR), Doutorado em Educagdo em Ciéncias e Matematica (REAMEC),
Licenciatura em Matemética (UFRR) e, Educagdo Bésica do Estado de Roraima. Os autores deste artigo sdo
membro do Grupo de Pesquisa. https://w3.dmat.ufrr.br/hector/.
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contribui para a construgdo da Atividade de Situacdo Problema Discente (ASP), como
instrumento capaz de avaliar o nivel de aprendizagem dos estudantes, no contetido de adicéao e
subtracédo; sendo assim, o primeiro objetivo especifico, da pesquisa, esta cumprido.

A Atividade de Situacbes Problema em Matematica, se mostrou como uma ferramenta
eficaz para avaliar o nivel de partida dos estudantes, no conteido adicdo e subtracdo, pois
todo aluno que conseguiu realizar uma tarefa de forma totalmente correta, obteve a pontuagéo
maxima, igual a 5 pontos, em todas as variaveis quantitativas Y1, Y2, Y3 e Y4, da referida
tarefa, em virtude de terem realizado integralmente as acGes, com suas respectivas operacoes.

Obviamente, se o estudante chegou a solucionar um problema discente, ele conseguiu
0 objetivo do problema que é determinar o buscado (operacdo 9) e para tal, aplicou a
estratégia escolhida (operacdo 8) e praticou procedimentos e conceitos previamente
selecionados (operacédo 7); para a pratica de tais procedimentos, se faz necessario a existéncia
de dados, identificados e extraidos a partir da compreensdo, interpretacdo e condigdes do
problema (operagdo 1). Por outro lado, para determinar o buscado (operacgdo 9), o estudante
precisa ter definido o elemento desconhecido (operacdo 2) a partir dos dados e/ou condicdes
do problema. Os estudantes ainda apresentam dificuldades na resolu¢do de problema no
conteddo de adicdo e subtracdo pelo que € necessario implementar uma estratégia de
resolugdo de problema com intuito da formacéao de conceitos e procedimentos em Matematica
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