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Resumo

Trata a pesquisa sobre Viabilidade executiva de rampas pré-moldadas, na perspectiva da engenharia civil. As rampas
de pedestres pré-fabricadas sdo antiderrapantes e de baixa manutencgdo, enquanto as rampas de carga pré-fabricadas sao
pré-projetadas e personalizaveis por comprimento, largura e altura. objetivo discorrer sobre a forma de construgéo de
rampas pré-moldadas abordando a estrutura feitas na engenharia. Este estudo por se tratar de uma pesquisa
bibliogréafica trouxe estudiosos da area que evidenciam o qudo andlises da viabilidade da execugdo de rampas pré-
moldadas € importante e concluir-se o concreto moldado in-loco é mais viavel financeiramente em curto prazo, o pré-
moldado que precisa de mao de obra especializada e maquinario pesado, o que seria de grande desvantagem em longo
prazo, tornando a obra em moldado in-loco economicamente mais vantajosa.
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Abstract

It deals with the research on Executive feasibility of precast ramps, from the perspective of civil engineering.
Prefabricated pedestrian ramps are slip-resistant and low maintenance, while prefabricated loading ramps are pre-
engineered and customizable by length, width and height. objective to discuss the way of building precast ramps
approaching the structure made in engineering. This study, because it is a bibliographical research, brought scholars in
the area that show how important analysis of the feasibility of the execution of precast ramps is and to conclude that
cast-in-place concrete is more financially viable in the short term, the pre-cast molding that needs skilled labor and
heavy machinery, which would be a great disadvantage in the long run, making the work in molded-in-place
economically more advantageous.

Keywords: Reinforced concrete; Pre-molded; Ramps; Viability.

Resumen

Se trata de la investigacion sobre Viabilidad Ejecutiva de rampas prefabricadas, desde la perspectiva de la ingenieria
civil. Las rampas peatonales prefabricadas son antideslizantes y de bajo mantenimiento, mientras que las rampas de
carga prefabricadas estan predisefiadas y personalizables en longitud, anchura y altura. objetivo discutir la forma de
construir rampas prefabricadas que se acercan a la estructura hecha en ingenieria. Este estudio, por tratarse de una
investigacion bibliogréafica, trajo estudiosos del area que muestran cuan importante es el andlisis de la factibilidad de
la ejecucion de rampas prefabricadas y concluyen que el concreto vaciado en sitio es mas viable financieramente en el
corto plazo, el moldeo prefabricado que necesita mano de obra calificada y maquinaria pesada, lo que a la larga seria
una gran desventaja, haciendo econémicamente méas ventajoso el trabajo en moldeado en sitio.

Palabras clave: Concreto reforzado; Premoldeado; Rampas; Viabilidad.

1. Introducgéo

As rampas de pedestres pré-fabricadas sdo antiderrapantes e de baixa manutengdo, enquanto as rampas de carga pré-
fabricadas sdo pré-projetadas e personalizaveis por comprimento, largura e altura. Engenharia estrutural € um campo da
engenharia que lida com a anélise e design de estruturas que apoiam ou resistem a cargas (Mendes, 2017).

As rampas podem ser movidas se necessario. Outro beneficio para estruturas “temporarias” - elas podem ser movidas.

Se a configuracdo da doca de carregamento precisar ser alterada por qualquer motivo ou os pontos de acesso forem alterados
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em torno de um edificio, as rampas de concreto pré-moldado podem ser realocadas conforme necessario (Silva et al., 2018).

O concreto pré-fabricado é mais rapido de instalar e pode ser usado imediatamente apds a instalagdo. Uma grande
desvantagem do concreto moldado no local é o tempo que pode levar para instalar. Primeiro, as formas devem ser construidas
no local, os reforcos devem ser colocados e, em seguida, 0 concreto é langado. A partir dai, pode levar varios dias para o
concreto curar e ser forte o suficiente para o trafego pesado. Todos os dias, a construcdo de altos edificios de alvenaria
estrutural, com maiores vdos e carga mais elevada, tornam-se mais frequente. Elementos de alvenaria sdo sujeitos a alta carga
com demanda elevada de resisténcia a carga em paredes e colunas. No entanto, muitas questdes importantes na investigacao de
alvenaria permanecem sem resposta (Couto et al., 2020).

A analise teorica do sistema de alvenaria estrutural produz um grande nimero de variaveis, uma vez que € um sistema
com placas e cascas compostas de materiais que ndo sdo homogéneos e comportamento ndo-linear. Em alvenaria armada, a
interferéncia entre os diferentes materiais sdo ainda maiores. A inser¢do de argamassa e vergalhdo aumenta o nimero de
variaveis incertas. A certa altura, a incognita sobre o comportamento estrutural alvenaria causa alguma inseguranga e inibe seu
uso (Breitenberger et al., 2018).

A compatibilidade de todos os componentes envolvidos na produgdo de alvenaria (bloco, argamassa, rejunte e
vergalhdes) é primordial e essencial para maximizar e otimizar seu desempenho, aproveitando todo o potencial do sistema. Esta
compatibilidade s6 é possivel com o conhecimento das caracteristicas dos materiais e os fendmenos fisicos e mecénicos
desenvolvido na alvenaria sob servico e cargas finais (Castillo et al., 2018).

Varios relatorios de ensaios experimentais no concreto e blocos cerdmicos indicam que ndo é valido simplesmente
adicionar uma &rea rebocada para a se¢do ndo injetada a fim de determinar a forgca prisma. De acordo com consolidacdo
incompleta da argamassa, plastico e secagem encolhimento, a incompatibilidade entre o bloco e deformagdo argamassa e
fatores geométricos podem explicar esse efeito (Camacho et al, 2015).

Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo discorrer sobre a forma de construcdo de rampas pré-moldadas
abordando a estrutura feita na engenharia.

2. Metodologia

Este estudo por se tratar de uma pesquisa bibliografica revisdes narrativas que traz estudiosos da area que evidenciam
0 qudo analises da viabilidade da execu¢do de rampas pré-moldadas é importante, neste sentido podemos elencar alguns autores
que pautaram este estudo como Camacho et al, (2015); Couto et al., (2020); Breitenberger et al., (2018); Verissimo & César,
(2020); Silva et al., (2018) entre outros, assim sendo com a corroboracdo desses estudos podemos pautar e evidenciar a
concretizagdo deste material, tendo como base principal a rampas pré-moldadas.

Nessa situacdo, o processo de pesquisa visa a examinar o tema selecionado de modo a observar todos os fatores que o
influenciam, analisando-o em todos os seus aspectos. Embora reconhecendo a importancia de o pesquisador seguir um método
como referéncia, entendemos que o ideal é empregar métodos e ndo um método, visando a ampliar as possibilidades de anélise,
considerando que ndo ha apenas uma forma capaz de abarcar toda complexidade das investigaces (Prodanov & Freitas, 2013).

Considerando tais observac6es, notamos que este modelo de pesquisa para fundamentacdo deste estudo € totalmente
pautado e colaborado por varios estudiosos, portanto, esta pesquisa bibliografica embasa claramente a tematica abordada pelo
material de estudo, visto que, a coleta de dados evidencia visivelmente o processo analises da viabilidade da execugdo de
rampas pré-moldadas que trazer fundamentacéo aos seus pensamentos, explanando e tornando o seu pensamento critico sobre a
proposta abordada, assim propondo um paralelo a realidade, configurando deste modo, “uma carga historica” e reflete posigoes

frente a realidade (Minayo, 1994, p.23).
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3. Resultados e Discussao

Engenharia e pré-moldados

O concreto pré-moldado proporciona muitas vantagens a construcdo e desempenho do estadio, entre eles: estruturas
relativamente rigidas elimina as preocupacdes de vibragdo e deflexdo, acabamento duravel superior, performance robusta sem
rachadura. A secdo transversal de um estadio tipico de enquadramento pré-moldado incluiria se¢cGes pré-moldadas de assentos
precedentes, pretensdes pré-moldados e vigas pos-tensionadas, colunas pré-moldadas, vigas pré-moldadas, paredes, rampas preé-
moldadas e unidades de concurso pré-moldado, na (figura 1) podemos verificar 0 modelo rampa pré-moldadas (Couto et al.,
2020).

Figura 1 - Rampas pré-moldadas.

—

Fonte: Couto et al. (2020).

Todos os dias, a construcao de altos edificios de alvenaria estrutural, com maiores vaos e carga mais elevada, tornam-
se mais frequente. Elementos de alvenaria sdo sujeitos a alta carga com demanda elevada de resisténcia a carga em paredes e
colunas. No entanto, muitas questdes importantes na investigacdo de alvenaria permanecem sem resposta (Breitenberger et al.,
2018).

A andlise tedrica do sistema de alvenaria estrutural produz um grande nimero de variaveis, uma vez que é um sistema
com placas e cascas compostas de materiais que ndo sdo homogéneos e comportamento ndo-linear. Em alvenaria armada, a
interferéncia entre os diferentes materiais sdo ainda maiores. A inser¢do de argamassa e vergalhdo aumenta o nimero de
variaveis incertas. A certa altura, a incognita sobre o comportamento estrutural alvenaria causa alguma inseguranga e inibe seu
uso (Mendes, 2017).

A compatibilidade de todos os componentes envolvidos na producdo de alvenaria (bloco, argamassa, rejunte e
vergalh@es) é primordial e essencial para maximizar e otimizar seu desempenho, aproveitando todo o potencial do sistema. Esta
compatibilidade s6 é possivel com o conhecimento das caracteristicas dos materiais e os fendbmenos fisicos e mecanicos
desenvolvido na alvenaria sob servico e cargas finais. Varios relatdrios de ensaios experimentais no concreto e blocos
ceramicos indicam que ndo é valido simplesmente adicionar uma area rebocada para a se¢do ndo injetada a fim de determinar a
forca prisma (Silva et al., 2018).

De acordo com consolidacdo incompleta da argamassa, plastico e secagem encolhimento, a incompatibilidade entre o

bloco e deformagdo argamassa e fatores geométricos podem explicar esse efeito (Camacho et al, 2015).
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O crescente uso de estruturas de alvenaria de pré-moldados como sistemas de construgdo no mercado brasileiro de
construcdo tem sido um fator na geracéo de projetos de pesquisa com foco no desenvolvimento de produtos de alvenaria que
mantém uma capacidade de alta eficiéncia quando submetidas a cargas externas (\Verissimo & César, 2020).

Cabe analisar e avaliar experimentalmente a influéncia da geometria do bloco cerdmico no desempenho mecénico de
paredes estruturais sob compressdo em uma pequena escala, permitindo que tais blocos para potencialmente se tornar um
componente importante para a indUstria ceramica brasileira. Camacho foi o primeiro na realizacdo de estudos sobre o
comportamento a compressdo do bloco de alvenaria (Mendes, 2017).

Breitenberger et al., (2018) afirma que a alvenaria é o0 método mais antigo e classico construgéo usado pelo homem,
enquanto a implementacéo da pequena técnica modelo para estudar o comportamento estrutural é muito recente. Com base em
testes de pequena escala, concluiu-se que os modelos de alvenaria podem reproduzir o0 modo de falha e a resisténcia maxima
guando os materiais semelhantes entre os modelos e os protétipos sdo empregados. No entanto, o valor da relagdo entre o
modulo de elasticidade baseado na forca de compresséo foi reduzida com a diminuicéo da escala (Rizzatti et al, 2012).

Desenvolvimento de unidades (blocos), com maiores capacidades de compressdo requer um aumento de forca
proporcional a junta de argamassa, devido a uma falha do mecanismo de alvenaria que esta estreitamente relacionada com a
interagdo entre esses componentes. Varios estudos foram realizados no Brasil, para determinar a influéncia da argamassa, em
que os estudos realizados por Verissimo & César, (2020) se destacam.

Castillo et al., (2018) conclui que a forca argamassa deve ter entre 0,7 a 1,0 vezes a forca do bloco medida sobre a area
bruta. GOMES verificou que quando argamassas com uma forca de compressao que perto do bloco séo utilizadas, a alvenaria
exibird uma falha excessivamente fragil com subsequente instabilidade da estrutura. Mendes, (2017) também realizou estudos
sobre prismas ocos bloco de argila que foram 140 mm de largura x 290 mm de comprimento x 190 mm de altura (forma da
Figura 05-b), onde a relacdo entre a rede e as areas brutas foi de 0,52. Os experimentos foram conduzidos em prismas
grauteados e ndo grauteados com duas forgas de compressdo de argamassa (Rizzatti et al, 2012).

As bolhas de ar sdo um problema na construgdo de concreto armado. Afetam a estética de superficie de concreto as
bolhas, vazios de superficie - eles s@o reconhecidos por varios nomes, mas todos se referem a um problema comum que os
empreiteiros querem minimizar. Sao pequenas, regulares ou irregulares cavidades (normalmente nao superior a 9/16 polegadas)
resultantes de aprisionamento de bolhas de ar na superficie de estruturas de concretas verticalmente formadas durante a
colocagdo e consolidagdo (Verissimo & César, 2020).

Para determinar o momento de resisténcia a falha por meio de analise de estado limite as seguintes suposi¢des sdo
feitas: A distribuicdo de tensdo em qualquer seccéo € linear. Isto significa que, antes de dobrar se¢Bes planas permanecem
planas depois da dobragem, e a tensdo, em qualquer ponto é proporcional a distancia a partir do eixo neutro. A resisténcia do
betdo em tensdo é ignorada (Castillo et al., 2018).

As rampas de concreto pré-moldado para cadeiras de rodas, por exemplo, sdo comumente usadas porque sdo mais
rapidas de instalar do que as rampas de concreto moldado no local. Embora o concreto pré-moldado possa ser uma boa escolha
para certas aplicaces, ele tem desvantagens que podem ser evitadas com o uso de aluminio (COUTO et al., 2020).

As rampas de concreto pré-moldado para cadeiras de rodas sdo despejadas no molde fora do local e depois
transportadas para o local de construcdo, de modo que as medidas do local precisam ser exatas. Fazer medicGes perfeitas ndo
parece dificil, mas os canteiros de obras geralmente enfrentam obstaculos e as alturas das soleiras das portas podem mudar
inesperadamente. Isso significa que se as medicBes da rampa foram feitas antes da alteracdo da altura da soleira da porta, as

medicdes estardo erradas e a rampa ndo serd mais adequada a aplicacdo (De Almeida et al., 2020).
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A instalacdo requer equipamento de aluguer. As rampas de concreto pré-moldado para cadeiras de rodas tém um tempo
de instalagdo mais curto do que as rampas moldadas no local, mas as estruturas de concreto pré-moldado pesam cerca de 150
libras. Por pé clbico, o que significa que é necessario equipamento especial para mover as se¢des (Castillo et al., 2018).

O concreto é propenso a rachaduras. A resisténcia a tragdo do concreto é relativamente baixa em comparagdo com
outros materiais, o0 que significa que é suscetivel a rachaduras. Os tipos comuns de trincas sdo trincas de assentamento e trincas
de retracdo. As rachaduras de assentamento ocorrem quando o prédio e a rampa para cadeiras de rodas caem abaixo de sua
altura de colocacdo original. As rachaduras de retracdo se desenvolvem quando o concreto é restringido a medida que seca e
retrai. Se o pré-moldado para a rampa o restringir enquanto estiver secando, é mais provavel que ele rache (Breitenberger et al.,
2018).

Rampa pré-moldada

O concreto pré-moldado fornece uma aparéncia mais uniforme. Uma vantagem muitas vezes esquecida do concreto
pré-moldado é o valor estético. O concreto pré-moldado é derramado em formas de aco menos propensas a empenar ou dobrar,
proporcionando uma aparéncia mais uniforme entre as rampas. As rampas também passam por rigorosos testes de controle de
qualidade antes de serem liberadas para o cliente, dando a confianga de que o produto resistira ao teste do tempo (De Almeida
et al., 2020).

O uso de se¢des pré-moldadas nos permite utilizar sapatas em vez de paredes de sapatas mais caras com grandes
escavagdes. As rampas pré-moldadas podem ser feitas em diferentes larguras e em praticamente qualquer altura necesséria para
o seu trabalho. A superficie é com acabamento em vassoura para uma boa tragéo e as laterais sdo lisas ou com acabamento em
vassoura. Podemos até moldar um padréo nas laterais ou deixar as laterais inseridas para que vocé possa adicionar seu proprio
folheado de pedra. De acordo com Mohamad et al (2015, p. 1).

No sistema construtivo em alvenaria estrutural a parede é empregada para fins de transmisséo de esforcos, e a limitante
fundamental para o lancamento é a definicdo das paredes estruturais e as tipologias de lajes (macicas, pré-moldadas,
protendidas e alveolares). Os principais fatores condicionantes do projeto sdo o arranjo arquitetdnico, a coordenacdo
dimensional, a otimizagdo do funcionamento estrutural da alvenaria e a racionalizagdo do projeto e da produgéo (Castillo et al.,
2018).

Sdo também importantes as necessidades dos clientes, os custos (incluindo aqueles de utilizagdo e de tempo de
execucao), os requisitos de desempenho e os aspectos de seguranca e de confiabilidade. A dificuldade da remocéo de paredes,
que limita a flexibilidade do processo construtivo em alvenaria estrutural, pode ser satisfatoriamente resolvida, pois o projetista
estrutural, em conjunto com o arquiteto, pode especificar paredes passiveis de ser eliminadas no andar, ou seja, sem fungao
estrutural (De Almeida et al., 2020.

A maioria das rampas de concreto pré-moldado pode ser instalada em um dia com pouca interrupcdo nas atividades
normais do cliente. Rampas feitas de madeira ou concreto no local geralmente envolvem um trabalho desordenado que muitas
vezes se arrasta por dias. Uma vez concluida a instalacdo, uma rampa de concreto pré-moldado esta pronta para uso imediato.
Os componentes sdo compostos de concreto de alta resisténcia e baixa absor¢do que é totalmente curado em ambientes
fechados. Assim, os requisitos de qualidade do concreto dispostos pela Norma Brasileira estdo relacionados com a seguranga
contra ruptura, desempenho em servigo (condigdes plenas de utilizacdo) e durabilidade (Couto et al., 2020).

Uma caracteristica estrutural é a inércia. O momento de inércia de um objeto sobre um determinado eixo descreve o
qudo dificil € mudar seu movimento angular em torno desse eixo. Por isso, ndo abrange apenas quanta massa o objeto tem em
geral, mas cada pedaco de massa a partir do eixo. A massa do objeto mais distante € resultante da inércia de rotacdo mais o

objeto tem, e quanto mais forca é necessaria para alterar sua taxa de rotacdo (Silva et al., 2018).
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Afetam a estética de superficie de concreto as bolhas, vazios de superficie - eles sdo reconhecidos por varios nomes,
mas todos se referem a um problema comum que os empreiteiros querem minimizar. S80 pequenas, regular ou irregular
cavidade (normalmente nao superior a 9/16 polegadas) resultante de aprisionamento de bolhas de ar na superficie de estruturas
de concreto verticalmente formadas durante a colocacéo e consolidacéo (Couto et al., 2020).

Para alvenaria de concreto, a ruptura geralmente ocorre por causa da tracdo em um bloco sob relativamente baixa
tensdo de compressdo e tracdo lateral é a cepa dominante no estado biaxial. Assim, a funcdo de fibras existentes em blocos de
concreto é de reforgo. As fibras permitem a transferéncia de forcas de tracdo, diminuindo a propagacao de fendas, controlando a
abertura crack, e pode ajudar a retardar a ruptura das unidades de alvenaria (Soto et al, 2013).

Os processos classicos de dimensionamento da armadura longitudinal de pilares retangulares submetidos a flexdo
composta obliqua sdo feitos com auxilio de abacos adimensionais, que podem ser encontrados em (Fusco 1981; Pinheiro et al.,
1994; Montoya et al.,1987; Castillo et al., 2018).

Para isto fixa-se a secdo transversal, define-se previamente a disposi¢do da armadura, calcula-se uma taxa de armadura
com auxilio dos &bacos e adota-se a bitola comercial de menor didmetro que atenda a taxa calculada. E possivel facilitar o
calculo e reduzir o tempo despendido através da utilizacdo de métodos simplificados. Fusco (1981) propde a linearizacdo de
diagramas de iteracdo, que conduz a solugdes seguras, mas que podem, por vezes, serem solucdes antiecondmicas (Castillo et
al., 2018).

Fusco (1981) também apresenta um processo simplificado empirico, chamado processo da Norma Russa, que segundo
Cabré (1972), pode conduzir a erros contra a seguranca de importancia bastante significativa, ndo existindo estimativa do
méaximo erro possivel. Por isso que posteriormente o proprio Fusco (1981) considerou que este método deva ser definitivamente
abandonado (Smaniotto, 2005, p. 7).

Para determinar o momento de resisténcia a falha por meio de analise de estado limite as seguintes suposi¢des sdo
feitas: A distribuicdo de tensdo em qualquer seccdo € linear. Isto significa que, antes de dobrar se¢Bes planas permanecem
planas depois da dobragem, e a tensdo, em qualquer ponto é proporcional a distancia a partir do eixo neutro. A resisténcia do
betfo em tensdo é ignorada (Breitenberger et al., 2018).

O pavimento que utiliza concreto pré-moldado painéis pode ocorrer durante fora dos horarios de pico, como a noite e
nos finais de semana. Esse agendamento reduzird significativamente o congestionamento do trafego resultantes das atividades
de construcdo, que por sua vez reduzir significativamente os custos de atraso do usuario a0 mesmo tempo que garante uma
durabilidade, pavimento de alta performance (Verissimo & César, 2020).

Os painéis serdo todos pré-tensionados na direcdo transversal durante a fabricacao e pds-tensionados juntos na dire¢do
longitudinal ap6s a colocagdo. A vantagem do uso de painéis protendidos € um aumento significativo na durabilidade do
pavimento, com uma reducdo significativa na espessura necessaria do pavimento. Também permitird maior flexibilidade
quando os pavimentos forem construidos em areas com restri¢des de liberagdo, como sob pontes (Couto et al., 2020).

O conceito proposto consiste de trés tipos diferentes de painéis. O comprimento da laje (entre as juntas de dilatagéo)
variado por um aumento no nimero de painéis de base entre os painéis de juncdo e tensionamento central painéis. Depois de
todos os painéis colocado no lugar, o pos-tensionador fios inseridos nos dutos através da tensdo central bolsos e enfiados em
todos dos painéis para autotravamento (Merritt, 2021). Na figura 2 é apresentado que posse observa rampas em varios

diferentes locais das cidades.
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Figura 2 - Rampa de pedestre acesso a igreja.

Fonte: Silva et al., (2018).

A figura 3 estd o aeroporto de Heathrow, Inglaterra, construido estruturalmente em quatro rampas na parte traseira do
estacionamento. Cada rampa tem 23m de didmetro e 17m de altura. Além disso, envolto em grandes pog¢os de ventilacdo da
estacdo subterranea. O projeto incorporou painéis de eixo de concreto pré-moldado muito altos. Como resultado, foi moldado
um anel de painéis de parede para cada altura de andar (De Almeida et al., 2020).

Facilitando o manuseio, cada anel continha quatro segmentos de aproximadamente 10 toneladas cada. Em seguida,
ergueu as colunas arquiteténicas, parapeitos e painéis de rampa em sequéncia ao redor do eixo para cada um dos cinco andares.
As extensas discussdes e planejamento para o terminal 5 valeram a pena, pois as quatro rampas foram erguidas com seguranca e
dentro do programa desafiador (Silva et al., 2018).

Vigas pré-moldadas séo colocadas conforme de acordo com a Figura 3.
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Figura 3 - vigas na preparacéo de rampas pré-moldadas.

7 £ 3 gt b=

Fonte: Castillo et al., (2018).

Uma rampa de concreto pré-moldado resolveria o dilema do declive. Ao instalar a rampa de concreto pré-moldado
primeiro, em vez de no final da construcdo, sdo fornecidos pontos de controle para construir a calgada principal. Isso fornece
uma transicao suave, que esta em conformidade com os padrdes. Assim, &ncoras de pos-tensionamento com mola langadas nos
painéis de juncdo (De Almeida et al., 2020). O uso de &ncoras de travamento automatico permitird que os fios sejam
simplesmente empurrados para as ancoras de algum ponto ao longo da cal¢ada, provavelmente de bolsos pequenos fundido nos
painéis de juncéo (Castillo et al., 2018).

Apo0s o pos-tensionamento os fios sdo tensionados a partir do bolsdes de tensdo centrais, 0 bolsdes serdo preenchidos
com um concreto de presa rapida, que tera forca suficiente no momento trafego é permitido de volta para o pavimento. Os fios
serdo entdo ser rebocadas nos dutos através de entradas/aberturas localizadas na expansdo juntas e nos bolsdes de tensdo
(Merritt, 2021; Silva & Santos, 2022).

4. Concluséo

A abordagem simples e prética de construir primeiro a rampa e depois nivelar a cal¢ada para encontra-la estd ganhando
apoio. Os empreiteiros estdo apenas comecando a descobrir que os custos sdo reduzidos ao fabricar esses cortadores de meio-
fio.

O concreto moldado in-loco é mais vidvel financeiramente em curto prazo, e se 0 tempo para execucdo fosse 0 mesmo
que o concreto pré-moldado (44 dias), os custos com mdo de obra seriam reduzidos pela metade. O pré-moldado que precisa de
mao de obra especializada e maquinario pesado, 0 que seria de grande desvantagem em longo prazo, tornando a obra em
moldado in-loco economicamente mais vantajosa.

Diante das observacoes e registros feitos durante a pesquisa € sugerido para proximos estudos realizar um analises de

estudo de campos e fazer a comparacdo entre o concreto moldado e pré-moldado.
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