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Resumo

A abordagem CTSA nos remete para reflexdes onde o conhecimento cientifico é elemento importante na capacitagdo
do sujeito para o pleno exercicio da cidadania. No ensino de ciéncias, assim como nas demais disciplinas que compde
o curriculo escolar, os livros didaticos constituem-se em um recurso de fundamental importancia ja que representa, em
muitos casos, 0 material pedagdgico de apoio mais usado pelos professores em sala de aula. Partindo destes
pressupostos, 0 objetivo geral deste trabalho é averiguar como se da a abordagem CTSA em LD de ciéncias da EJA,
no municipio de Capanema (PA), sob dois aspectos. Como percurso metodolégico, esta pesquisa teve abordagem
qualitativa dos contetdos de ciéncias apresentados nos LD do 7° e 9° ano da EJA. Os resultados mostraram que, em
geral, a abordagem CTSA ndo estdo plenamente contempladas nos conteidos analisados. Por outro lado, a relacéo
CTSA com os textos abordados e as atividades propostas nos dois LD, apresentaram semelhancga. Contudo, os LD
podem ser melhorados com a reavaliacdo e contemplagcdo de um contexto com contetdos e atividades que envolvam a
CTSA, e suas relacdes ao cotidiano do aluno de um modo mais significativo, contribuindo para a formacdo de
cidaddos criticos e autbnomos, capazes de refletir sobre as diversas implica¢des do seu dia a dia.

Palavras-chave: Abordagem CTSA; Livro didatico; Ensino de ciéncias.

Abstract

The CTSA approach leads us to reflections where scientific knowledge is an important element in the training of the
subject for the full exercise of citizenship. In science teaching, as in other subjects that make up the school
curriculum, textbooks are a resource of fundamental importance since they represent, in many cases, the most used
pedagogical support material by teachers in the classroom. Based on these assumptions, the general objective of this
work is to investigate the CTSA approach in EJA science textbooks in the city of Capanema (PA), under two aspects.
As a methodological approach, this research had a qualitative approach of the science contents presented in the LDs of
7th and 9th grade of EJA. The results showed that, in general, the CTSA approach is not fully contemplated in the
analyzed contents. On the other hand, the CTSA relationship with the texts covered and the activities proposed in the
two WLDs were similar. However, the LDs can be improved with the re-evaluation and contemplation of a context
with contents and activities that involve CTSA and its relations to the student's daily life in a more meaningful way,
contributing to the formation of critical and autonomous citizens, capable of reflecting on the various implications of
their daily lives.

Keywords: CTSA approach; Textbook; Science teaching.

Resumen

El enfoque CTSA nos lleva a reflexiones donde el conocimiento cientifico es un elemento importante en la formacion
del sujeto para el pleno ejercicio de la ciudadania. En la ensefianza de las ciencias, al igual que en otras materias que
conforman el curriculo escolar, los libros de texto son un recurso de fundamental importancia ya que representan, en
muchos casos, el material de apoyo pedag6gico mas utilizado por los profesores en el aula. Partiendo de estas
premisas, el objetivo general de este trabajo es investigar el enfoque CTSA en los libros de texto de ciencias de la EJA
en el municipio de Capanema (PA), bajo dos aspectos. Como via metodoldgica, esta investigacion tuvo un enfoque
cualitativo de los contenidos de ciencias presentados en el LD de 7° y 9° afio de EJA. Los resultados mostraron que, en
general, el enfoque CTSA no esté totalmente contemplado en los contenidos analizados. Por otro lado, la relacion del
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CTSA con los textos abordados y las actividades propuestas en los dos LD, mostraron similitud. Sin embargo, las LD
pueden ser mejoradas con la revalorizacion y contemplacién de un contexto con contenidos y actividades que
involucren a la CTSA y sus relaciones con la vida cotidiana del estudiante de manera mas significativa, contribuyendo
a la formacion de ciudadanos criticos y auténomos, capaces de reflexionar sobre las diversas implicaciones de su vida
cotidiana.

Palabras clave: Enfoque CTSA,; Libro de texto; Ensefianza de las ciencias.

1. Introducéo

A abordagem CTSA (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente) nos remete para reflexfes onde o conhecimento
cientifico é elemento importante na capacitacdo do sujeito para o pleno exercicio da cidadania (Gonzalez, et al., 2009). Por
outro lado, a abordagem CTSA tem como principal objetivo, formar pessoas mais criticas e conscientes sobre a relagdo que
existe entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade, o ambiente, sua dindmica e seus avancos (Solbes & Vilches, 2005).

No ensino de ciéncias, assim como nas demais disciplinas que comp®e o curriculo escolar, os livros didaticos (LD’s)
constituem-se em um recurso de fundamental importancia ja que representam, em muitos casos, o material didatico de apoio
mais usado pelos professores em sala de aula (Vasconcelos, 2003; Lima & Ciasca, 2020).

Em contrapartida, Baganha e Garcia (2009) nos orientam que o livro didatico (LD) ndo deve ser o Unico recurso
utilizado pelo professor em sala de aula, podendo abrir precedentes para a utilizacdo de outros meios, tais como: revistas de
divulgagdo cientifica, jornais, sala de informatica, pesquisa cientifica, dentre outros. Além disso, todos esses recursos
objetivam possibilitar melhores condi¢Ges para o pleno desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem,
tornando-o mais dindmico e prazeroso (Bittencourt, 2003).

Segundo Oliveira (2008) no ensino formal, devido as dificuldades em se adquirir outros recursos didaticos para
dinamizar e deixar as aulas mais atraentes, muitos professores sentem-se desmotivados em buscar o novo, bem como sem
incentivo algum para dinamizar novas praticas pedagdgicas, se tornando, muitas vezes, refém do LD. Sem duvida, este recurso
didatico € a ferramenta de mais fécil acesso e apoio, estando massivamente presente na rotina escolar de muitos e/ou todos o0s
professores (Delors, 1998; Alves, 2020).

O livro pode promover uma postura que leve o aluno a uma leitura critica sobre as relacBes entre o fazer ciéncia, a
producédo da tecnologia, suas relagfes com a sociedade e 0 ambiente em que os cidaddos vivem (Oliveira, 2008). Desta forma,
torna-se necessario que os LD’s incorporem as abordagens CTSA, pois, segundo Cunha (2006), a introdugéo dessa abordagem
pode ser uma alternativa para adequar os contetdos ensinados, assim como permitir que haja uma nova compreensdo dos
temas cientificos abordados nos LD’s, em relagéo as aplicagdes tecnoldgicas do nosso dia a dia.

Diante de tais consideraces, este trabalho tem como principal objetivo avaliar de que forma a abordagem CTSA, bem
como as atividades propostas aos estudantes do 7° e 9° anos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), sdo apresentadas nos
LD’s de ciéncias mais utilizados no municipio de Capanema (PA), uma vez que nesses exemplares as questdes se mostraram

mais presentes ao longo dos assuntos propostos.

2. Da Abordagem CTS ao Movimento CTSA

O movimento que ficou conhecido como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu na década de 1970 com uma
nova abordagem para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. De acordo com Pinheiro (2005), as questfes
CTS correspondem ao estudo das inter-relacfes entre si. Portanto, Santos e Mortimer (2002) nos dizem que as questdes CTS
possibilitam a construcdo do conhecimento, habilidades e valores para atuar na sociedade como um cidaddo critico e capaz de

solucionar eventuais problemas.
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Na metade da década de 80, com os agravamentos da crise econémica e das discussdes sobre a degradagdo ambiental,
mudancas foram propostas, onde a sociedade passou a olhar as questdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia de forma mais
critica (Nascimento, 2007). A partir de entdo, passou-se a pressupor algum controle sobre a atividade cientifico-tecnologica
(Auler & Delizoicov, 2006).

Em meados da década de 90, no processo de transposicdo do campo da pesquisa CTS para o ensino de ciéncias,
alguns setores passaram se preocupar mais com as questdes ambientais, incorporando assim mais uma letra a0 movimento,
surgindo assim a sigla CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), trazendo consigo a importancia crescente que a

dimens&o socioambiental vem conquistando no sistema de ensino, por meio da Educacdo Ambiental (Tomazello, 2009).

3. Breve Historico sobre o Livro Didatico

Nas ultimas décadas percebemos que o LD vem se tornando uma ferramenta indispensavel no processo de ensino e de
aprendizagem (principalmente de ciéncias), pois trazem consigo abordagens diferenciadas para o leitor, além de incentivos as
pesquisas cientificas. A publicacdo de artigos cientificos interessantissimos, seguidos de propostas experimentais de facil
manuseio e entendimento por parte dos professores, vem permitindo que os LD’s ndo sejam vistos somente como um simples
apoio didatico em sala de aula (Santos & Carneiro, 2006).

A preocupacdo com o LD vem desde a Revolucéo de 1930 e com a entrada de Getulio Vargas no governo provisorio,
em que diversas mudangas comegaram a ocorrer na educacdo, sendo que a criagdo do Instituto Nacional do Livro (INL) foi
uma delas, recebendo assim, as primeiras orientacdes sobre a elaboracdo de obras literarias (Megid & Fracalanza, 2003).

De acordo Freitas e Rodrigues (2008), o decreto-lei n® 1.006, de 30 de dezembro de 1938, estabelecia as condicbes de
producdo, importacéo e utilizacdo dos LD’s, possibilitando a criagdo da Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) que
tinha como fung¢do autorizar o uso dos LD’s que deveriam ser adotadas no ensino de todas as escolas publicas e privadas do
pais.

Por outro lado, na década de 70 o Governo Federal adotou como politica a distribuicao de LD’s para todas as escolas
de educacdo basica, ocasionando em 1985 a implantagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo Ministério da
Educacdo, tendo em vista coordenar a distribuicdo gratuita de livros destinados as escolas publicas e privadas do pais (Santos,
2006).

4. Percurso Metodoldgico

A abordagem metodoldgica desenhada para essa pesquisa se configura como qualitativa, nas perspectivas anunciadas
por Bogdan e Biklen (1994), pois é a partir dela que encontramos respostas por meio de a¢fes, crencgas, valores e aspiracdes
com mais veracidade e insuspeicdo, ndo havendo assim a possibilidade quantificar e/ou operacionalizar variaveis, mas sim de
descrever, induzir, perceber, investigar ocorréncias/manifestacdes/fenémenos em sua diversidade, bem como em suas inimeras
circunstancias.

Nessa perspectiva, definimos ainda a analise de contetido, compreendida como um conjunto de técnicas de “analise
das comunicagdes, que visa obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores que permitem as inferéncias de conhecimentos relativos de condiges de producédo/recepcdo (varidveis inferidas)
destas mensagens” (Bardin, 2011, p. 41). Essas técnicas, definem um conjugado de ferramentas em que se aprimoram e que
objetivam analisar diversas abordagens de conteldo, quer sejam verbais ou ndo-verbais por meio de uma sistematizacdo
utilizada para realizar a analise de dados (Ludke & André, 1986).

Ao iniciar uma pesquisa acerca de algum fendmeno, natural ou ndo, é necessario dispor de disciplina para encontrar

métodos os mais adequados possiveis diante do acontecimento a estudar, com o intuito de inferir sobre possiveis inquietagcdes
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que por ventura, venham a surgir a partir do que se quer/deseja pesquisar (Januario, 2010). Gatti (2002) nos diz que investigar
é produzir conhecimentos, visando entender de forma mais rapida, e por meio de explicagdes, que a compreensdo esta em tudo
que observamos, produzindo assim o conhecimento cientifico.

O LD se tornou o objeto central de investigacdo desta pesquisa, por ser um dos instrumentos didaticos de apoio ao
trabalho docente mais usados pelos professores em sala de aula, pois, além de trazerem textos mais amplos e contextualizados
é uma ferramenta didatica que reline inimeras imagens, gravuras, tabelas e nimeros, dentre outros elementos de grande valia
ao processo de ensino e aprendizagem (Silva, 2015)

Com o intuito de averiguar como se da a abordagem CTSA nos livros didaticos de ciéncias, dois exemplares da
Colecdo EJA Moderna (7° e 9° ano) (Figuras 01 e 02, a seguir), publicados no ano de 2013, sendo uma das 18 colecGes
aprovadas pelo PNLD EJA 2014, foram escolhidos por serem os LD’s mais usados dentre as escolas de ensino fundamental no
municipio de Capanema, no estado do Par4. Do total de 424 péginas que compdem o exemplar do 7° ano e, 432 péginas
presentes no livro do 9°, 58 e 48 paginas, respectivamente, sdo destinadas aos contetidos cientificos que abordam a disciplina
ciéncias (Silva, 2015).

Foram analisados alguns critérios que objetivam melhor estruturar a pesquisa, dando a ela caracteristicas peculiares as
investigacBes que se pautam na andlise de livros didaticos-pedagogicos, apresentando melhor organizacéo estrutural ao
aprofundamento realizado. Nesse sentido, esta apreciacdo consiste em: analisar o texto contido nos livros didaticos, as
atividades ali apresentadas e sua natureza cientifica e tecnoldgica (CTSA) especificamente dirigidas ao ensino de ciéncias
(Maestrelli & Lorenzetti, 2017).

De acordo com o trabalho de S& e Filho (2009), foram submetidos alguns critérios (a seguir) que serdo analisados e,
de acordo com cada quesito, sera atribuido um valor, numa escala numérica que varia de 1 a 5, se a obra: 1 — ndo atende ao
quesito; 2 — atende de modo insuficiente ao quesito; 3 — atende parcialmente ao quesito; 4 — atende satisfatoriamente ao
quesito; 5 — atende plenamente ao quesito.

Assim como no trabalho de Sa e Filho (2009) os quadros 01 e 02 apresentam os critérios propostos para analise das
relagdes CTSA contidas nos textos, sendo que em todos os critérios serd atribuido um valor da mesma forma citada

anteriormente:

Quadro 1 - Critérios de Andlise das Rela¢cdes CTSA contidas nos Textos.

Quanto aos textos Valor atribuido

1 - Os textos incentivam uma postura de respeito ao meio ambiente e as pessoas.

2 - Existem sugestdes de leituras complementares diversificadas para possibilitar uma melhor aprendizagem e uma
postura critica do aluno.

3 - Relacionam o tema com o cotidiano do aluno.

4 - Discutem ou proporcionam a discussdo das relagdes de riscos e beneficios dos desequilibrios ambientais.

5 - Discutem riscos ambientais decorrentes de possiveis acidentes.

6 - Mostram uma evolugdo histérica dos fatos e acontecimentos.

7 - Abrangem questdes sociais, politicas e éticas.
8 - Influéncias Mutuas CTSA.

9 - Mostram a tecnologia como resolucéo de problemas.

Fonte: S& & Filho (2009).
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Quadro 2 - Critérios de Andlises das Atividades Propostas nos Livros

Quanto as atividades Valor atribuido

1 - Apresentam atividades variadas e ndo apenas exercicios de memorizacao.

2 - Apresentam atividades em grupos que permitam o trabalho cooperativo.

3 - PropBem atividades que permitam e incentivam o respeito as opinides alheias.

4 - As atividades sugerem e proporcionam diferentes analises para os fendmenos, desenvolvendo o
senso critico e a busca de novas respostas.

5 - As atividades propostas permitem ou incentivam o aluno a uma opinido critica.

Fonte: S& & Filho (2009).

Conforme apontado nos quadros anteriores, Sa& e Filho (2009) consideram importante que os professores, ao
analisarem os livros didaticos que consideram importantes para serem adotados nas escolas, devam considerar as relacGes
CTSA de forma contextualizadas nos textos que compdem os livros, além de uma analise mais detalhes das atividades que sédo
propostas para os estudantes. A observancia dos critérios e suas respectivas pontuacgdes, irdo determinar se 0s mesmos devem

ou ndo serem adotados pelos 6rgédos encarregados de suas aquisi¢des e distribui¢des para as escolas de educacéo bésica.

Figura 1 - Colecéo EJA Moderna. Figura 2 - Colecdo EJA Moderna.

ENSINO FUNDAMENTAL + Lingua Portuguesa

Livro Didético do 7° ano (LD1). Livro Didéatico do 9° ano (LD2).
Fonte: modernadigital.com.br Fonte: modernadigital.com.br

Como podemos observar nas figuras anteriores, os dois livros didaticos que foram analisados nesse artigo foram
produzidos pela Editora Moderna, especificamente para alunos e professores da EJA (7° e 9° anos, respectivamente), ou seja,
acreditamos que 0os mesmos tenham seus contetdos pedagégicos adequados para a faixa etéria e perspectivas pedagogicas para

o0 publico que, possivelmente, ird utilizar esses importantes recursos didatico.

5. Resultados e Discussdes
5.1 Critérios de Analise das Relacdes CTSA contidas nos textos
5.1.1 Andlise Quanto ao Texto Contido nos Livros Didaticos
Nos dois LD’s analisados, os autores fazem uma apresentacdo dos capitulos a serem discutidos, como uma sintese de
cada um, demonstrando o que devera ser estudado pelos alunos. A linguagem empregada nos textos é descritiva e explicativa,

em alguns momentos, com exemplos da realidade e palavras bem préximas dos possiveis conhecimentos ja adquiridos por
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estudantes que estdo cursando o Ensino Fundamental, o que aproxima as discussdes sobre a importancia dos conhecimentos
prévios dos alunos serem considerados (Piaget, 1973).

As férmulas e esquemas presentes nos livros sdo bem apresentados em quadros, 0 que proporcionam aos estudantes
uma boa visualizagdo dos contetidos abordados naquelas se¢fes. Em relagdo ao formato e tamanho das letras presentes no
texto, as mesmas se apresentam em uma Unica fonte, sendo destacadas por negrito, italico ou mesmo em alteragdo de tamanho,
0 que evidencia aos leitores maior destaque as discussdes que precisam de um olhar mais atento e critico (Lajolo, 2008).

A distribuicdo dos contetidos ao longo das paginas, ao nosso ver, merecia estar mais bem organizado, pois traz
imagens, textos, notas explicativas, legendas, atividades, numa perspectiva muito condensada e com pouca discussdo, sendo
que algumas dessas legendas e explicacbes em letras com fontes muito pequenas, o que pode dificultar a leitura e,
consequentemente, o entendimento do conteddo abordado. Entende-se que seria de fundamental importancia, entretanto, uma
organizacdo mais estrutural e didatica do que consta em cada pagina, onde a mesma deveria ter sido revisada com mais atencéo

e cuidado pelos autores (Vasconcelos & Souto, 2003).

5.1.1.1 Os textos incentivam uma postura de respeito ao meio ambiente e as pessoas

Quanto a andlise sobre se 0 LD1 incentiva uma postura de respeito ao meio ambiente e as pessoas, atribuimos o valor
2, isto €, a obra abordou o tema de forma insuficiente. Com relacéo ao respeito ao meio ambiente, os textos podem (e devem)
levar em consideracdo a vivéncia do préprio aluno, ou seja, a regido onde mora e com isso incentiva-lo a ter uma postura
critica e responsavel sobre tudo o que o cerca (Silva, 2004).

Sobre esses LD’s analisados, destaca-se que os contelidos sdo interessantes e bem abordados, entretanto, necessitam
estar interligados, ou seja, precisam fazer referéncia a outros contetdos ja discutidos na obra. Inicia-se, por exemplo,
abordando contetdos sobre a 4gua, em seguida, passa-se para animais e, posteriormente, se insere a vida humana, como se
esta, ndo tivesse relacdo direta com as demais j& apresentadas (Gomes, 2008). Os autores poderiam desenvolver primeiro a
salde e qualidade de vida, para depois envolverem a moradia como forma de se chegar a essa perspectiva de vida que se
almeja.

Ja no LD2 traz duas unidades apenas (como no 7° capitulo): Trabalho e Desenvolvimento e sustentabilidade. No livro
se destaca a quimica e a energia na forma que utilizamos no dia a dia, envolvendo suas formas de geracdo, captacdo e
distribuicdo. Como no 9° ano estuda-se a quimica e alguns poucos elementos de Fisica, a primeira unidade estd compativel;
porém, o segundo momento do LD, deveria dar continuidade ao assunto, relacionando a sustentabilidade e o desenvolvimento

a energia e ao uso de conceitos e fendmenos da quimica que vivenciamos diariamente (Milaré, 2008).

5.1.1.2 Existem sugestdes de leituras complementares diversificadas para possibilitar uma melhor aprendizagem e uma
postura critica do aluno.

Em ambos os LD’s foram avaliados e atribuidos 2 pontos para cada um deles, isto é, as obras abordaram os temas de
forma insuficiente. Apareceu somente no final do capitulo um quadro intitulado “Texto Complementar” que apresenta, na
maioria das vezes, um texto muito resumido que ndo da ao leitor uma visdo mais detalhada sobre o fendmeno que esta
objetivando abordar.

Diante da pouca énfase dada sobre os temas (também na parte exclusiva para uso do professor), 0 mesmo poderia
propor aos alunos indicativos e sugestdes para buscas de informagdes mais amplas e confiaveis sobre o tema em outras fontes
de pesquisas. Da forma como esta apresentado em ambos os LD’s, os mesmos nao favorecem uma aprendizagem significativa

de qualidade sob as orienta¢des dos professores (Milaré, 2008).
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5.1.1.3 Relacionam o tema com o cotidiano do aluno

Os livros analisados foram avaliados com valor 3, isto €, a obra atendeu parcialmente ao quesito. Em um dos livros,
no capitulol: A Quimica no dia a dia relaciona alguns conhecimentos quimicos ao cotidiano do aluno, porém, de forma timida,
sem muita discussdo acerca do contexto.

Os LD’s em analise direcionam em alguns momentos, seus textos e atividades para o que, possivelmente, o aluno
possa vivenciar em seu dia a dia e, além disso, as atividades avaliativas e os exercicios apresentados fazem parte do processo
de aprendizagem, onde o aluno deve caracterizar tais situacdes no ambiente em que vive, fato plausivel ao que esta posto nos
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998). Por exemplo, em um dos exemplares, na pagina 261, questiona ao aluno:
“Vocé beberia a dagua indicada na placa se esta tivesse sido colocada por um morador da regido, sem passar por nenhuma
analise? Por qué?”.

O que se percebe nos livros analisados é que, a maioria das informacOes est4 relacionada ao cotidiano do aluno e
correlaciona com a abordagem CTSA, mas cabe ao professor fazer a mediagdo e a relagdo do contetdo ao dia a dia dos alunos
(Maestrelli & Lorenzetti, 2017), pois um ensino comprometido com a formacdo cidada precisa considerar as questfes sociais

em que os alunos vivem (Biava et al., 2010).

5.1.1.4 Discutem ou proporcionam a discusséo das relagdes de riscos e beneficios dos desequilibrios ambientais

Neste quesito atribuimos valor 3, ou seja, a obra atendeu parcialmente ao topico. Nesse item, nota-se que os LD’s
analisados se preocuparam em destacar os impactos ambientais causados por reagentes ou produtos quimicos, como também
relacionam esses danos a a¢do humana que ndo tem se preocupado como deveria com as ac¢fes contra 0 meio ambiente
(Gomes, 2008; Milaré, 2008).

Essa preocupacdo que os livros analisados tém em discutir os problemas ambientais causados por impactos
tecnoldgicos é de suma importancia, pois relaciona o ensino de ciéncias a formagdo de um cidaddo critico e consciente, capaz

de se posicionar frente as questdes cientificas e tecnoldgicas presentes no seu dia a dia (Brasil, 1998).

5.1.1.5 Discutem riscos ambientais decorrentes de possiveis acidentes

Nesse quesito o texto dos LD’s teve o valor 2 atribuido, ou seja, a obra atendeu de modo insuficiente ao topico.
Quanto a discussao sobre riscos ambientais decorrentes de possiveis acidentes, a obra da destaque ao mesmo na segéo sobre “O
consumo de agua e a Saude Humana”, onde apresenta a discussdo acerca da contaminagdo dos mananciais provocados pelas
industrias. Especificamente nessa secdo, ndo deixa a desejar porque o texto abordou de forma ampla e contextualizada esse
quesito, apresentando exemplos de acidentes ambientais que ocorreram e 0s riscos que aconteceram e que podem acontecer

novamente no futuro (Brasil, 1998).

5.1.1.6 Mostram uma evolucao historica dos fatos e acontecimentos

Neste quesito o texto teve valor atribuido 2, pois as obras atenderam de modo insuficiente ao item. Observamos que
os autores dos LD’s ndo exploram adequadamente o contexto historico dos acontecimentos nas questdes apresentadas. No
entanto, essa abordagem esta desvinculada da Historia da Ciéncia, podendo resultar em uma visdo da ciéncia e de seus avangos
descontextualizada, reducionista e tecnicista, ou seja, promovendo nos alunos um olhar distorcido sobre o papel da ciéncia e
dos cientistas (Santos & Mortimer, 2002; Oliveira & Alvim, 2020).
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5.1.1.7 Abrangem questdes sociais, politicas e éticas

Os LD’s tiveram valor 3 atribuido nesse item, em virtude de a obra atender de forma parcial o quesito. A abordagem
CTSA apareceu apenas em momentos pontuais ao longo do texto, especialmente nos trechos que abordavam contetidos que
discutiam o consumo de agua de forma consciente e a importancia de se preservar e manter a salde humana (Brasil, 1998). No
restante do texto, essas discussdes ndo foram mais observadas.

5.1.1.8 Influéncias Matuas CTSA

No aspecto Tecnologia, 0 LD1 néo estimula os alunos a busca por novas informacfes que possam ser interpretadas,
analisadas, comparadas com outros textos ou assuntos afins (Auler, 1998). Em cada unidade e capitulo apresentado aos
estudantes ha uma imagem inicial (o texto base), sendo que as atividades propostas sdo sobre um texto complementar final, que
em alguns momentos € obtido de sites da internet. Porém, isso ndo se caracteriza como um estimulo adequado a pesquisa dos
alunos para outros meios tecnolégicos possiveis (Lajolo, 2008).

Sobre isso, 0 LD2 também néo oportuniza ao aluno atitudes concretas que possam ajuda-lo a ter contato direto com a
pesquisa tecnoldgica, especialmente na perspectiva de se instrumentalizar a busca e insercdo de dados estatisticos consultados
em sites como algo pronto e acabado, nada que o aluno tenha que buscar de forma segura e critica acerca dos contetdos que

almeja conhecer (Lajolo, 2008).

5.1.1.9 Mostram a tecnologia como resolucéo de problemas

De maneira geral, os LD’s abrangem de forma superficial a questio CTSA e as implicagdes sociais e éticas
relacionadas ao uso da tecnologia, pois, segundo Caamano (1995), estimula o interesse dos estudantes em relacionar as
ciéncias com as suas aplicagdes tecnoldgicas e os fendmenos da vida cotidiana, abordando o estudo daqueles eixos e aplicacbes
cientificas que tém maior relevancia social.

Os livros analisados atenderam de modo insuficiente aos quesitos elencados na tabela 1, ou seja, foram avaliados
como nota dois essas caracteristicas: - Incentivo ao respeito a0 meio ambiente e as pessoas; - Existem sugestdes de leitura
complementar diversificada para possibilitar uma melhor aprendizagem e uma postura critica do aluno; - Relacionar o tema
com o cotidiano do aluno; - Discutir riscos ambientais decorrentes de possiveis acidentes; - Mostrar uma evolucao histérico de
fatos e acontecimentos.

Os LD’s analisados atenderam parcialmente aos quesitos elencados na tabela 1, ou seja, foi avaliado como nota 3 nas
caracteristicas: - Discutir ou proporcionar a discussdo das relages de riscos e beneficios dos desequilibrios ambientais; -
Abranger questdes sociais, politicas e éticas.

Com relagdo aos quesitos analisados sobre 0s textos ao longo dos capitulos, observamos que aparecem exemplos para
todos os topicos, mas a forma como é apresentado e discutido no texto deixa muito a desejar, sendo abordados de forma
superficial, ou seja, os textos tém poucas informagdes importantes em relacdo as caracteristicas analisadas, ndo apresentando
amplitude nas discussdes dos exemplos acerca das caracteristicas de cada fenémeno. Os temas foram apresentados em textos

curtos, tudo explicado de forma resumida (Lajolo, 2008).

5.2 Critérios de Andlises das Atividades Propostas nos Livros
5.2.1 Apresentam atividades variadas e ndo apenas exercicios de memorizacao

De acordo com os LD’s analisados sobre as atividades propostas, ambos tiveram resultados semelhantes. As
atividades sdo apresentadas ao final de cada unidade (conteido) estudada. Algumas com mais questdes a responder que outras,

mas sempre ao final de cada estudo (Malheiro, 2009).
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Sua principal finalidade é a assimilacdo dos contetidos que foram desenvolvidos na unidade. H4 momentos que as
atividades sdo bem simples, apenas reforcando o que foi visto, questionando o que consta no texto, sem intengdes de
contextualizar o conteido as vivéncias que os alunos tém no seu dia a dia na comunidade em que estdo inseridos (Rocha &
Farias, 2020).

As atividades apresentadas nos livros analisados, ndo estimulam o pensamento do aluno em relagdo ao que ele ja
conhece, ou seja, no seu conhecimento prévio (Piaget, 1973). Elas se baseiam apenas nos contetdos disciplinares apresentados
e na sua aprendizagem (mesmo que mecanica), sem enfatizar como alcancar e vivenciar os contetidos cientificos no seu dia a
dia.

Também raramente apresentam exemplos concretos, s6 em alguns raros momentos, a base de situagdes-problemas que
0s mesmos sdo abordados. N&o se percebe o carater motivador nas atividades prescritas nos LD’s, pois segundo Zanon e
Freitas, (2007) para que as atividades e sua aprendizagem sejam compativeis é preciso que os professores orientem bem seus
alunos a pensar diferente em situagdes que acontecem ao seu redor.

O LD2 também traz essa abordagem social, levando os alunos a verificarem o conteldo e compara-lo com eventos
semelhantes na comunidade em que moram. Ha questfes que sugerem opinido sobre um fato que o aluno precisaria investigar
para se posicionar diante desse mesmo acontecimento surgir na localidade em que vive (Lajolo, 2008).

Por exemplo, no Capitulo 4, sobre “O uso de energia nas casas” ensina aos alunos como identificarem seus gastos
através das contas de energia elétrica; também nas atividades 1 a 3, sdo apresentadas situacdes relacionadas a aparelhos
eletroeletronicos que possivelmente os estudantes tem em suas residéncias, questionando sobre o uso diario desses
equipamentos e acerca da melhor forma de usa-los, mas sempre na perspectiva de reduzir gastos com energia elétrica e,
concomitante, economizar dinheiro.

Esse contato dos alunos com a sua realidade doméstica é de suma importancia, uma vez que ha alunos que ndo tém

tempo para tais verificagdes e passam a ficar mais atentos em relacdo a propria vida e a familia.

5.2.2 Apresentam atividades em grupos que permitam o trabalho cooperativo

Quanto as atividades propostas aos alunos, os LD’s apresentaram questdes bem diversificadas e ndo apenas exercicios
de memorizacdo. Essas atividades foram avaliadas com valor 3, isto é, a obra contemplou de forma parcial ao quesito em
andlise.

As atividades apareceram em forma de questdes (testes), as quais, supostamente, poderiam ser resolvidas pelos
estudantes com base apenas em seus conhecimentos prévios (Piaget, 1973), ou seja, espera-se que os alunos consigam resolver
as questbes, e também, com ajuda de textos curtos que estdo presentes nos exercicios ao final de cada capitulo (Malheiro,
2009), possam analisar e interpretar todos 0s exemplos que existem no exercicio apresentado.

Apareceram questBes discursivas que precisam da ajuda do texto que existem no proprio exercicio para auxiliar os
alunos a respondé-las. Por outro lado, também sdo apresentadas nos capitulos questdes que os alunos precisardo pesquisar em

fontes diversas para respondé-las.

5.2.3 PropGem atividades que permitam e incentivam o respeito as opinifes alheias
Quanto a este item presentes em ambos os LD’s, as atividades foram avaliadas com nota 2, definindo que a obra néo
atendeu ao quesito em analise. Nao foi possivel encontrar nenhum exercicio ou atividade proposta ao aluno que atendessem a

essa necessidade que as pessoas deveriam ter para perceber que é preciso conviver com as opinides diferentes das nossas.
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5.2.4 As atividades sugerem e proporcionam diferentes anélises para os fendmenos, desenvolvendo o senso critico e a
busca de novas respostas

Quanto as atividades propostas aos alunos apresentarem questdes que sugerem e proporcionam diferentes analises
para os fendmenos, desenvolvendo o senso critico e a busca de novas respostas, as atividades foram avaliadas em ambos 0s
LD’s como nota 2, isto ¢, a obra atendeu de forma insuficiente ao quesito em analise.

Algumas das atividades sdo questdes ja utilizadas em provas de vestibular, sendo itens relacionados a interpretacao de
texto, graficos e tabelas, tanto quesitos em forma de testes, como questdes escritas, que estimulam a criacdo de respostas curtas

e que, portanto, ndo abordam adequadamente esse quesito (Lajolo, 2008).

5.2.5 As atividades propostas permitem ou incentivam o aluno a uma opinido critica

Quanto as atividades propostas aos estudantes permitirem e incentivarem os alunos a uma opinido critica, atribuimos
as atividades avaliadas o valor 1, isto porque a obra ndo atendeu adequadamente ao quesito. Ndo foram encontrados em
nenhuma das atividades propostas a¢6es que preenchessem esse quesito. Portanto, analisando e discutindo as notas dadas para
todas as caracteristicas adotadas e que aparecem nos itens elencados verificou-se que o livro apresentou nota 1, 2 e 3.

Os LD’s analisados ndo atenderam aos quesitos elencados na Tabela 3, ou seja, foram avaliados com valor um nas
caracteristicas: - As atividades propostas permitem ou incentivam o aluno a uma opinido critica. Os livros analisados
atenderam de modo insuficiente aos quesitos elencados na Tabela 2, ou seja, foi avaliado como nota dois nas caracteristicas: -
Apresentam atividades em grupos que permitam o trabalho cooperativo; - Propdem atividades que permitam e incentivam o
respeito as opiniBes alheias; - As atividades sugerem e proporcionam diferentes anélises para os fendmenos, desenvolvendo o
senso critico e a busca de novas respostas.

Os livros analisados atenderam parcialmente aos quesitos elencados na Tabela 2, ou seja, foi avaliado como nota trés
nas caracteristicas: - Apresentam atividades variadas e ndo apenas exercicios de memorizagdo. Os livros deixam a desejar
quando nas atividades propostas aos alunos, ndo apresentam atividades que permitirem ou incentivarem o aluno a uma opinido
critica.

Com relacdo aos quesitos: Apresentar atividades em grupos que permitam o trabalho cooperativo; propor atividades
gue permitam e incentivam o respeito as opinides alheias e; apresentar atividades que sugerem e proporcionam diferentes
analises para os fendmenos, desenvolvendo o senso critico e as buscas de novas respostas, poderiam ter ampliado e melhorado
0 texto, porque se observou que dentre todas as atividades relacionadas com acGes a serem realizadas em grupos que permitam
o0 trabalho cooperativo, encontram-se poucos quesitos que atenderam ao item e essas atividades sdo de um texto complementar
ao que se estava discutindo.

Mas dentre as questdes analisadas relacionadas com as atividades, um tépico se destacou por termos atribuido nota 3,
que é o quesito: apresentar atividades variadas e ndo apenas exercicios de memorizacdo. Destacamos porque as atividades
apareceram em forma de questdes testes, na qual com os conhecimentos prévios, se conseguem resolver as questdes e também,
com ajuda de textos curtos que existem no exercicio e olhando e interpretando os desenhos ali existentes, a tarefa a ser
realizada pelos alunos fica melhor contextualizada e com mais recursos que podem ser usados para interpretar e resolver a
questdo (Piaget, 1973).

Apareceram ainda questdes discursivas que, para sua resolucao, precisam da ajuda do texto que existem no préprio
exercicio. Além disso, foram colocadas também questdes que, para os alunos resolverem, vao precisar acessar sites seguros da

internet para obter informag@es confidveis para resolver as questdes.
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6. Considerac0es Finais

Possibilitar ao aluno uma visdo de acordo com a abordagem CTSA, a partir dos conteudos no LD’s de ciéncias, ¢
promover um conhecimento significativo de como a ciéncia e a tecnologia estdo interligados e conectados aos contextos
politicos, econdmicos, histéricos, sociais e ambientais. Um aluno que percebe que os contetidos de ciéncias estdo relacionados
aos aspectos do seu cotidiano, pode ser motivado a aprender mais sobre esses conteidos e isso pode potencializar as relages
de ensino e aprendizagem das ciéncias em geral.

Nesse sentido, foi possivel observar que os livros didaticos analisados, dentro dos critérios propostos, se preocuparam
em abordar aspectos envolvendo a énfase CTSA. Nos dois livros avaliados é ausente a evolucgdo histérica dos conteddos
cientificos, o que dificulta discussdo mais aprofundada sobre as interacdes entre a ciéncia e a tecnologia.

E importante ressaltar que os dois livros avaliados abordaram de forma semelhante a perspectiva CTSA, mostrando a
relacdo dos conteldos por meio da sua aplicacdo tecnoldgica; possibilitando estimulo para os alunos refletirem sobre a
importancia do meio ambiente; questdes relacionadas ao cotidiano do aluno e sugestdo de leituras complementares para
discussdo dos temas.

Porém, os livros estudados podem ser melhorados com a reavaliagdo e contemplacdo de um contexto com contetidos e
atividades que envolvam a CTSA, e suas relagdes ao cotidiano do aluno, formando um cidad&o critico e autbnomo, capaz de
refletir sobre as diversas implicacdes do seu dia a dia.

Estudos complementares que possam ampliar pesquisas referentes as analises de outros livros didaticos,
especialmente utilizados em todo o ensino fundamental e médio, se fazem necessarios, haja vista que a cada ano, ha uma
tendéncia em se ampliar a utilizacdo desses recursos, especialmente nas regifes onde a cobertura do sinal de internet ainda é
baixo, ou seja, alunos e professores nessas regides, acabam tendo como Unica fonte de consulta esses recursos didaticos, o que

é um fator preocupante que precisa ser corrigido com brevidade e as pesquisas nesse campo sdo sempre muito importantes.
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