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Resumo

Diante da importancia do conhecimento da seletividade de herbicidas na cultura do feijdo-caupi, e a busca em levar ao
produtor a maximizacdo no controle de plantas daninhas. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a
fitotoxicidade da aplicacdo exdégena de diferentes herbicidas pds-emergéncia na cultura do feijdo-caupi. Os
tratamentos constitui-se da aplicacdo de fomesafen, 250 g L i.a. nas doses de 15,0 e 7,59 L™ i.a. e do fluazifop-p-
butil, 250 g L™ i.a., nas doses de 20,0 e 10,0 g L™ i.a. e testemunha (sem aplicagdo dos herbicidas), arranjados em
delineamento inteiramente casualizado (DIC) e com cinco repeticdes. Apds a aplicacdo dos herbicidas e em diferentes
periodos de avaliacdo, determinou-se a fitoxicidade (%), nimero de flores (NF) e de vagem (NV), altura de plantas
(cm), didmetro do colmo (mm), massa verde e seca da parte aérea (g). Os resultados revelam que o herbicida
fomesafen provoca maior fitotoxidez em plantas de feijdo-caupi, diminuindo a altura das plantas, no entanto, ndo
interfere em massas verde e seca da parte aérea, diametro de caule, nimeros de flores e de vagens. Aos 35 dias ap6s a
aplicacdo, as plantas que receberam as doses 7,5 g Lt e 15 g L? i.a. de fomesafen e de 10 g L*e 20 g L' i.a. do
herbicida fluazifop-p-butil apresentaram médias semelhantes entre si, e a testemunha, em virtude da recuperagéo das
plantas. Conclui-se que, o herbicida fomesafen causa fitoxicidade as plantas de feijdo-caupi, refletindo no
desempenho das plantas e o fluazifop-p-butil ndo provoca sintomas de fitoxicidade.

Palavras-chave: BRS Itaim; Erva daninha; Controle quimico; Fitotoxicidade.

Abstract

In view of the importance of knowing the selectivity of herbicides in the cowpea culture, and the search to take to the
producer the maximization in the control of weeds. The objective of this work was to evaluate phytotoxicity with the
application of the herbicide fomesafen, 250 g L™ in doses of 15.0 and 7.5 g L™ and fluasifope-p-butyl, 250 g L1, in
doses of 20, 0 and 10.0 g L%, arranged in a completely randomized design (DIC) with five treatments and five
repetitions and applied to the cowpea culture, as a control, experimental units were maintained without herbicide
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application. Plant height, stem diameter, number of flowers, number of pods, green matter, dry matter were evaluated.
The herbicide fomesafen was the one that caused the greatest phytotoxicity in cowpea plants, prolonging the crop
cycle and interfering in the height of the plants, with no influence on the characteristics of green mass, dry mass,
number of flowers, number of pods and stem diameter. At 35 DAA, doses of 7.5 g L™ and 15 g L™ of fomesafen and
of the herbicide fluazifop-p-butyl 10 g L and 20 g L™ showed similar averages, and the control, occurring to the
recovery of the plants after application. The herbicide fomesafen provided phytotoxicity to the cowpea culture in the
two doses applied, while the plants of the fluazifop-p-butyl treatment did not show symptoms, regardless of the
applied dose. Only the herbicide fomesafen interfered with the height of cowpea plants.

Keywords: BRS Itaim; Weed; Chemical control; Phytotoxicity.

Resumen

Dada la importancia de conocer la selectividad de los herbicidas en frijol caupi, y la blsqueda de conducir al
productor a maximizar el control de malezas. El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la fitotoxicidad de la
aplicacion exdgena de diferentes herbicidas de postemergencia en el cultivo del caupi. Los tratamientos consistieron
en la aplicacion de fomesafen, 250 g Li.a. a dosis de 15,0 y 7,5g L™ i.a. y fluazifop-p-butil, 250 g L™ i.a., en dosis de
20,0y 10,0 g L' i.a. y testigo (sin aplicacion de herbicida), dispuestos en un disefio completamente al azar (DIC) y
con cinco repeticiones. Después de la aplicacion de herbicidas y en diferentes periodos de evaluacion, fitotoxicidad
(%), namero de flores (NF) y nimero de vainas (NV), altura de planta (cm), diametro de tallo (mm), masa verde y
sequedad de brotes (g). Los resultados revelan que el herbicida fomesafen provoca mayor fitotoxicidad en plantas de
caupi, disminuyendo la altura de las plantas, sin embargo, no interfiere en la masa verde y seca de la parte aérea,
didmetro del tallo, nimero de flores y vainas. A los 35 dias de la aplicacion, las plantas que recibieron dosis de 7.5 ¢
Lty 15gL?tia. de fomesafeny 10 g Ly 20 g L i.a. del herbicida fluazifop-p-butil presentaron medias similares
entre ellos y el testigo, debido a la recuperacion de las plantas. Se concluye que el herbicida fomesafen provoca
fitotoxicidad en las plantas de caupi, lo que se refleja en el rendimiento de la planta y el fluazifop-p-butil no provoca
sintomas de fitotoxicidad.

Palabras clave: BRS Itaim; Mala hierba; Control quimico; Fitotoxicidad.

1. Introducéo

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é uma leguminosa de origem do continente africano. O seu cultivo
abrange varias regides brasileiras devido ao alto valor nutricional em seus grdos, como proteina, minerais (ferro e zinco),
carboidratos, vitaminas e aminoacidos. Na regido semiarida do Brasil é cultivada em larga escala, em virtude de sua adaptacao
climatica e de excelente produtividade para agricultura familiar, bem como para o setor empresarial (Soares et al., 2021). Na
regido Nordeste do Brasil, o feijdo-caupi representa grande potencial na geracdo de emprego e renda. E um alimento bésico do
nordestino, é compfem a dieta dessa populacdo em grande parte da sua producdo e a outra fracdo gera renda na
comercializacdo (Oliveira et al., 2020).

Na producdo de feijdo-caupi a presenca de plantas daninhas pode resultar em reducéo de 90% da produtividade, além
de ser muito suscetivel a incidéncia de doencas flngicas, bacterianas, viroses e nematoides, sendo que manejo inadequado
dessas doencas e pragas acarretam danos a cultura (Pereira et al., 2020; Xavier et al., 2020; Beladeli et al., 2021). O feijdo-
caupi é uma cultura sensivel a competicdo com plantas daninhas, sendo esse problema evidenciado em caracteristicas
morfologicas, sobretudo, em fases iniciais do seu desenvolvimento, caso ndo seja adotado um manejo de controle adequado
pode levar reducgéo acima de 80% na produtividade de gréos (Costa et al., 2020). As plantas daninhas disputam por recursos de
desenvolvimento, os quais atingem o cultivo de forma permanente por meio da competi¢do por agua, luz, e nutrientes, ou de
forma indireta, influencia na colheita e nos procedimentos de beneficiamento, devido a alta presenca de sementes de plantas
daninhas misturadas aos grdos de feijao-caupi (Pereira et al., 2020).

Diversas formas de manejo podem ser adotadas no controle de plantas daninhas, 0 manejo quimico se destaca 0 mais
utilizado pelos agricultores, devido ao seu sucesso no controle em curto periodo e acdo rapida de controle em diferentes
momentos de aplicagdo (Schneider, 2020). A utilizacdo de herbicidas esta diretamente ligada a fatores relacionados as

caracteristicas das plantas, pois estudos revelam que a seletividade pode ser alcancada por meio de diferengas fisioldgicas e
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morfolégicas entre as plantas quando submetidas a aplicacdo de herbicidas, sobretudo, o tipo de cultivar que apresenta
respostas diferentes em termos de seletividade ao herbicida aplicado (Oliveira Neto, 2019).

Portanto, percebe-se a necessidade de estudos sobre seletividade de herbicidas em feijdo-caupi, pois, ainda, sdo
poucos dados na literatura referentes herbicidas seletivos na cultura do feijdo-caupi, aplicados tanto em pré ou p6s-emergéncia,
e assim, para aprimorar as técnicas de manejo & necessario o conhecimento sobre o uso do controle quimico de plantas
daninhas nesta cultura, de modo a gerar informac@es que possam fazer da aplicacdo e da utilizagdo desses produtos de modo
mais seguro e eficiente (Cruz et al., 2018).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a fitotoxicidade da aplicacdo exdgena dos herbicidas

fomesafen e fluazifop-p-butil na cultura do feijdo-caupi, em condicéo de clima semiarido.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido em uma area experimental durante o periodo de novembro 2019 a fevereiro de 2020.

Foram avaliados os herbicidas pés-emergentes: fomesafen (Flex®, formulagdo concentrado emulsionavel - CE,
concentracdo de 250 g L de i.a., SL, Syngenta), 15 e 7,5 g L i.a. e o fluazifop-p-butil (fluazifop-p-buthyl (Fusilade, 250 g L*
i.a., EW, Syngenta) 10 e 20 g L™ i.a. e sem aplicacdo de herbicidas (0 g L™ i.a.), com cinco repeticdes, totalizando 25 parcelas
experimentais, distribuido em delineamento inteiramente casualizado (DIC).

Para testar a agdo desses herbicidas, utilizou-se a cultivar de feijdo-caupi BRS Itaim de héabito de crescimento
determinado, porte ereto e alta resisténcia ao acamamento, recomendada principalmente para cultivo em regime de sequeiro
(Embrapa, 2009).

A semeadura foi realizada diretamente em vasos plasticos (polietileno) com capacidade de dezoito litros, sendo
semeadas trés sementes por vaso, deixando apenas uma planta por parcela.

A analise de solo utilizado apresentou as seguintes caracteristicas: PH (H.0) 5,0; M.O: 11,6 g kg*; P-resina: 4,35 mg
dm-3; K: 17,6 mg dm-3; Ca: 1,08 e cmolc dm-%; Mg: 0,33 cmolc dm-3; H+Al: 2,58 e cmolc dm3; SB: 1,46 cmolc dm-3; CTC:
4,04 cmolc dm-3 e V%: 36,1.

Foi aplicado 960 kg hade calcério filler, 20 kg/ha* de N; 60 kg/ha* P,Os; 40 kg/ha* K,O; 2 kg/ha boro; 2 kg/ha
Cu; 6 kg/ha' Mn; 0,4 kg/ha' de Mo; 6 kg/hat Zn; e, 4,5 kg/ha' de N aos 15 dias apds emergéncia (DAE), conforme
recomendacdo da Embrapa (2017).

Foram feitas aplicagdes de inseticidas bioldgicos para o controle de pulgdes com extrato de fumo, alcool e detergente
(Barbosa, 2006), de acordo com a incidéncia da praga. O fornecimento de agua foi realizado de forma a manter os vasos com
umidade préxima a capacidade de campo evitando estresse por déficit hidrico.

A aplicagdo dos herbicidas em pos-emergéncia foi realizada aos 17 DAE. Para tanto, utilizou-se pulverizador costal,
com reservatdrio de 20 litros, regulado com a pressdo constante para aplicar o equivalente a 200 L ha* de volume de calda. Os
tratamentos foram aplicados a 50 cm do alvo, com velocidade de passada de 2 m st em periodo matutino de 08:00 as 09:00
horas da manha.

A avaliacdo de fitointoxicacdo ocasionada pelos herbicidas em pds-emergéncia, aconteceu aos 7, 14, 21, 28 e 35
DAA. As avaliacOes foram feitas por dois avaliadores, atribuindo notas em uma escala de 0 a 100%, sendo 0% representando
uma planta sem nenhum sintoma de fitotoxidez, e 100% a morte das plantas de feijao-caupi.

Aos 48 dias apds a aplicacdo (DAA) determinou o nimero de flores (NF) e aos 68 DAA o nimero de vagem, em
unidades. Aos 71 DAA foi avaliada a altura de planta (AP), mensurada em centimetros da base da planta até o ultimo no;

didmetro de colmo (DC), medido em milimetros na base da planta a dois centimetros do solo; massa fresca da parte aérea
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(MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) em gramas, sendo o material secado em estufa até obtencdo de massa seca
constante.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando o software Sisvar 5.6 (Ferreira, 2014).

3. Resultados e Discussao

Observa-se aos 7 dias apos a aplicacdo (DAA), as plantas que receberam as doses 7,5 g L™ e 15 g L de fomesafen
diferiram significativamente das demais, enquanto, as plantas com a aplicacédo das doses do fluazifop-p-butil 100 g L*e 20 g L™
e a testemunha apresentaram médias de fitointoxicacéo inferiores ndo diferindo entre si (Tabela 1).

Aos 14 DAA, os valores médios apresentados pelas plantas revelam que a aplicacdo das doses 7,5 gLt e 15g L de
fomesafen ndo diferiram, porém, as plantas com a dosagem de 15 g L diferiu significativamente das demais, tendo 0 mesmo
ocorrido com a aplicagdo do herbicida fluazifop-p-butil 10 g L™ e 20 g L, bem como as doses de 7,5 g L™* fomesafen e 10 g L™*

fluazifop-p-butil, revelando valores proporcionais entre si e diferente das plantas testemunhas (Tabela 1).

Tabela 1 - Fitotoxicidade de herbicidas em plantas de feijao-caupi submetidas a diferentes doses, nas vérias épocas apds a
aplicacdo. Dados em percentagem (%).

Fitoxicidade (%)

Tratamentos gLt 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias
Testemunha 0,0 0,0b 0,0d 0,0d 0,0d 0,0a
fluazifop-p-butil 20,0 2,20b 12,20c 9,60c 4,80ab 0,00a
fluazifop-p-butil 10,0 3,0b 18,40bc 14,40bc 6,60bc 0,00a
Fomesafen 7,5 11,60a 26,00ab 22,60ab 19,40ab 2,60a

Fomesafen 15,0 20,80a 29,00a 26,20a 33,60a 22,60a
CV (%) 29,86 14,36 15,52 45,45 106,81

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autores.

Aos 21 DAA, os valores médios apresentados pelas plantas revelam que as doses 7,5 g L™ e 15 g L™ de fomesafen
ndo diferem e semelhante & aplicacéo do herbicida fluazifop-p-butil 10 g L2e 20 g L', 0 mesmo ocorreu com a dose de 7,5 g
L de fomesafen e 10 g L™ de fluazifop-p-butil foram proporcionais entre si, diferindo da testemunha (Tabela 1).

Aos 28 DAA, a aplicacdo de 7,5 g Lt e 15 g L de fomesafen as médias apresentadas pelas plantas ndo diferiram
entre si, diferindo da testemunha, e demonstrou que a aplicagdo do herbicida fluazifop-p-butil 10 g L™* e 20 g L* e fomesafen
10 g L"* ndo diferiu, diferindo da testemunha, bem como as doses do fluazifop-p-butil 10 g L-*e 20 g L™ n&o diferiu entre si, e a
testemunha (Tabela 1).

Aos 35 DAA, as plantas que receberam as doses 7,5 g L™ e 15 g L™ de fomesafen e do herbicida fluazifop-p-butil 10 g
L e 20 g L apresentaram médias semelhantes entre si e a testemunha, ocorrendo a recuperacéo das plantas no pés-aplicacdo
(Tabela 1).
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Linhares et al. (2014), constataram que mesmo em espécies consideradas tolerantes, as plantas submetidas a aplicacéo
de herbicidas inibidores da enzima protoporfirinogénio oxidase (PPO ou PROTOX), como o fomesafen e o lactofen, podem
exibir injarias moderadas a severas apés a aplicacdo destes herbicidas em pds-emergéncia. Bandeira et al. (2017) afirmam que
por se tratar de produtos unicamente de contato, as folhas novas que saem ap6s a aplicacdo nao sao afetadas.

A leve intoxicacdo de inibidores da enzima acetil coenzima A carboxilase (ACCase) é corroborada também por
Fontes et al. (2013). Nina (2011), avaliando o controle de plantas daninhas com herbicidas e efeitos da seletividade destes
sobre o crescimento e a produtividade de feijao-caupi constatou que o herbicida fluazifop-p-butil provoca sintomas de
fitotoxicidade as plantas de feijdo-caupi aos 7 e 14 DAA, resultado semelhante ao encontrado no pressente trabalho (Tabela 2).

O diametro de caule ndo revelou diferencas significativas das médias das doses dos herbicidas aplicados e sem
aplicacdo de herbicidas (Tabela 2). Prado (2016), avaliando toxicidade de herbicidas pds emergentes (fluasifope-p-butilico) e

(fomesafen) em cultivares de feijdo-caupi na cultivar BRS Tumucumaque, ndo observou influéncia no didmetro do caule.

Tabela 2 - Diametro de Colmo (DC), Altura de planta (AP), Massa verde da parte aérea (MVPA), Massa seca da parte aérea

(MSPA) de plantas de feijao-caupi submetidas a diferentes doses de herbicidas aos 71 dias apés a aplicacdo. Dados médios.

Tratamentos gLt DC (mm) AP (cm) MFPA (g) MSPA (g)
Testemunha 0,0 1,12a 58,14a 186,00a 48,40a
fluazifop-p-butil 20,0 1,00a 29,24ab 171,20a 32,40a
fluazifop-p-butil 10,0 0,94a 29,08ab 191,20a 48,40a
Fomesafen 7,5 0,80a 1498 b 114,80a 33,20a
Fomesafen 15,0 1,10a 21,16 b 149,60a 46,80a
CV (%) 7,28 23,18 19,53 16,44

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autores.

Os valores relativos a altura das plantas revelam que as doses aplicadas do herbicida fomesafen 75 gL'e15gL"e
fluazifop-p-butil 10 g L e 20 g L proporcionaram médias equivalentes entre si, e inferiores a altura das plantas testemunha.
As médias de altura revelam que doses do herbicida fluazifop-p-butil 10 g L* e 20 g L n&o diferem da testemunha (Tabela 2).

A massa verde da parte aérea (MVPA) quando aplicadas as doses do herbicida fomesafen 75 g L e 15 g L' e
fluazifop-p-butil 10 g L™ e 20 g L™ e a testemunha apresentaram médias correlativas, ndo diferindo entre elas (Tabela 2). Prado
(2016) verificou que as plantas com a aplicacdo de fomesafen resultaram em menor &rea foliar em relacdo as plantas com a
aplicacéo de fluazifop-p-butil.

A massa seca da parte aérea (MSPA), quando aplicadas as doses do herbicida fomesafen 7,5 g L™ e 15 g L%, bem
como de fluazifop-p-butil 10 g L™ e 20 g L%, apresentam valores médios semelhantes (Tabela 2).

Linhares et al. (2014), concluiram que o herbicida fomesafen causou severa intoxicagéo no feijao-caupi, retardando o
crescimento vegetativo, afetando diretamente a produtividade. Bandeira et al. (2017), também encontrou reducdo da altura das
plantas de feijao-caupi até 14 DAA frente a aplicacdo do herbicidas bentazon, fomesafen e da mistura bentazon + imazamox.

Oliveira et al. (2013), avaliando a fitotoxicidade de herbicidas aplicados em diferentes épocas em pds-emergéncia do

feijdo-caupi, independentemente da época de aplicacdo, as plantas em que foram aplicados os herbicidas oxadiazon, fluazifop-
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p-butil e fenoxaprope-petilico + cletodim apresentaram alturas maiores, em comparacdo as que receberam aplicacdo do
herbicida fomesafen, fato semelhante observado neste estudo (Tabela 2).

O numero de flores (NF) aos 48 DAA, a aplicados dos herbicidas ndo tiveram efeitos significativos, tendo o
tratamento fluazifop-p-butil 10 g L apresentado maior valor médio numérico, seguido da testemunha (Tabela 3).

Os tratamentos fomesafen 7,5 g L™ e 15 g L™ e fluazifop-p-butil 10 g L-*e 20 g L™ ndo afetam o NF aos 48 DAA, no
entanto, a aplicacdo do herbicida fluazifop-p-butil 10 g L™ e 20 g L™ e a testemunha apresentaram floracdo antecipada em 10
dias, em comparacéo aos tratamentos com fomesafen, refletindo em atraso e prolongamento no ciclo de floracdo da cultivar
BRS Itaim (Tabela 3).

Tabela 3 - Numero de flores e vagem, respectivamente, aos 48 e 68 dias apds a aplicacdo de diferentes herbicidas em plantas

de feijdo caupi. Dados médios.

Tratamentos gL? N° Flor 48 DAA N° VVagem 68 DAA
Testemunha 0,0 1,80a 2,80a
fluazifop-p-butil 20,0 2,40a 3,80a
fluazifop-p-butil 10,0 1,60a 6,40a
Fomesafen 75 0,80a 2,00a
Fomesafen 15,0 1,00a 1,40a
CV (%) 18,91 39,61

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Autores.

Aos 68 DAA a aplicagdo dos herbicidas ndo modificaram o nimero de vagens (NV), no entanto, o tratamento
fluazifop-p-butil 10 g L* demonstrou maior média numérica para NV, seguida pelo tratamento fluazifop-p-butil 20 g L™ e as
doses de fomesafen 7,5 g L e 15 g L e fluazifop-p-butil 10 g L e 20 g L* no diferiram da testemunha. O levantamento da
produtividade em nimero de vagens aos 68 DAA demonstrou que o herbicida fluazifop-p-butil 10 g L e 20 g L' e a
testemunha apresentam emissao de vagens antecipada.

Freitas et al. (2010), observaram que o fomesafen causou severa intoxicacdo até 16 DAA, com posterior redugdo na
injuria, retardando a floragéo e colheita em 13 dias em relagdo a testemunha sem herbicidas.

Silva et al. (2016), avaliando a produtividade e componentes de rendimento de feijdo-caupi sob efeito de herbicidas
aplicados em pds-emergéncia, constatou que a aplicacdo do herbicida fomesafen proporcionou menor NF planta* do que a
aplicacdo do herbicida fluazifop-p-butil, que, por sua vez, favoreceu maior NF planta?, corroborando inclusive com os
resultados de Linhares et al. (2014).

4. Concluséo

Conclui-se que, o herbicida fomesafen causa fitoxicidade as plantas de feijao-caupi, refletindo inclusive no
desempenho das plantas e a aplicacdo de fluazifop-p-butil ndo resulta em sintomas de fitoxicidade.

Para estudos futuros podera ser avaliada a utilizagdo dos herbicidas em diferentes épocas do ano. Além disso, pode ser

que a adocdo de diferentes concentracfes e em momentos diferentes de avaliagbes, bem como o uso de novas fontes de
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herbicidas p6s-emergentes, como o sethoxydim e cletodim herbicidas de acdo graminicida, sejam mais promissores nas

condic@es de clima semiarido.
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