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Resumo

O Zamac ¢ uma liga metalica de base Zn-Al que tem se mostrado extremamente versatil. Esta liga apresenta baixo ponto
de fusdo e 6tima fluidez, o que possibilita obtengdo de pegas de geometria complexa em larga escala, através do processo
de fundigdo sob pressdo. Entretanto, o processo de fabricacdo gera porosidades gasosas no interior das pegas, que faz
com que a liga apresente uma resisténcia a corrosao inferior ao minimo estabelecido pela NBR 10283 referente a
superficie dos metais sanitarios. O objetivo deste trabalho ¢é caracterizar a superficie do Zamac 5 injetado sob pressdo
apos ser submetido ao processo de anodizacdo. Para realizar a analise proposta, foram empregadas amostras de Zamac
5 injetadas sob pressdo e submetidas em diferentes tempos de anodizagdo: 20, 50, 110, 300, 1800 e 3600 segundos. As
amostras foram analisadas com microscopia eletronica de varredura (MEV), ensaio de microdureza, rugosidade e
polarizag¢do potenciodinamica. Os resultados mostraram que o Zamac antes do processo de anodizagdo apresentava
maior resisténcia a corrosdo do que apds este tratamento. Isto pode ser explicado pelo processo de preparacdo para a
anodizacdo, o qual torna a pega mais suscetivel a corrosao e pelo surgimento de trincas e rachaduras que surgiram com
o processo de anodizagdo. Entretanto, entre as amostras anodizadas, quanto maior o tempo de anodizag@o, mais nobre
tornava-se o seu comportamento. Foi verificado que a camada superficial ¢ composta por oxalatos ¢ 6xidos de zinco e
aluminio. Esta camada superficial evidenciou aumento da dureza e da rugosidade superficial.

Palavras-chave: Zamac; Anodizagdo; Zn-Al.

Abstract

Zamak is a Zn-Al-based metal alloy that has proven to be extremely versatile. This alloy has a low melting point and
excellent fluidity, which makes it possible to obtain parts of complex geometry on a large scale, through the pressure
casting process. However, the manufacturing process generates gaseous porosities inside the parts, which makes the
alloy present a corrosion resistance lower than the minimum established by NBR 10283 regarding the surface of sanitary
metals. The objective of this work is to characterize the surface of Zamak 5 injected under pressure after being subjected
to the anodizing process. To carry out the proposed analysis, Zamak 5 samples were injected under pressure and
subjected to different anodizing times: 20, 50, 110, 300, 1800 and 3600 seconds. The samples were analyzed with
scanning electron microscopy (SEM), microhardness, roughness and potentiodynamic polarization assay. The results
showed that the Zamak before the anodizing process presented greater corrosion resistance than after this treatment.
This can be explained by the preparation process for anodizing, which makes the part more susceptible to corrosion and
by the appearance of cracks and cracks that appeared with the anodizing process. However, among the anodized
samples, the longer the anodizing time, the more noble its behavior became. It was found that the surface layer is
composed of oxalates and oxides of zinc and aluminum. This surface layer showed an increase in hardness and surface
roughness.
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Resumen

Zamac es una aleacion de metal a base de Zn-Al que ha demostrado ser extremadamente versatil. Esta aleacion tiene un
bajo punto de fusién y una excelente fluidez, lo que permite obtener piezas de geometria compleja a gran escala,
mediante el proceso de fundicion a presion. Sin embargo, el proceso de fabricacion genera porosidades gaseosas en el
interior de las piezas, lo que hace que la aleacidn presente una resistencia a la corrosion inferior al minimo establecido
por la NBR 10283 con respecto a la superficie de los metales sanitarios. El objetivo de este trabajo es caracterizar la
superficie de Zamac 5 inyectado a presion luego de ser sometido al proceso de anodizado. Para llevar a cabo el andlisis
propuesto, se inyectaron muestras de Zamac 5 a presién y se sometieron a diferentes tiempos de anodizado: 20, 50, 110,
300, 1800 y 3600 segundos. Las muestras se analizaron con microscopia electrénica de barrido (SEM), microdureza,
rugosidad y ensayo de polarizacion potenciodindmica. Los resultados mostraron que el Zamac antes del proceso de
anodizado presentd mayor resistencia a la corrosion que después de este tratamiento. Esto se puede explicar por el
proceso de preparacion para el anodizado, que hace que la pieza sea mas susceptible a la corrosion y por la aparicion de
grietas y grietas que aparecieron con el proceso de anodizado. Sin embargo, entre las muestras anodizadas, cuanto mayor
era el tiempo de anodizado, mas noble se volvia su comportamiento. Se encontr6 que la capa superficial esta compuesta
por oxalatos y 0xidos de zinc y aluminio. Esta capa superficial mostré un aumento en la dureza y rugosidad superficial.
Palabras clave: Zamac; Anodizado; Zn-Al.

1. Introducéo

O Zamac é uma liga metalica composta por Zn, Al, Mg e Cu, tendo como base 0 Zn e como elemento secundario o Al
com cerca de 4% de sua composi¢do quimica. A liga vem sendo muito utilizada industrialmente na fabricacdo de metais
sanitarios, acessorios para bolsas, calcados e roupas, componentes automotivos, componentes para moveis, entre outras
aplicagdes (Metals Handbook, 1990).

Devido a baixa temperatura de fusdo da liga, 6tima fluidez e propriedades mecanicas semelhantes, 0 zamac tem se
mostrado um bom substituto para outros metais, principalmente o latdo. O metal é uma excelente opcéao para fabricagéo de pecas
de geometria complexa, possibilitando a obtencdo de paredes mais finas, sem comprometer a resisténcia mecénica. Estas
caracteristicas permitem a obtencéao de pegas pelo processo de inje¢ao sob pressao, principal processo de fabricacdo para as pegas
de Zamac (Yoshino et al., 2010; Babapour et al., 2021; Malavazi, 2015; Tamini et al., 2021, Su e Zhou, 2008).

Entretanto, apesar das Otimas caracteristicas do zamac, o latdo ainda é superior quanto a resisténcia a corrosdo. O
processo de injecéo, apesar de possibilitar maior escala de producéo e custos menores, tende a gerar defeitos internos nas pecas
de Zamac, como por exemplo a porosidade oriunda de gases e vapores que ndo tem tempo suficiente para se deslocar até as
bolsas de ar do molde antes que a pega solidifique. Estas porosidades tendem a diminuir a resisténcia mecénica e ainda agrava o
caso da resisténcia & corroséo (Fihr et al., 2012; Andreoni, 1998; Reveko, 2018; Goodwin, 2010; Ghomashchi, 2000).

Neste sentido, a industria vem procurando maneiras de sanar ou diminuir os defeitos causados pelo processo de
fabricacdo, através de processos de acabamento. Para proporcionar um melhor aspecto visual, além de tentar diminuir os defeitos
causados, tém-se utilizado o processo de eletrodeposicdo de varios metais, por exemplo. Todavia, dependendo da aplicacdo, tais
como em metais sanitarios, este processo ndo apresentou progressos relevantes, uma vez que nao cobre as cavidades das
porosidades internas da peca (Yang, 2003; Marcolin et al., 2017; Hu et al., 2017; Kanani, 2004). Buscando encontrar um processo
alternativo para reduzir os defeitos causados pela injecdo, estudos pioneiros mostraram que é possivel utilizar o processo de
anodizacdo, como alternativa ao processo de eletrodeposicdo (Dienstmann, F.K. et al., 2021; Dieter, F.B. et al., 2020). No
entanto, as propriedades das camadas obtidas por anodizacdo em zamac ainda ndo sdo bem entendidas, uma vez que 0 processo
é muito recente.

Portanto, este trabalho tem como objetivo verificar as propriedades mecanicas e tribolégicas dos 6xidos formados em

zamac por diferentes tempos de anodizag&o.
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2. Metodologia

Na metodologia empregada serd apresentada na sequéncia a sintese, sequéncia de passos do processo de elaboracédo

bem como as caracterizagdes referentes as técnicas desenvolvidas (Pereira et al., 2018; Estrela, 2018; Severino, 2013).

Preparagdo das amostras

Amostras de Zamac 5 injetadas sob pressdo foram submetidas aos processos de lixamento e polimento. Para preparacdo
das amostras a serem anodizadas, buscou-se reproduzir o mais préximo possivel do que é utilizado industrialmente, realizando
o0 desengraxe eletrolitico com aplicacdo de 2 A/cm? de corrente durante 60 segundos, seguida por uma lavagem com agua e

ativagdo em solugdo de cobre alcalino, durante 45 segundos, seguido de lavagem com agua novamente.

Anodizagdo das amostras

As amostras ja preparadas foram conectadas como anodo, enquanto uma barra de grafite foi conectada como catodo.
Ambos imersos em uma solucédo de 0,3 M de 4cido oxalico. Foi utilizada uma fonte de tensdo de 300 VV — 500 mA acoplada a
um computador com software de registro dos dados. O processo foi iniciado com a aplicacéo de corrente constante de 10 mA/cm?
até o potencial alcancar 100 V, as anodiza¢es foram mantidas por 20 segundos, 50 segundos, 110 segundos, 300 segundos,
1.800 segundos e 3.600 segundos, totalizando seis amostras anodizadas.

Para facilitar o desenvolvimento do estudo, as amostras foram nominadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Nomenclatura das amostras e correspondentes condi¢es de anodizagéo.

Amostra Condicoes de anodizagéo
ZP Zamac puro — lixado e polido

Zatv-20-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 20 segundos

Zatv-50-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 50 segundos

Zatv-110-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 110 segundos

Zatv-300-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 300 segundos
Zatv-1.800-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 1.800 segundos
Zatv-3.600-G Desengraxe eletrolitico — ativado — 3.600 segundos

Fonte: Autores.

CaracterizacGes das amostras

As amostras foram avaliadas quanto seu comportamento morfolégico por MEV. Equipamento utilizado da marca Jeol
e de modelo JSM-6510LV. Para as analises no MEV, todas as sete amostras foram cortadas em se¢des menores, com cerca de
0,5 cm?, com a utilizacdo de uma serra de ourives e embutidas em uma placa metalica para a microscopia. Na sequéncia, foram
metalizadas com alvo de ouro para obtencdo das imagens. Em seguida, as amostras foram analisadas em vista de topo,
viabilizando diferenciar o comportamento das camadas anodizadas quanto a sua morfologia.

Para avaliacdo do comportamento eletroquimico das amostras, foi realizado o ensaio de polarizagao potenciodindmica.
Este ensaio realiza a varredura continua dos potenciais, iniciando na regido catodica (menor potencial de corrosao) e progredindo
a uma taxa constante até as regiées anddicas (maior potencial de corrosdo). O ensaio foi realizado em eletrélito de 0,6 M de
cloreto de sodio. Foi empregado um potenciostatico da marca AUTOLAB, modelo PGSTAT 302. A anélise foi feita com
varredura de 10 mV, iniciando em -200 mV até +1.000 mV, com relagdo ao potencial de circuito aberto.

O ensaio de microdureza se baseia na marcagdo superficial da peca, através da aplicacdo de forca por uma ponta de

penetracdo piramidal. Em funcdo das marcagOes impressas na superficie, se obtém o resultado da dureza superficial. Para os

3


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702

Research, Society and Development, v.11, n. 16, 61111637702, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702

ensaios de microdureza, foi utilizado um microdurémetro da marca DIGIMESS, modelo 400.310. Na preparacdo das amostras
também se procedeu com o corte em se¢des menores das amostras, equivalentes a %2 da amostra original, utilizando a serra de
ourives. Inicialmente, foram realizadas trés indentacdes em cada amostra, em diferentes regides, aplicando uma forca de 9,81 N
(1 Kg) durante 10 segundos. Os resultados se mostraram semelhantes em todas as amostras, por este motivo, resolveu-se diminuir
a carga para identificar alteracfes mais sutis de dureza. Desta forma, foram realizadas novamente trés indentagdes em cada
amostra, durante 10 segundos, entretanto, com aplicagdo de 1,96 N (200g). Apos a aplicacdo de forga, realizada por uma ponteira
de diamante, as amostras ficam com o registro piramidal em sua superficie. Para aferigdo das durezas, as diagonais da marcacdo
sdo medidas através de um microscépio 6tico com ampliagdo de 400x, acoplado no préprio equipamento. Ao inserir os dados
medidos, o0 equipamento exibe o valor da dureza vickers (HV).

Avaliou-se a rugosidade das amostras, sendo utilizado um rugosimetro da marca Mitutoyo, modelo SJ-201P. O raio do
apalpador deste equipamento é de 5 um, ou seja, picos e vales com didmetros inferiores a este ndo serdo registrados pelo
equipamento. Em cada amostra foram feitas duas medicGes perpendiculares uma em relacdo a outra. O curso de deslocamento

linear definido foi de 1 cm. Como foram feitas duas medicGes perpendiculares, a &rea medida foi de 1 cm2 em cada amostra.

3. Resultados e Discussao

Analise morfoldgica das amostras

A Figura 1 apresenta as micrografias obtidas ao MEV das amostras de ZP, Zatv-20-G, Zatv-50-G e Zatv-110-G
enquanto que a Figura 2 apresenta as micrografias obtidas ao MEV das amostras de Zatv-300-G, Zatv-1800-G e Zatv-3600-G.
Para cada amostra foram extraidas trés imagens, com ampliag@es de 500x, 2000x e 5000x.

Na Figura 1 (a, b e c), observam-se riscos oriundos dos processos de lixamento e polimento na amostra de ZP. Isto ja
era esperado, uma vez que a amostra foi preparada por processos metalograficos. Em maior magnificagdo, observa-se a
microestrutura caracteristica do Zamac, contendo a fase 1 e eutética (Fuhr et al., 2020).

Nas Figuras 1 (c, d e e), observa-se a diferenca entre 0 ZP e o primeiro estagio de anodizagdo, aos 20 segundos de
tratamento. Se percebe que o processo de anodizacdo cobre toda a superficie do Zamac, uma vez que néo se identificam mais os
riscos do processo de lixamento e polimento. Neste estagio, a amostra de Zatv-20-G ja apresenta uma camada completa e
uniforme de cristalitos de oxalato de zinco, inerente a fase de inducéo. De acordo com Lilov et al. (2019), o periodo de inducéo
para o zinco puro imerso em acido oxalico 0,3 M dura aproximadamente 30 segundos (Kunst et al., 2021).

Na Figura 1 (h e i), tornam-se presentes cristalitos muito menores, porém, em quantidade minima (circulos amarelos).
Na Figura 1 (I) estes cristalitos j& se apresentam em maior quantidade, além de estarem presentes em toda superficie da amostra.

Estes cristalitos sdo produtos éxidos criados a partir da dissolucdo do oxalato de zinco (Lilov et al., 2019).
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Figura 1 - Micrografia das amostras ZP, Zatv-20G, Zatv-50-G e Zatv-110-G em diferentes magnificages (500x, 2000x e
5000x).
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Fonte: Autores.

A Figura 2 (c e f) exibe cristalitos mais aglomerados, com aspecto liso, ou menos rugoso. De acordo com Lilov et al.
(2019), o aumento do tempo de anodizagdo faz com que o oxalato de zinco dissolva a0 mesmo tempo que éxidos de zinco e
aluminio sdo formados, originando camadas mais lisas na superficie do Zamac anodizado. Portanto, € possivel que a dissolucao
do oxalato de zinco inicie antes dos 50 segundos, originando éxidos de zinco e aluminio.

Além disso, observam-se também trincas nas amostras anodizadas. Estas trincas tornam-se perceptiveis ja em 20
segundos e mais evidentes a partir de 110 segundos (flechas vermelhas). O crescimento continuo da camada anodizada causa
uma expansao no volume, que por sua vez provoca aumento nas tensées internas e, por fim, gera as trincas observadas (Kao e
Chang, 2014).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702

Research, Society and Development, v.11, n. 16, 61111637702, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.37702

Figura 2 - Micrografia das amostras Zatv-300-G, Zatv-1800-G e Zatv-3600-G em diferentes magnifica¢des (500x, 2000x e
5000x).
a) Zatv-300-G 500x Fae%

\ »
PR G A < -

8 kv Whtom ¢ 853 ‘v{soo M 1!-——

 CABORATORIO DE MATERIAS- FERVALE. S »

d) Zatv-1800-G 500x \ e) Zatv. —1800-G 2000x ) Zat\ 1800 G 5000x]

‘}‘

$81 20V WOtomm 5830 I S8y 200V ) WO1omm 8334 ¥ 32,00 " 1 208 < wofeem ssk0 ¥5.000  Sym
LABORATORIO DE'MATERIASS - FEEVALE LABORATORIO DE MATERIAIS - FEEVALE +* LABDRATORIO DF MATERIAS - FREVALE a0

»
P\
y .
- . Ve 1 -
SEI 2V, WOIgw 68 x —3—-——, sfi 200v,  Wolbem 530
LABORATORIO OE MATERIAS SPVEVALE \ | LABORA TORIO OF MATERINS JFEEVALE

Fonte: Autores.

Polarizacao potenciodindmica das amostras

A Figura 3 mostra as curvas de polarizagdo potenciodindmica das amostras de ZP, Zatv-110-G, Zatv-300-G, Zatv-1800-
G e Zatv-3600-G. As amostras de Zatv-20-G e Zatv-50-G exibiram resultados que extrapolaram a escala esperada, o que pode
ter sido causado pela falta de cobertura completa na superficie submetida a anodizacéo, tendo a formagao de um possivel par
galvanico durante a polarizagdo, ou por alguma falha de isolamento durante a preparagdo para o ensaio. Por este motivo, estes
dois resultados foram desconsiderados.

Na Figura 3 (a e b) observa-se que o ZP apresentou um potencial mais nobre do que as amostras anodizadas. Isto pode
ser explicado pelo fato de néo ter sido submetido aos processos de desengraxe eletrolitico e de ativacao catddica, fazendo com
que impurezas superficiais e a presenga de 0xido de aluminio superficial impedisse a penetracdo do eletrélito. Ja nas amostras
anodizadas, por apresentarem comportamento quebradico e craquelado, foi possivel que o eletrélito penetrasse na camada
anodizada, induzindo ao comportamento menos nobre.
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Figura 3. Curvas de polarizacdo das amostras (a) e ampliacdo das curvas de polarizacdo das amostras (b).
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Fonte: Autores.

Estudos anteriores de corrosdo forcada confirmam esta hipotese, evidenciando que a corrosdo das amostras € mais
pontual e profunda do que as oxidagGes observadas em materiais sem tratamento. De acordo com 0s autores, dentre as amostras
anodizadas, a Zatv-3600-G teve o comportamento mais nobre, seguida de perto pela Zatv-1800-G. Desta forma, entende-se que
0s maiores tempos de anodizacdo melhoram a resisténcia a corrosdo do Zamac 5. Isto se da pelo fato do crescimento dos pequenos
cristalitos de oxido de zinco e de aluminio, preenchendo, ao menos em parte, as lacunas abertas pelas rachaduras e trincas na
superficie (Bianchin et al., 2020).

Microdureza das amostras
A Tabela 2 e a Figura 4 exibem os dados obtidos através da realizacdo do ensaio de microdureza com aplicagdo da carga

de 9,81 N (1 kg) e realizacdo de trés medicGes em diferentes locais das amostras.

Tabela 2. Medigéo de microdureza — aplicacdo de carga de 9,81 N.

Amostras Medigdo 1 Medicéo 2 Medicdo 3 Desvio Padrao Dureza média (HV)

ZP 110,2 1141 112,3 1,95 112,2
Zatv-20-G 113,6 116,3 112,8 1,83 114,23
Zatv-50-G 111,5 1115 107,3 2,42 110,1
Zatv-110-G 109,4 109,4 113,2 2,19 110,66
Zatv-300-G 1119 109,4 109,0 1,57 110,1
Zatv-1.800-G 112,3 111,0 115,0 2,04 112,76
Zatv-3.600-G 110,6 1159 109,8 3,32 112,1

Fonte: Autores.
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Figura 4 - Grafico da medicdo de microdureza com aplicacdo de carga de 9,81 N.
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Fonte: Autores.

Os dados mostrados acima néo sdo conclusivos, ndo sendo clara a observacdo de um padréo de aumento ou diminuicéo
de dureza. Ainda é possivel notar que as alteracfes sdo extremamente sutis, variando aproximadamente 6 HV entre a menor
medic&o e a maior medicao.

Com isto, entende-se que a carga era elevada demais para afericdo da microdureza da camada superficial. Na verdade,
0 equipamento estava penetrando até o metal base, transfixando toda a camada anodizada, 0 que explica a normalizagdo dos
resultados.

Desta forma, procedeu-se com a diminuicdo da carga para 1,96 N (200 g) e uma nova realiza¢éo dos ensaios. Os dados
obtidos na segunda bateria de ensaios sdo mostrados na Tabela 3 e na Figura 5.

Tabela 3 - Medicdo de microdureza — aplicagdo de carga de 1,96 N.

Amostras Medicao 1 Medicao 2 Medicao 3 Desvio Padrédo Dureza média (HV)

A 101,6 100,8 110,5 5,38 104,3
Zatv-20-G 119,5 122,8 120,6 1,68 120,96
Zatv-50-G 118,5 1154 123,9 4,30 119,26
Zatv-110-G 120,6 116,4 129,7 6,80 122,23
Zatv-300-G 118,5 122,8 118,5 2,48 119,93
Zatv-1.800-G 154,4 144,0 146,9 5,37 148,43
Zatv-3.600-G 148,3 1334 152,8 10,15 144,83

Fonte: Autores.

Os ensaios com carga reduzida evidenciaram claramente um aumento na microdureza desde os 20 segundos de

anodizacgdo, mesmo durante a fase de inducéo e formacéo exclusiva de oxalato de zinco.
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Figura 5 - Grafico da medicdo de microdureza com aplicacdo de carga de 1,96 N.
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Fonte: Autores.

A dureza permanece sem grandes alteragdes entre as amostras de 20 segundos de anodizagdo até a amostra submetida
a 300 segundos de anodizacdo. Aos 1800 segundos de tratamento, observamos um novo aumento consideravel da dureza
superficial, devido a predominéancia dos 6xidos de zinco e de aluminio. Cabe ressaltar, também, que nas amostras de Zatv-1800-
G e Zatv-3600-G as trés medicOes se dispersam mais do que quando comparadas as amostras anteriores (desvio padrdo na Tabela
3). Esta variacdo ndo pode ser atribuida @ microestrutura em que € feita a penetracdo, uma vez que a area de penetracdo do
indentador é de aproximadamente 0,0015 mm?2, ou seja, muito maior do que as microestruturas observadas ao MEV.

Rugosidade das amostras

A Tabela 4 mostra os resultados da rugosidade média obtidos, enquanto a Tabela 5 mostra os resultados da rugosidade
méaxima encontrados.

Tabela 4 - Medigdo da rugosidade média (Ra) das amostras.

Amostras Medig¢édo 1 (um) Medicdo 2 (um) Medig¢édo 3 (um)

ZP 0,07 0,06 0,065
Zatv-20-G 0,09 0,14 0,115
Zatv-50-G 0,23 0,19 0,21
Zatv-110-G 0,14 0,13 0,135
Zatv-300-G 0,18 0,16 0,17
Zatv-1.800-G 0,17 0,21 0,19
Zatv-3.600-G 0,24 0,23 0,235

Fonte: Autores.
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Tabela 5 - Medicao da rugosidade maxima (Rz) das amostras.

Amostras Medigéo 1 (um) Medigéo 2 (um) Medigéo 3 (um)
ZP 0,42 0,36 0,39
Zatv-20-G 0,57 1,14 0,855
Zatv-50-G 1,28 1,08 1,18
Zatv-110-G 1,09 0,97 1,03
Zatv-300-G 1,29 0,88 1,085
Zatv-1.800-G 1,36 1,29 1,325
Zatv-3.600-G 1,36 1,29 1,325

Fonte: Autores.

Na Tabela 4 observa-se que a rugosidade média da amostra de ZP é a menor encontrada, havendo uma diferenca
consideravel entre a amostra de Zatv-20-G. Na sequéncia, ao se comparar as amostras anodizadas, é possivel observar um
aumento da rugosidade conforme se aumenta o tempo de anodizagéo, porém, este aumento € muito menos expressivo do que
quando se compara ao Zamac Puro.

Na Tabela 5 também se nota que a rugosidade maxima da amostra de ZP é a menor encontrada, apresentando
comportamento semelhante ao que se encontra na Tabela 6. Novamente, fica evidenciado um leve aumento nas rugosidades
méaximas conforme se aumenta o tempo de anodizag&o.

O comportamento descrito nos paragrafos anteriores ja era esperado, conforme pode ser observado nas micrografias ao
MEV (Figuras 1 e 2), onde percebe-se maior irregularidade na superficie com o aumento do tempo de tratamento.

Entretanto, cabe ressaltar que o didmetro do apalpador do rugosimetro ¢ de 5 um, o que limita a capacidade de detec¢ao
de imperfeicGes por este equipamento. Como pode ser observado nas figuras 1 e 2, existem irregularidades e trincas inferiores a
1 um que certamente ndo foram medidas pelo rugosimetro. Desta forma, os resultados expostos sdo uma forma genérica de se

estimar as rugosidades, mas ndo sao absolutos.

4. Concluséo

O presente trabalho se propds a avaliar a camada superficial anodizada em Zamac 5, verificando se esta seria uma
alternativa vidvel para cobrir as porosidades gasosas e imperfei¢des superficiais oriundas do processo de fundi¢do sob pressao,
melhorando, consequentemente, a resisténcia a corrosdo. Apés anélise dos resultados, as seguintes conclusdes foram obtidas:

- O processo de anodizacdo recobriu e eliminou todos os riscos identificados antes da realizacdo do procedimento,
substituindo-os por uma camada de oxalatos e 6xidos de zinco e aluminio.

- O ensaio de polarizagdo demonstrou que quanto maior o tempo de anodizagéo, mais nobre a resisténcia a corrosao do
Zamac 5, entre as amostras anodizadas. Entretanto, o ZP ainda demonstrou o comportamento mais nobre dentre todas as
amostras. Isto se explica pelo fato da amostra de Zamac Puro néo ter sido submetida ao desengraxe eletrolitico e a ativacao
catodica.

- A microdureza superficial do Zamac 5 foi consideravelmente aumentada com o processo de anodizacéo, podendo ser
percebido dois grandes saltos na dureza: o primeiro deles na primeira amostra anodizada e o segundo a partir dos 30 minutos de
tratamento.

- A rugosidade superficial também aumentou com o tempo de anodizacéo, porém, de forma quase que linear e bastante
sutil.

Contudo, como sugestao para trabalhos futuros, indica-se: avaliar através de ensaios de névoa salina a corrosdo das

amostras e comparar com as curvas de polarizacdo potenciodindmica bem como avaliar através do estudo comparativo as
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amostras anodizadas com amostras anodizadas e posteriormente seladas, observando também seu comportamento ap6s estes
tratamentos.
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