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Resumo

Nos dias atuais se torna fundamental o desenvolvimento de tecnologias de baixo custo que auxiliem o produtor rural
na elevacgdo da produtividade das culturas com preocupacdo ambiental. A partir disso, 0 objetivo do presente trabalho
foi avaliar doses de substancias humicas como alternativa para a producdo de mudas de moranga. A pesquisa foi
desenvolvida na Universidade do Estado da Bahia — UNEB, em Euclides da Cunha — Bahia, utilizando a cultivar
Moranga Exposicdo. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com 3 compostos e 5 doses,
com 15 tratamentos e 5 repeti¢cGes para cada dose do composto, em esquema fatorial 3x5. As doses de substancias
himicas utilizadas foram 0, 0,5, 1,0, 2,0 e 4,0 mL/planta™. Foram analisadas as seguintes variaveis: nimero de folhas,
diametro do caule, altura da planta, teor de clorofila, comprimento da raiz, massa seca da parte aérea e massa seca da
raiz. A partir dos resultados encontrados, conclui-se que a dose de 0,5 mL/planta® proporcionou as mudas de moranga
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maior nimero de folhas (3,4), altura da planta (25,2 cm), diametro do caule (0,68 mm), teor de clorofila (40,1 pg.cm’
2), comprimento da raiz (31,40 cm), massa seca da parte aérea (1,78 g), massa seca da raiz (0,35 g). Foi possivel
observar também que a dose de 4,0 mL/planta™* e a auséncia de substancias hiimicas na dose de 0 mL/planta?, tiveram
efeito limitante no desenvolvimento da cultura. Desta forma, a doses de 0,5 mL/planta™* é indicada para a produgéo de
mudas de moranga a nivel de semiarido.

Palavras-chave: Cucurbita maxima D.; Alternativa tecnolégica; Olericultura; Acidos hiimicos; Reaproveitamento.

Abstract

Nowadays, the development of low-cost technologies that help the rural producer in raising the productivity of crops
with environmental concern is essential. From this, the objective of the present work was to evaluate doses of humic
substances as an alternative for the production of squash seedlings. The research was developed at the University of
the State of Bahia - UNEB, in Euclides da Cunha - Bahia, using the Moranga Exposure cultivar. The experimental
design adopted was completely randomized with 3 compounds and 5 doses, with 15 treatments and 5 repetitions for
each compound dose, in a 3x5 factorial scheme. The doses of humic substances used were 0, 0.5, 1.0, 2.0 and 4.0
mL/plant?. The following variables were analyzed: number of leaves, stem diameter, plant height, chlorophyll
content, root length, shoot dry mass and root dry mass. Based on the results found, it was concluded that the dose of
0.5 mL/plant provided squash seedlings with a greater number of leaves (3.4), plant height (25.2 cm), stem diameter
(0.68 mm), chlorophyll content (40.1 pg.cm), root length (31.40 cm), shoot dry mass (1.78 g), root dry mass (0.35
0). It was also possible to observe that the dose of 4.0 mL/plant-1 and the absence of humic substances in the dose of
0 mL/plant? had a limiting effect on the development of the culture. Thus, doses of 0.5 mL/plant™ are indicated for
the production of squash seedlings in the semi-arid region.

Keywords: Cucurbita maxima D.; Technological alternative; Olericulture; Humic acids; Reuse.

Resumen

Hoy en dia es fundamental el desarrollo de tecnologias de bajo costo que ayuden al productor rural a elevar la
productividad de cultivos con preocupacion ambiental. A partir de esto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar
dosis de sustancias himicas como alternativa para la produccién de plantulas de calabaza. La investigacion fue
desarrollada en la Universidad del Estado de Bahia - UNEB, en Euclides da Cunha - Bahia, utilizando el cultivar
Exposicion Moranga. El disefio experimental adoptado fue completamente al azar con 3 compuestos y 5 dosis, con 15
tratamientos y 5 repeticiones para cada dosis de compuesto, en un esquema factorial 3x5. Las dosis de sustancias
hamicas utilizadas fueron 0, 0,5, 1,0, 2,0 y 4,0 mL/planta. Se analizaron las siguientes variables: nimero de hojas,
diametro del tallo, altura de la planta, contenido de clorofila, longitud de la raiz, masa seca aérea y masa seca de la
raiz. Con base en los resultados encontrados se concluyd que la dosis de 0.5 mL/planta* proporcioné plantulas de
calabaza con mayor nimero de hojas (3.4), altura de la planta (25.2 cm), diametro del tallo (0.68 mm), contenido de
clorofila (40.1 pg.cm), longitud de raiz (31,40 cm), masa seca de vastago (1,78 g), masa seca de raiz (0,35 ).
También fue posible observar que la dosis de 4,0 mL/planta* y la ausencia de sustancias hiimicas en la dosis de 0
mL/planta’? tuvieron un efecto limitante en el desarrollo del cultivo. Asi, las dosis de 0,5 mL/planta’* estan indicadas
para la produccion de plantulas de calabaza en la regién semiérida.

Palabras clave: Cucurbita maxima D.; Alternativa tecnoldgica; Olericultura; Acidos himicos; Reutilizar.

1. Introducéo

As ablboras e as morangas sdo espécies que pertencem a familia Cucurbitaceae, que se constitui como a segunda
familia botanica de maior expressividade no mundo em relagdo a plantas cultivadas. O género Cucurbita é representado por
aboboras nativas das Américas, dentre as espécies de importancia econdémica e alimentar encontra-se a moranga (Cucurbita
maxima Duch.) (Amaro, 2017). E uma espécie com frutos ricos em polissacarideos, com elevados teores de vitaminas e sais
minerais (Vale et al., 2019).

De acordo com a FAOSTAT (2020), a producdo de morangas e aboboras no mundo em 2018 foi de 27,655.330
milhdes de toneladas em uma area plantada de 2,04 milhdes de hectares. A China lidera o ranking com uma producéo estimada
em 5,492.389 toneladas no ano de 2018. De acordo com o IBGE (2020), o Brasil produziu 384.912 mil toneladas por hectare
em uma area plantada de 88.150 mil hectares, sendo a regido Nordeste responsavel pela producdo de 92.894 mil toneladas.
Estes dados demonstram a importancia das morangas na alimentagdo humana, principalmente no Nordeste do Brasil, em
virtude da sua composicao nutricional e o papel social que representa na geracdo de empregos diretos e indiretos.

A moranga é considerada umas das olericolas mais produzidas em pequenas propriedades e 0 sucesso produtivo

comeca pela obtencéo da muda (Alves, 2019). A producdo de mudas de qualidade é o procedimento inicial e determinante para
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0 sucesso do processo produtivo, uma vez que quaisquer intempéries enfrentadas neste processo ocasionardo em baixa
producdo e consequentemente baixa produtividade (Ferreira, 2020). A utilizacdo de tecnologias de baixo custo favorece o
pequeno e médio produtor na reducédo dos custos de implantagéo.

A implantacdo de areas de cultivos de morangas pode ser realizada tanto por semeadura direta, quanto por produgao
de mudas para transplante a campo. Apesar de muitos agricultores utilizarem a semeadura direta, o transplante de mudas oferta
inimeros beneficios como maior precocidade, maior relacdo percentual entre sementes plantadas e mudas obtidas, maior
facilidade na execucdo de tratos culturais, como desbaste, irrigacdo, adubacdo, além de oferecer mudas com qualidade superior
(Silva & Moreno, 2016; Melo et al., 2018).

Neste contexto, diversos residuos organicos sao originados por meio da producao agricola, e a depender do manejo
adotado na propriedade estes podem aumentar os riscos de degradacdo ambiental (Cordeiro et al., 2020). A reutilizacdo destes
residuos na agricultura pode ser uma alternativa sustentavel a ser adotada na propriedade.

O emprego da matéria organica oferece beneficios como melhor estruturacdo do solo, liberagdo de nutrientes,
melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas do solo, em virtude do incremento do teor de carbono organico,
elevando a produtividade de culturas olericolas (Patel et al., 2015; Karazija et al., 2015; Rodrigues et al., 2018). As substancias
himicas (SHs) compdem uma parte expressiva do carbono organico total (COT), em faixas que chegam a 80% nos solos
(Pfleger et al., 2017), sendo constituidas por &cidos himicos, acidos falvicos e huminas. Estas substancias elevam a producéo
de hormonios vegetais, como a auxina que apresenta papel relevante no desenvolvimento vegetal (Silva et al., 2011).

Atualmente, o desafio para a produgdo de abdboras e outras diversas culturas horticolas esta pautado na elevagdo da
produtividade, redugdo dos custos referentes a producdo, em virtude de um manejo adequado com uso de tecnhologia. Desta
forma, é de fundamental importancia o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis que auxiliardo os agricultores no manejo
nutritivo, época de plantio e fitossanidade (Nascimento-Filho & Franco, 2015). Outro ponto € a limitagdo do uso de fontes de
nutrientes ndo renovaveis na producdo agricola, que aumenta a necessidade de desenvolver tecnologias mais aplicadas a
realidade local com eficiéncia agrondmica e custo reduzido (Caixeta, 2015).

Portanto, destinar e reaproveitar materiais residuais organicos para o processo de compostagem, com o intuito de
obtencdo das substancias himicas para utilizacdo na agricultura, seja na producdo de mudas ou no ciclo completo de culturas
olericolas, proporciona maior beneficiamento do produto, se tornando uma alternativa tecnolégica promotora de incrementos
vegetativos e reprodutivos na cultura da abobora, e por meio de biomateriais faceis de serem encontrados na regido semidrida.
Esta, se constitui em uma alternativa que permite aos agricultores explorarem o potencial regional, elevando o potencial
produtivo de olericolas (Barbosa et al., 2022).

No Brasil, existe escassez de artigos que explorem a producdo de mudas de moranga com aplicagdo de substancias
hamicas derivadas de compostagem de residuos organicos a nivel de semiarido. A partir disso, o objetivo deste trabalho foi

avaliar doses de substancias humicas como alternativa para a producéo de mudas de moranga.

2. Metodologia

O experimento foi realizado em casa de vegetacao situada na Universidade do Estado da Bahia — UNEB, em Euclides
da Cunha — Babhia, a latitude 10° 32' 17.7" S, longitude 38° 59' 52.8" W. O municipio tem altitude média de 472 m. O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, é Aw (Kdppen, 1948).

Os materiais residuais utilizados foram fibra de licuri triturada, esterco caprino, terra de quixabeira e cama de aves,
ambos coletados no municipio de Euclides da Cunha — Bahia. A fibra de licuri utilizada foi extraida da trituracdo do pericarpo
da palmeira Syagrus coronata (Martius) Beccari (licuri), que pertence a familia Arecaceae, sendo nativa das regiGes semiaridas

e de clima seco. Sua fibra vem mostrando potencial para utilizagdo como substrato. A terra de quixabeira foi coletada no solo

3


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38171

Research, Society and Development, v. 11, n. 16, e465111638171, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38171

localizado na regido da copa da planta Bumelia sertorium L., € uma terra que foi pouco explorada cientificamente, o que leva a
poucas informag6es sobre sua utilizagéo.

Com base em literatura foi realizada a mistura dos compostos, em propor¢des para se atingir uma relacéo C:N de 30:1,
30 partes de carbono para cada parte de nitrogénio utilizada, seguindo metodologia estabelecida (Rao & Singh, 2004;
Mbuligwe & Kassenga, 2004).

A compostagem foi realizada no Pavilhdo Bernadino Menezes, na UNEB, através da selecdo de trés baias com as
mesmas caracteristicas. No composto 1, foram inseridos todos os residuos na pilha de compostagem (fibra de licuri + cama de
aves + esterco caprino + terra de quixabeira). No composto 2, o material residual terra de quixabeira foi ausente, contendo
apenas (fibra de licuri + cama de aves + esterco caprino). No composto 3, a cama de aves foi ausente, contendo (fibra de licuri

+ esterco caprino + terra de quixabeira), esta disposic¢do se encontra na Tabela 1.

Tabela 1 - Composicao dos trés compostos utilizados no experimento.

Composicdo dos materiais nas camadas

Composto Fibra de licuri Cama de aves Esterco caprino Terra de quixabeira
1 X X X X
2 X X X
3 X X X

Fonte: Autores (2022).

Na confeccdo dos compostos foram utilizados 180 kg de material fibroso, representado pela fibra de licuri, bem
como 50 kg de esterco caprino, 80 kg™ de terra de quixabeira e 20kg™ de cama de aves, distribuidos de forma uniforme nas
camadas. Para tal, foi adotado como padrdo um recipiente de 5 kg™ com o intuito de uniformizar as medidas. Foram montados
trés compostos contendo nove camadas de materiais residuais com formulagdes distintas. Para a fibra de licuri ocorreu um pré-
processamento na forrageira para obtencédo da fibra.

A compostagem foi acompanhada por 4 meses, equivalente a 120 dias. Os compostos foram produzidos de forma
aerobica, com revolvimento periddico para acelerar o processo. Foi adicionado as pilhas de compostagem 250 mL ™ de solugdo
a base de agtcar demerara diluido para aumentar a atividade microbiol6gica. A rega se deu pela adigdo de 20 litros de 4gua
criando condigBes propicias ao desenvolvimento microbiano. O oxigénio foi fornecido por meio do revolvimento periodico.
Este, se deu inicialmente na fase mesdfila, a cada cinco dias, acrescendo 5 litros de 4gua para manter o grau de umidade dos
compostos. O ponto 6timo se deu com a estabilizagdo do material, sendo a extragdo de substancias himicas 30 dias apos.

A extracdo das substancias humicas ocorreu por meio da adi¢do de 20 gramas de NaOH (soda caustica) diluido em
1000 mL de &gua. Apos isso, acresceu-se 100 gramas do composto obtido. A solucdo permaneceu sob agitagdo em mesa
agitadora por 180 minutos, repousando em seguida por um periodo de 24 horas em garrafas pets descartaveis de 2 litros
previamente esterilizadas. As amostras foram peneiradas e coadas, descartando o excedente retido na peneira. Com o intuito de
ajustar o pH da solugdo para 4,0, adicionou-se HCI (&cido muriatico), nas trés amostras. As aplica¢des de substancias himicas
ocorreram 14 e 21 dias posteriores a semeadura misturadas junto a dgua de irrigagdo. As concentracfes utilizadas foram: 0
mL/planta’?, 0,5 mL/planta?, 1,0 mL/planta’, 2,0 mL/planta™ e 4,0 mL/planta™.

A cultivar utilizada foi a Moranga exposi¢do (moranga). Foi realizada antes da semeadura uma adubac&o de fundacéo,
de acordo com recomendagdes técnicas contidas no Manual de adubac&o e calagem para o Estado da Bahia (CEFS, 1989). Na
adubacdo de fundacdo foram adicionados 18 gramas de MAP (Mono-Amdnio-Fosfato) por saco de muda. A semeadura se deu
em sacos de muda de polietileno preenchidos com o solo coletado na &rea experimental da UNEB, ja peneirado. O plantio foi

realizado em 10 de novembro de 2019. A profundidade de semeadura foi de 4,0 cm, com 3 sementes por saco. O desbaste foi
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realizado 15 dias apds a emergéncia deixando uma planta por saco de muda.

O solo da érea experimental utilizado no experimento, foi caracterizado quimicamente para macronutrientes e outros
atributos (Tabela 2), e micronutrientes (Tabela 3). O resultado da analise fisica do solo de acordo com sua distribuigdo de
particulas é de 66,4% de fracdo areia, sendo 2,0% de areia muito grossa, 16,7% de areia grossa, 18,9% de areia média, 17,8%
de areia fina e 11,0% de areia muito fina. A fracdo argila em 25,6% e 8% de silte. De acordo com a sua granulometria, o solo

pode ser classificado como argilo arenoso.

Tabela 2 - Resultado da caracterizagdo quimica do solo na area experimental da Universidade do Estado da Bahia — UNEB
utilizado no experimento para os atributos pH, fésforo (P), potassio (K), aluminio (AI*), calcio (Ca?*), magnésio (Mg?*),
acidez potencial (H+Al), soma de bases (SB), sddio (Na), capacidade de troca de cations (CTC), saturagdo por bases (V),

matéria organica (M.O).

pH P K A3t Calt Mg2+ H+Al SB Na CTC \ M.O
H2O  _mg.dm3- cmolc.dm'3 (%) 9-kg
6,64 14 56 0,040 4.2 2,2 1,36 6,66 0,12 8,02 83,04 11,6

Fonte: Laboratério de Andlise de Fertilizantes Solos e Monitoramento LTDA (2019).

Tabela 3 - Resultado da caracterizagdo quimica do solo na érea experimental da Universidade do Estado da Bahia — UNEB

utilizado no experimento para micronutrientes, sendo eles zinco (Zn), ferro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu) e boro (B).

Zn Fe Mn Cu B
mg.dm-3
0,67 52,1 1,0 0,20 0,20

Fonte: Laborat6rio de Andlise de Fertilizantes Solos e Monitoramento LTDA (2019).

O delineamento experimental empregado foi o inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial com trés
compostos e cinco doses (3x5), que a partir da combinagao resultam em 15 tratamentos com cinco repeti¢Bes para cada dose de
substancias humicas e uma planta por parcela experimental, totalizando 75 parcelas experimentais. Os tratamentos consistiram:
T1 (0 mL/planta™ - testemunha), T2 (0,5 mL/planta?), T3 (1,0 mL/planta?), T4 (2,0 mL/planta?), T5 (4,0 mL/planta?).

Apos 31 dias posteriores a semeadura foram realizadas as avaliagdes. Neste momento, as plantas foram retiradas dos
sacos de polietileno, lavadas em agua corrente para retirada do substrato e, em seguida levadas ao Laboratério de Solos da
Universidade do Estado da Bahia— UNEB e procedida a avaliacéo.

Foram mensuradas as seguintes caracteristicas morfolégicas e fisiologicas: nimero de folhas, contadas desde as folhas
basais até a Ultima folha expandida. Altura da planta, por meio da medi¢do do colo da planta até a extremidade mais alta da
folha, sendo os resultados expressos em centimetros. Comprimento da raiz, medido por meio de régua graduada, e os
resultados expressos em centimetros. Teor de clorofila, medido com auxilio de um medidor portatil clorofilometro, e 0s
resultados expressos em pg.cm™. Didmetro do caule, medido com um paquimetro manual e os resultados expressos em
milimetro. Massa seca da parte aérea e massa seca da raiz, onde o sistema radicular e a parte area da planta foram
acondicionados em sacos de papel Kraft, identificados e levados a estufa de circulacdo de ar forcado a 65 °C. Passadas 72
horas, foram retirados e 0 material pesado em balanca analitica de precisdo, e 0s resultados expressos em gramas.

Com auxilio do software de anélise estatistica Sisvar® foi feita a analise de variancia (Ferreira, 2011). As interagdes,
quando significativas, foram desdobradas e estudadas por meio do teste de médias e regresséo ao nivel de 5% de probabilidade

(p<0,05) segundo metodologia recomendada (Banzatto & Kronka, 1995).
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3. Resultados e Discussao

A partir da analise dos dados adquiridos foi verificada interacdo significativa apenas para o fator dose em relacéo a
todas as varidveis analisadas na pesquisa, ou seja, independentemente da composicdo do composto utilizado, a dose aplicada é
crucial para o pleno desempenho agronémico da moranga. Este resultado é de extrema importancia para o desenvolvimento da
agricultura regional, visto que as substancias himicas (SHs) sdo originadas a partir da degradagdo microbiologica e quimica de
biomateriais, a metodologia adaptada de extracdo foi suficiente na oferta de uma resposta agrondmica com materiais usados
regionalmente.

Dentre as doses, observou-se um potencial de destaque na dose de 0,5 mL/planta. Quando a aplicagdo ocorre em
menores doses, as SHs auxiliam com diversos beneficios no solo e nas culturas agricolas, como uma maior estruturagdo, maior
acumulo de biomassa pela cultura, sistema radicular com maior desenvolvimento. Entretanto, doses excessivas podem trazer
efeitos prejudiciais, como menor desenvolvimento de parte aérea e raiz (Caron et al., 2015). Este efeito prejudicial foi
observado, onde com a elevacgdo da dose aplicada na cultura da moranga, inferior era a resposta da muda a aplicacéo.

Apesar do efeito benéfico quando aplicada na dose apropriada, explicar acerca do comportamento das SHs nos
pardmetros avaliados se torna dificil em decorréncia da natureza complexa e desconhecida destes &cidos. Além disso, as SHs
podem ser extraidas de diversos biomateriais e solo, com distintas metodologias de extracdo, e aplicadas em doses diferentes
das que aqui foram aplicadas. Entretanto, ressalta-se que os resultados adquiridos neste trabalho tiveram influéncia da a¢do das
SHs no desenvolvimento agronémico das mudas de moranga, com destaque para os acidos fllvicos.

Para a variavel nimero de folhas, o menor resultado foi obtido na auséncia da aplicagdo de substancias himicas, onde
a dose de 0 mL/planta* reduziu de forma significativa o nimero de folhas de abdbora das mudas. Resultado semelhante a este
foi observado na dose maxima de 4,0 mL/planta™, onde o excesso dessas substancias reduziu o nimero de folhas por muda de
moranga.

Os melhores resultados foram obtidos na dose de 0,5 mL/planta?, independentemente do composto utilizado, sendo
esta superior estatisticamente, ofertando em média 3,4 folhas. A dose de 1,0 mL/planta?® apresentou resultados satisfatorios
neste parametro, com 3,0 folhas em média. Desta forma, é recomendado para préximos trabalhos que abordem a aplicagdo de
substancias hlmicas testar o intervalo entre as doses de 0,5 mL/planta® e 1,0 mL/planta?, pois, neste intervalo pode ser

encontrado algum potencial de destaque (Gréfico 1).
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Grafico 1 - Nimero de folhas de mudas de moranga (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicacédo de acidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

O numero de folhas é um parametro de extrema relevancia para o crescimento e desenvolvimento agronémico das
mudas de moranga, iniciando pela realizacdo da fotossintese, passando pela absorcdo de gas carbénico e captura da energia
proveniente do solo, além de interferir na producgéo de biomassa seca da cultura (Rodrigues et al., 2016). Desta forma, quanto
maior for o nimero de folhas de uma cultura maior sera a associacdo com a elevacdo do metabolismo vegetal, e desempenho
agrondmico da cultura (Santos et al., 2004).

Em relacdo a variavel didmetro do caule, a dose de 0,5 mL/planta™* proporcionou, os melhores resultados para a muda
de moranga, com caule de 0,68 mm de espessura. Os piores resultados foram obtidos nas doses de 0 mL/planta, 2,0
mL/planta e 4,0 mL/planta?, onde a auséncia ou 0 excesso de acidos hiimicos reduziram ou elevaram a espessura do caule. A
partir disso, doses elevadas de SHs restringem o pleno desenvolvimento vegetativo, tendo inferéncia em um menor didmetro.
Ja a dose de 0 mL/planta™ ndo teve acréscimos de SHs, tendo apenas a adubacdo que foi padrdo para todos os tratamentos,
demonstrando que a auséncia dessas substancias pode reduzir o desenvolvimento vegetativo (Gréfico 2).
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Gréfico 2 — Diametro de caule de mudas de moranga (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicagdo de acidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

O didmetro do caule indica uma assimilacdo liquida eficiente, visto que depende de carboidratos e aglcares formados
pelo processo fotossintético. A partir disso, um caule com maior espessura aumenta a eficiéncia de processos de transporte de
agua e outros minerais pelo xilema e floema, o que impactaré a producéo e produtividade de culturas agricolas (Miniussi, et al.,
2015). Os resultados positivos na dose de 0,5 mL/planta possuem relagdo com uma maior disponibilizagdo e liberagdo
gradual de nutrientes benéficos pelas SHs, visto que estas substancias alteram a fisiologia da planta, atuando com estimulantes
do desenvolvimento vegetativo (Rosa et al., 2009), o que justifica mudas com mais folhas e maior espessura de caule. Além
disso, vegetais que apresentam caule com maior espessura apresentam mais resisténcia a quebra de hastes, pela pressdo do
peso dos frutos ou por interferéncia climatica, como ventos excessivos (Seleguini et al., 2016).

Para o parametro altura da planta, as doses de 0 mL/planta?, 1,0 mL/planta?, 2,0 mL/planta’ e 4,0 mL/planta*
proporcionaram resultados indesejaveis ofertando plantas menores e com menor vigor vegetativo. A dose de 4,0 mL/planta™
pela superdosagem administrada pode ter causado desbalanco nutricional na muda de abdbora, limitando o crescimento da
planta. A dose de 0,5 mL/planta™ apresentou os melhores resultados, ofertando mudas maiores e mais vigorosas com altura
média de 25,2 cm (Gréfico 3).
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Grafico 3 — Altura da planta de mudas de moranga (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicacéo de acidos humicos.
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Fonte: Autores (2022).

A altura da planta teve influéncia da aplicacdo de SHs pelo potencial de promocéo da sintese de hormonios que atuam
no crescimento e desenvolvimento vegetal, como as auxinas e giberelinas, além de outros horménios como citocininas,
atuando de forma conjunta, melhorando o desempenho agronémico das mudas, através do estimulo de mecanismos fisioldgicos
que incentivam o crescimento em virtude de complexos sollveis com nutrientes tendo interagdo com constituintes de enzimas
atuantes na membrana plasmatica, de forma que se assemelha a acdo de horménios (Silva et al., 2011). Portanto, a aplicacéo
das SHs na dose adequada ativa a acdo da giberelina, horménio este responsavel pela producédo de folhas e tecidos do caule
(Bonfim-Silva et al., 2020).

O efeito das SHs depende de acordo com a espécie vegetal na qual foi aplicada, o que se torna importante este
trabalho ser pioneiro para a producdo de mudas de moranga a nivel de semiarido nordestino. Estabelecer a dose especifica de
aplicacdo para produzir mudas de moranga se torna fundamental em virtude da relevancia da cultura para a regido. A partir
disso, a acdo das SHs acontece por meio do estimulo da atividade e promocéo da sintese enziméatica com enzimas H+-ATPases
presentes na membrana plasmaética, se assemelhando ao efeito da auxina (Canelas & Santos, 2005). Estes efeitos refletem na
elevacdo da taxa de crescimento vegetativo, aumentando no comprimento da planta (Sales et al., 2018).

Variados sdo os fatores que influenciam na qualidade do vegetal, principalmente a nutricdo da planta. Nesse escopo,
as SHs estimulam o crescimento vegetal no ciclo inicial, em especial da raiz. As SHs sdo compostos organicos descobertos de
forma natural em solos, biomateriais, sedimentos e agua. Estes influenciam em indmeros processos bioquimicos como a
capacidade de retencdo de nutrientes (Borcioni et al. 2016).

O teor de clorofila se constitui em uma anélise que fornece atributos relevantes acerca da fisiologia e potencial
fotossintético do vegetal. No presente trabalho, os maiores valores de teor de clorofila se deram na dose de 0,5 mL/planta?,
com 40,1 pg.cm? Os menores valores encontrados foram referentes as doses de 0 mL/planta™, independentemente do

composto utilizado (Grafico 4).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38171

Research, Society and Development, v. 11, n. 16, e465111638171, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38171

Grafico 4 — Teor de clorofila de mudas de abdbora (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicacéo de acidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

A clorofila é um pigmento fotossintético com abundancia na face terrestre. Sua andlise é um método eficaz utilizado
na produgdo agricola com o intuito de monitoramento do desenvolvimento vegetativo, fisiologia, teores de nitrogénio nas
folhas, dentre outros (Yang et al., 2015). O uso do teor de clorofila para anélise do teor de nitrogénio vem sendo utilizada em
virtude da vasta correlacdo que existe entre o tom de verde da folha e niveis de clorofila com os teores de nitrogénio. Este
elemento é importante na sintese de clorofila, podendo propiciar incrementos no teor de clorofila em vegetais (Fontes &
Araljo, 2007).

Os resultados neste trabalho encontrados sdo justificados pelo fato de os biomateriais utilizados na extracdo de
substancias himicas serem ricos em diversos nutrientes, principalmente nitrogénio, que tem participacdo no metabolismo
vegetal, e na constituicdo de aminoacidos, compostos proteicos, dentre outros. A partir disso, a aplicagdo de SHs na dose
adequada sob o teor de clorofila propiciou acréscimos significativos no teor de clorofila, em virtude da liberacdo gradual de
nitrogénio. A relacdo C:N dos biomateriais eram 30:1, ou seja, uma relagdo que beneficiou no pigmento fotossintético e que é
tida como adequada para que ocorra a degrada¢do microbioldgica (Lopes et al., 2019; Riccardi et al., 2014).

Para a variavel comprimento da raiz, os melhores resultados obtidos foram na dose de 0,5 mL/planta®, com raizes
com 31,40 cm de comprimento. Neste parametro, é observado efeito limitante da dose de 4,0 mL/planta’!, independentemente
do composto utilizado, e da dose de 0 mL/planta™ em todos os compostos (Gréafico 5).

Os resultados descobertos para o comprimento da raiz refletem o estimulo das substancias himicas na sintese de
auxina, ocorrendo com isso o surgimento de raizes laterais que tem relacdo com a ativacdo da bomba de H+. Estas bombas
possuem importancia bioguimica na atividade das SHs (Colodete, 2013; Baldotto et al., 2009). O efeito das SHs na raiz se
expressa pela elevacdo do surgimento de raizes laterais. Um estudo realizado por Canellas & Santos (2005), demonstrou que a
utilizacdo de SHs em culturas agricolas, proporciona uma elevacdo na atividade das bombas de H+ auxiliando no aumento de
raizes laterais e pelos radiculares, proporcionando a planta maior capacidade de absor¢do de nutrientes e dgua no solo. Ja um
estudo realizado por Caron et al. (2015), demonstrou que menores doses de SHs estimularam o desenvolvimento radicular,
propiciando raizes com ramificagao alta, contribuindo para maior volume de solo explorado, bem como absorcéo inteligente de

nutrientes.
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Grafico 5 — Comprimento da raiz de mudas de abébora (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicagdo de acidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

A maior fracdo da matéria organica presente no solo € formada por SHs. Alguns estudos trazem a importancia dos
acidos hamicos para a producdo agricola em solos tropicais, em decorréncia dos efeitos benéeficos demonstrados por essas
substancias e da relevancia para a seguranca alimentar em regiGes semiaridas, como uma maior retencdo de agua, maior
produtividade de culturas, e melhorias nos atributos quimicos e biol6gicos do solo (Loss et al., 2010; Zandonadi et al., 2014).

Para a variavel massa seca da parte aérea, os melhores resultados encontrados foram na dose de 0,5 mL/planta, com
1,78 g de massa de parte aérea. Os piores resultados para este pardmetro foram obtidos nas doses de 0 mL/planta™ e 4,0
mL/planta?, respectivamente. Este efeito limitante da maior dose de acidos himicos foi observado em todas as variaveis e
norteia a dose correta de SHs a ser aplicada, bem como a auséncia de SHs foi crucial para uma menor massa da parte area da

planta (Gréfico 6).

Gréfico 6 — Massa seca da parte aérea de mudas de ab6bora (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicagdo de acidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

Em relagdo a massa seca da raiz, a dose de 0,5 mL/planta™* de SHs foi superior a demais doses, ofertando maior massa
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seca de raiz (0,35 g). Ja a dose de 0 mL/planta® ofertou as mudas de moranga limitagdes no desenvolvimento, gerando

menores valores de massa da raiz (Gréfico 7).

Grafico 7 — Massa seca da raiz de mudas de abobora (Cucurbita maxima Duch.) sob aplicacdo de &cidos himicos.
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Fonte: Autores (2022).

Os resultados obtidos para estas varidveis, demonstram a atuacdo das SHs na promocdo de uma maior biomassa
vegetal, por meio de uma liberagdo gradual de nutrientes, estimulo vegetal, oferta de raizes laterais, maior desenvolvimento da
planta, e influéncia positiva nas caracteristicas do solo. A partir disso, se torna fundamental que mais estudos sejam feitos na
regido semiarida nordestina acerca da influéncia das SHs na cultura da moranga, em mais fases fenoldgicas.

Os resultados encontrados nesta pesquisa, em todas as varidveis analisadas demonstraram uma resposta significativa
da aplicacdo de acidos hiimicos na dose de 0,5 mL/planta. Entretanto, este estudo abre espaco para novas investigacGes dentro
do intervalo das doses de 0,5 mL/planta e 1,0 mL/plantal, com o intuito de ofertar ao produtor rural uma resposta mais
aprofundada a respeito destas substancias, elevando a sustentabilidade no meio rural e aliando produgdo com préticas

sustentaveis.

4. Concluséo

Nas condicBes em que o presente experimento foi desenvolvido, conclui-se que o tratamento 2, na dose de 0,5
mL/planta?, é recomendando como alternativa viavel para a producéo de mudas de abébora moranga a nivel de semiarido;

As caracteristicas avaliadas no experimento, tanto fisiolgicas e morfoldgicas foram influenciadas pelo fator dose,
sendo a dose de 0,5 mL/planta’* com maior eficiéncia;

Existe um potencial de destaque a ser explorado entre as doses de 0,5 mL/planta e 1,0 mL/planta’’, a partir de novos
estudos com a cultura da abdbora a nivel de semiarido;

Este estudo abre espaco para que novas pesquisas sejam realizadas para avaliar o efeito das SHs a longo prazo na
cultura da ab6bora moranga com biomateriais disponiveis na propriedade, permitindo que o produtor rural obtenha economia e

maior produtividade.
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