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Resumo

Lippia dulcis Trevir pertence a familia Verbenaceae sendo conhecida popularmente como capim-doce. O trabalho
objetivou-se avaliar a época de floracdo, frutificagdo e fatores envolvidos no enraizamento de estacas. As avalia¢des
fenologicas foram registradas mensalmente pela manha em 24 individuos (janeiro de 2016 a dezembro de 2018). A
propagac¢ao por estaquia foi em dois periodos (frio e quente), com dois substratos (comercial e areia) e trés tipos de
estacas (apical, mediana e basal). Avaliagdo do enraizamento das estacas foi realizado durante o periodo de 30 dias com
um intervalo de cinco dias cada apds o transplantio das estacas (5, 10, 15,20, 25 ¢ 30 dias). Para a avaliagdo fenologica,
o maior periodo de floracdo e frutificagdo ocorreu nos meses de julho a novembro, coincidindo com os menores valores
médios de precipitagcdo pluviométrica. As plantas apresentaram maiores nimeros de brotacdes, comprimento do ramo e
folhas roxas no ambiente a pleno sol. No enraizamento das estacas observou-se 100% de indu¢ao de raizes nas duas
épocas, no tipo de estaca e substrato. Nao houve diferenga significativa para os parametros biométricos nos diferentes
substratos. Todas as estacas apresentaram raizes e parte aérea a partir do 15° dia, ap6s o transplante. A coleta do material
vegetal para uso medicinal deve ser realizada nos meses de menor nimero de floracdo e frutificacdo. L. dulcis tem um
rapido desenvolvimento radicular e uma eficiente percentagem de enraizamento, independentemente do tipo de estaca
ou substrato.

Palavras-chave: Estaquia; Planta medicinal; Floraco; Frutificagao.

Abstract

Lippia dulcis Trevir belongs to the Verbenaceae family and is popularly known as sweet grass. The objective of this
work was to evaluate the flowering, fruiting and factors involved in the rooting of cuttings. Phenological evaluations
were recorded monthly in the morning in 24 individuals (January 2016 to December 2018). Propagation by cuttings was
carried out in two periods (cold and hot), with two substrates (commercial and sand) and three types of cuttings (apical,
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median and basal). Evaluation of the rooting of the cuttings was carried out during the period of 30 days with an interval
of five days each after the transplanting of the cuttings (5, 10, 15, 20, 25 and 30 days). For the phenological evaluation,
the longest flowering and fruiting period occurred from July to November, coinciding with the lowest average values
of rainfall. Plants showed higher number of shoots, branch length and purple leaves in full sun environment. In the
rooting of cuttings, 100% of root induction was observed in both seasons, in the type of cutting and substrate. There
was no significant difference for the biometric parameters in the different substrates. All cuttings showed roots and
shoots from the 15th day after transplanting. The collection of plant material for medicinal use should be carried out in
the months with the lowest number of flowering and fruiting. L. dulcis has a fast root development and an efficient
rooting percentage, regardless of the type of cutting or substrate.

Keywords: Cutting; Medicinal plant; Flowering; Fruiting.

Resumen

Lippia dulcis Trevir pertenece a la familia de las Verbenéceas y se conoce popularmente como hierba dulce. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la floracion, fructificacién y factores que intervienen en el enraizamiento de estacas. Las
evaluaciones fenolégicas se registraron mensualmente por la mafiana en 24 individuos (enero 2016 a diciembre 2018).
La propagacion por esquejes se realizd en dos épocas (fria y caliente), con dos sustratos (comercial y arena) y tres tipos
de esquejes (apical, mediana y basal). La evaluacion del enraizamiento de las estacas se realiz6 durante el periodo de
30 dias con un intervalo de cinco dias cada uno después del trasplante de las estacas (5, 10, 15, 20, 25 y 30 dias). Para
la evaluacion fenolégica, el mayor periodo de floracion y fructificacion se presento de julio a noviembre, coincidiendo
con los valores promedio més bajos de precipitacién pluvial. Las plantas mostraron mayor nimero de brotes, longitud
de rama y hojas moradas en ambiente de pleno sol. En el enraizamiento de estacas se observo el 100% de induccién de
raices en ambas épocas, en el tipo de estaca y sustrato. No hubo diferencia significativa para los parametros biométricos
en los diferentes sustratos. Todos los esquejes mostraron raices y brotes a partir del dia 15 después del trasplante. La
recoleccion de material vegetal para uso medicinal debe realizarse en los meses de menor niimero de flores y frutos. L.
dulcis tiene un rapido desarrollo radicular y un eficiente porcentaje de enraizamiento, independientemente del tipo de
esgueje o sustrato.

Palabras clave: Esquejes; Planta medicinal; Floracion; Fructificacion.

1. Introducéo

Entre as principais familias botanicas com potencial bioativo e econdmico, que apresentam diversas espécies utilizadas
popularmente como medicinais, podemos mencionar a familia Verbenaceae. Esse grupo envolve ervas, arbustos e algumas
arvores (O'Leary & Mulgura, 2012). Muitos representantes dessa familia tm usos medicinais intimamente relacionados ao
tratamento de febre, feridas, bronquite, sinusite e tétano (Zamora et al., 2018).

A espécie Lippia dulcis Trevir pertence a familia Verbenaceae, ocorre na América Central e do Sul, é conhecida
popularmente como “capim doce” na regido amazonica (Tropicos, 2021). Essa espécie € morfologicamente classificada como
uma planta herbcea, mede de 15 a 60 cm de altura quando adulta, as folhas tém peciolos de 1 a 2 cm, lamina oval. A
inflorescéncia é em espigas, do tipo oval ou oblongo e o enraizamento acontecem nos nés (O'Leary & Mulgura, 2012). Essa
espécie tem como sindnimo o nome de L. betulifolia Trevir (Tropicos, 2021). Na medicina popular, tem sido utilizada como
calmante e no tratamento contra diabetes.

A fenologia é um estudo de grande importancia, pois é através dela que pode observar os eventos bioldgicos e sua
causa, contribuindo assim, no entendimento das fases caracteristicas das plantas (Campelo et al., 2021b; Campos et al., 2018).
Este conhecimento é fundamental para a conservagdo dos ecossistemas naturais, contribuindo para 0 manejo e conservagao de
espécies endémicas, ameacadas de extingdo e de plantas que ndo sdo domesticadas, como é o caso da maioria das plantas
medicinais, principalmente as nativas do Brasil (Campelo et al., 2021a; Costa & Lameira, 2021; Sarno & Pasin, 2012). Os dados
fenol6gicos contribuem, diretamente para tomadas de decisbes sob técnica agricolas, como propagacdo, irrigacdo, poda,
fertilizagdo, e colheita (Costa & Lameira, 2021; Sakar et al., 2019).

Os estudos sobre as técnicas de propagagao de uma espécie é um dos pontos primordiais para introdugdo de uma cultura
com fins comercias. Na literatura sdéo mencionadas duas formas de propagacdo, sexuada, através de sementes e a assexuada,
através de estruturas vegetativas (Ray & Ali, 2017; Silva et al., 2011), de acordo com esse mesmo autor, a preferéncia pelo o

método utilizado deve ser adequado a classe de planta que se propaga e as condi¢cGes em que se realiza. Uma mesma espécie
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pode ser propagada por mais de uma via de propagacdo, por exemplo, as plantas medicinais, como a arruda (Ruta graveolens) e
o alecrim (Rosmarinus officinalis), podem ser propagadas por sementes ou estacas de ramos, ou ainda a espécie mil folhas
(Achillea millefolium) pode ser propagada por divisdo de touceira ou por rizomas (Silva et al., 2011).

Estudos sobre a propagacdo de espécies medicinais sdo de elevada importancia, uma vez que servem de base para a
domesticagdo e o sucesso do cultivo dessas plantas (Carvalho Junior et al., 2009). Mas sdo encontrados poucos trabalhos, na
literatura, sobre o processo de propagacdo dessas plantas.

A busca de melhores métodos para a propagacdo assexuada por estaquias, em campo, constitui uma das tarefas
primordiais para o cultivo da espécie medicinais e mais acessivel para o agricultor (Ribeiro, 2015). A estaquia é a técnica de
propagacdo vegetativa rapida e de facil execucdo, sendo muito utilizado nas espécies, que apresentam maior facilidade para a
formacdo de raizes adventicias (Coelho et al., 2013). Essa técnica consiste na multiplicacdo de plantas usando segmentos
caulinares ou radiculares providos de gemas meristematicas com capacidade para emitir raizes adventicias, comumente
denominados estacas (Hartmann et al., 2008).

De acordo com Mattana et al. (2009) ha fatores que devem ser levados em conta, no momento de propagar plantas
vegetativamente para que se obtenha maior éxito: o periodo de retirada do material, o tipo de estaca e o substrato a serem
utilizados. Em trabalho realizado por Ribeiro et al. (2018) o substrato foi um fator que influenciou diretamente na propagacédo
vegetativa de estacas de ipecacuanha. Rocha et al. (2022a) relataram que a intensidade da luz e os espectros de luz resultaram
na propagacéo de plantulas com melhores condi¢des para a fase de aclimatacdo. Além disso, Rocha et al. (2022b) relataram que
a propagacao in vitro é uma técnica de cultura de tecidos vegetais amplamente utilizada para a produgdo de plantas medicinais.
E o sistema de ventilagdo natural com quatro membranas oferece as melhores condicGes para o crescimento e desenvolvimento
das plantulas de L. dulcis.

Na literatura, sdo encontrados poucos trabalhos sobre o processo de desenvolvimento e propagagdo de L. dulcis.
Visando ampliar as informac6es relacionadas ao desenvolvimento e a propagagdo das plantas de L. dulcis, objetivou-se avaliar

a época de floracdo, frutificacdo e estudar alguns fatores envolvidos no processo de enraizamento de estacas da espécie.

2. Metodologia
2.1 Material vegetal

O experimento foi instalado e conduzido na area experimental da Universidade Federal de Lavras (UFLA), localizado
421°14’S e 45° 00 W, 918 m de altitude. Segundo a classificagio de Képpen, o clima regional predominante, nessa regi&o é do
tipo Cwa, com as caracteristicas Umido com inverno seco e verao quente (Sa Junior et al., 2012). O material vegetal utilizado foi
obtido de matrizes oriundas de plantas medicinais do horto da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém do Para. A
exsicata dessa planta matriz foi identificada e encontra-se depositada no herbario da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais (EPAMIG), com o nimero de depdsito, PAMG 57968.

2.2 Fenologia

Os dados fenologicos foram obtidos através de 24 individuos, plantados em canteiros a pleno sol e sob malha preta com
50% de sombreamento, os quais foram selecionados aleatoriamente, identificados e numerados. As observacfes ocorreram a
cada 30 dias registrando-se a presenga das fenofases: floracdo e frutificacdo, brotamento dos entren6s do maior ramo,
comprimento do maior ramo, nimero de folha do ramo principal e cor das folhas. As observacdes fenolégicas ocorreram entre
0s meses de janeiro de 2016 a dezembro de 2018.

O método empregado na avaliacdo das fenofases foi o de Fournier (1974), que consistiu em observar e comparar a
intensidade do florescimento, frutificagdo, queda e langamento foliar entre individuos da mesma espécie e relacionar o evento
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fenol6gico com os fatores climéticos, a fim de observar as influéncias das variacBes de clima nos fendmenos. Os dados
meteorolégicos foram obtidos através da Estacdo Climatoldgica Principal de Lavras (Convénio UFLA e Instituto Nacional de
Meteorologia (INMT)).

2.3 Estaquia
2.3.1 Enraizamento das estacas em duas épocas

O experimento | foi realizado em dois periodos: frio (28 de junho a 28 de julho) e quente (28 de setembro a 28 de
outubro). As avaliacdes foram realizadas com 30 dias. Estacas, com 5 cm e sem folhas, foram divididas em segmentos apicais,
medianos e basais. Posteriormente, foram plantadas em bandejas de poliestireno expandido com 128 células, contendo substrato
comercial (Rohrbacher, que possui casca de pinus, fibra de coco, vermiculita, calcario e NPK) ou areia. As bandejas foram
mantidas em casa de vegetagdo com cobertura pléstica transparente e nebulizacdo intermitente, com as médias de temperatura
méaxima (32°C) e minima (21°C), com a umidade média de 78%. N4o foi utilizado nenhum regulador de crescimento para a
inducéo de enraizamento.

As caracteristicas biométricas avaliadas foram percentagem de enraizamento, comprimento da maior raiz, nimero de
brotos, comprimento do maior broto, comprimento da parte aérea e massa seca da parte aérea e raiz. A determinagdo do
comprimento da maior brotacéo e do comprimento da maior raiz foi feita através de uma régua milimetrada. Para a obtencéo da
massa seca, a parte aérea do broto foi individualizado das estacas provindas da planta matriz e a parte radicular, também foi
desmembrada dessa estaca, depois 0 material vegetal foi embalado individualmente, em sacos de papel kraft e a secagem foi
feita em estufa de circulacéo forgada de ar a + 40°C, até apresentar peso constante. O desenho experimental foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 3 x 2, constituido de trés tipos de estacas (apical, mediana e basal), dois tipos de substrato
(comercial e areia), com quatro repeticGes e cinco estacas por repeticdo, totalizando 120 estacas.

O experimento |1 foi realizado em dois periodos: frio (28 de junho a 28 de julho) e quente (28 de setembro a 28 de
outubro). Avaliagdo do enraizamento das estacas foi realizado durante o periodo de 30 dias com um intervalo de cinco dias cada
apos o transplante das estacas (5, 10, 15, 20, 25 e 30 dias). O delineamento foi inteiramente casualizado em esquema fatorial
6x3x2, utilizando seis dias para multiplicacdo das estacas, trés tipos de estaca (apical, mediana e basal) e dois substratos
(comercial e areia), com duas repetigdes e com trés estacas por repeticdo. Foram avaliados os mesmos pardmetros do experimento

supracitado.

2.4 Andlise Estatistica
Os dados coletados foram submetidos aos testes de normalidade e foram analisados estatisticamente por analise de
variancia (ANOVA), utilizando o software Sisvar versdo 5.6 (Ferreira, 2019). O teste de média aplicado foi Sccot-knott, com

valores de p <0,05.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Fenologia

A fenologia sdo os estagios sequenciais de desenvolvimento do ciclo de crescimento anual de uma espécie vegetal, em
funcdo do ambiente de cultivo. Nesse trabalho foi analisado a ocorréncia de novas folhas, floracdo e frutificacdo de plantas de
Lippia dulcis. Durante os 36 meses de observacdes, o periodo de maior precipitagdo ocorreu nos meses de outubro a marco,
independente do ano avaliado. Tendo a menor precipitacdo nos meses de maio a setembro (Figura 1). Ocorreu 0 maior periodo
de floragdo e frutificagdo, nos meses de julho a novembro coincidindo com os menores valores de médias de precipitacdo

pluviométrica. A precipitacdo pluviométrica influenciou a ocorréncia das fenofases. Os dois ambientes avaliados apresentaram
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o mesmo perfil para floracdo e frutificacdo em relacdo aos meses e as médias de precipitacdo pluviométrica. Mas o
desenvolvimento das plantas sob os diferentes ambientes apresentou diferencas, para floracdo e frutificacdo. As plantas do
canteiro a pleno sol apresentaram os maiores valores de floracédo e frutificacao.

Além destes fatores, as fenofases reprodutivas também sdo dependentes do ambiente onde se desenvolvem, razdo pelas
quais muitas espécies estudadas apresentam periodos reprodutivos diferentes daqueles mencionados para outras regides
(Campelo et al., 2021a; Mantovani et al., 2003). No trabalho realizado por Portal et al. (2017), com essa espécie a mesma
apresentou floracdo em todos os meses do ano, tendo um pico de concentracdo nos meses de agosto a novembro. Campelo et al.
(2021b) reportaram a fenofase da espécie Carapichea ipecacuanha, onde a maior frutificagdo ocorreu na menor temperatura e
com maior taxa pluviométrica.

Figura 1 - Caracterizacdo meteoroldgica da area de estudo e fenofases das plantas de Lippia dulcis: precipitacdo mensal, floracéo
e infrutescéncia nos meses de janeiro/2016-dezembro/2018.
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Fonte: Autores.

Nas observaces fenoldgicas para o desenvolvimento do ramo e brotagdes nos entrenos, foi observado que na condigao
a pleno sol as plantas apresentaram a maior classe de comprimento de ramos, variando de 25 a 90 cm. J4 em condicdes com 50%
de sombreamento a variacdo na classe de comprimento de ramos foi menor, sendo na faixa de 25 a 65 cm. As plantas avaliadas
no sistema a pleno sol apresentaram uma maior frequéncia de ramos de 55 a 65 cm de comprimentos, que apresentavam em
média 17 brotos nos entrenés. Para o canteiro com malha preta (50%) o maior comprimento do ramo foi de 55 a 65 c¢m,
apresentando em média 15 brotagdes (Figura 2).
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Figura 2 - Relacdo entre o comprimento do maior ramo e o nimero de brotos a pleno sol e sob sombrite.
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Foi observado que ao longo dos periodos avaliados, as folhas da ramificacéo principal entraram em senescéncia, caindo
e ficando apenas as folhas das ramificacdes secundarias. Inicialmente, elas apresentavam em média 5 folhas, independentemente
do tipo de ambiente (sol e sombra) e ano avaliado. Posteriormente, as plantas apresentaram um ganho de 17 folhas, no periodo
de julho a setembro, e quase no final do seu ciclo vegetativo elas apresentaram em média 5 folhas (Tabela 1). As folhas das
plantas que estavam no canteiro a pleno sol, nos primeiros meses de avaliacdo (Jan-Mar) apresentaram folhas com coloracéo
verde, independente do periodo avaliado e a partir do terceiro més (abril) elas ficaram roxas. Porém as plantas do canteiro com
a malha de 50%, as folhas ficaram verdes até os meses de setembro. E no final (Out-Dez) do ciclo vegetativo das plantas elas
também apresentavam folhas roxas. Sendo as variagdes na coloracao das folhas uma caracteristica genética da espécie. As plantas

apresentaram uma altura em média de 6,7 a 27 cm no canteiro a pleno sol e de 10 a 20 cm no canteiro com a malha preta a 50%.

Tabela 1 - Numero de folhas do ramo principal e coloracdo das folhas quando as plantas foram cultivadas a pleno sol e sob
malha preta de 50% e no periodo de janeiro/2016-dezembro/2018. NF: namero de folha; FV: folha verde; FR: folha roxa. Lavras,
2022.

) Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez
Ano Cultivo
NF FV FR NF FV FR NF FV FR NF FV FR

2016 Sombra 5 100% 0% 15 100% 0% 27 39% 61% 12 0% 100%

sol 7 100% 0% 17 14% 86% 23 1% 99% 5 0% 100%
2017 Sombra 5 100% 0% 10 100% 0% 11 44% 56% 6 11% 89%

sol 5 100% 0% 10 0% 100% 11 0% 100% 0 0% 100%
2018 Sombra 4 100% 0% 12 100% 0% 18 44% 56% 9 0% 100%

sol 5 100% 0% 11 0% 100% 13 0% 100% 3 0% 100%

Fonte: Autores.

O maior desenvolvimento das plantas cultivadas, no canteiro pleno sol, deve-se ao fato de que plantas cultivadas sob
altos indices de radiacéo tende a ter o metabolismo mais acelerado. Assim apresentam um desenvolvimento mais rapido do que
plantas sob baixa intensidade de radiagdo (Goncalves et al., 2012). Essas caracteristicas podem ser observadas por aspectos

fenol6gicos, como area foliar, cor das folhas, floragdo e frutificacdo (Silva et al., 2018). Por exemplo, existem espécies que
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apresentam mudancas na coloracdo das folhas, na fase de envelhecimento da espécie. Essas mudancas na coloracédo das folhas
ao longo do tempo de avaliagdo, intensificacdo de floragdo e frutificacdo foram observadas, nas plantas de L. dulcis, cultivadas
em canteiros a pleno sol. Ja as plantas sob malha preta apresentaram desenvolvimento desses aspectos fenol6gicos em uma
intensidade menor. Costa e Lameira (2021) reportaram que a menor intensidade de chuvas na regido, altas temperaturas e
insolagdo total apontam para maior desfolhamento nas arvores da espécie Copaifera martti. Campelo et al. (2021a) estudando a
fenofase da espécie Ananas comosus reportaram variagdes na fenologia reprodutiva onde mostra uma correlagéo positiva com

temperatura média do ar.

3.2 Estaquia
3.2.1 Enraizamento das estacas em duas épocas

Na Tabela 2 estdo sendo representados os valores do comprimento da maior raiz (CMR), comprimento da parte aérea
(CPA), nimero de folhas (NF), nimero de brotacdo (NB), matéria seca da raiz (MSR) e matéria seca da parte aérea (MSPA) de
diferentes tipos de estacas de L. dulcis, submetidos a diferentes tipos de substratos, sob periodo frio e quente.

Verificou-se que com 30 dias ap0ds o plantio das estacas ocorreu 100% do enraizamento, independentemente do tipo de
estaca, substrato ou periodo avaliado. Demonstrando a alta capacidade de emissdo de raizes na propagacdo de estaca dessa
espécie. Segundo Paiva et al. (2015), as diferentes condi¢des ambientais referentes a cada esta¢do do ano e a época do ano em
que as estacas sdo coletadas interferem diretamente no processo de enraizamento de diferentes espécies. Podemos observar que
no caso da L. dulcis tanto no periodo frio e quente, foi possivel propagar essa espécie através de estacas provindas de qualquer
parte dessa planta. No trabalho realizado por Pimenta et al. (2007), com Lippia alba (Mill.) (Verbenaceae) observou-se uma
eficiéncia na emissao de raizes através da propagagdo por estaquia. Observando-se assim a facilidade de propagacéo de espécies
dessa familia. Resultados semelhantes, para propagacao clonal, foram obtidos com espécies dessa familia em trabalhos realizados
por Bispo et al. (2016); Tavares et al. (2012) e Oliveira et al. (2008), com as espécies Lippia insignis, L. lasiocalycina e L.
thymoides, L. alba e L. sidoides.

Em relag8o aos substratos (areia e comercial), ndo houve diferenca entre os pardmetros avaliados, independentemente
do tipo de estaca utilizada, exceto em relacdo a matéria seca da parte aérea, onde foi observado que houve uma eficiéncia no
substrato areia sobre o comercial (Tabela 2). No trabalho realizado por Tavares et al. (2012), observaram que 0s tipos de
substratos estudados na propagacdo de Lippia alba ndo influenciaram na porcentagem de enraizamento e na matéria fresca de
raizes das estacas utilizadas na propagagdo dessa espécie.
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Tabela 2 - Avaliacdo do enraizamento de diferentes tipos de estacas de Lippia dulcis, em diferentes tipos de substratos, durante
periodo frio e quente. CMR: comprimento da maior raiz; CPA: comprimento da parte aérea; NF: nimero de folhas; NB :nimero

de brotacdo; MSR: matéria seca da raiz; MSPA: da parte aérea; A: substrato areia; C: substrato comercial. Lavras, 2022.

CMR (cm) CPA (cm) NF
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo
guente frio quente frio guente frio
Estacas A C A C A C A C A C A C
Apical 3,4aA 3,3aA  2,6aA 2,3aA 1,2aA 0,9aA 0,6aA 0,4bA 2,5aB 2,1laB 24aB 2,1aB
Mediana 3,1aA 3,0aA  2,6aA 2,5aA 1,0aA 1,0aA 0,6aA 0,5aA 3,2aA 2,9aA 3,1aA 3,1aA
Basal 2,83A 29aA 2,8aA 2,33A 0,9aA 1,0aA  052A  0,58A 3,2aA 3,06A  3,2aA 3,3aA
CV (%) 9,6 10,1 17,2 18,5 8,9 8,8
NB MSR (mg) MSPA (mg)
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo
quente frio quente frio guente frio
Estacas A Cc A Cc A c A Cc A C A C
Apical 1,0aA 1,0aB  1,0aA  1,0aA 3,8aA 3,5aA 14aB  1,5aA 4,5aB 3,9bB  2,69aB 3,3aB
Mediana 1,1bA 1,3aA  1,0aA 1,0aA 2,6aB 2,8aB 2,2aA 1,6bA 5,4aA 5,1aA 3,5aA 2,5bB
Basal 1,2bA 1,3aA  1,0aA 1,0aA 3,1aA 3,2aA 2,0aA 1,7aA 5,5aA 4,7bA  3,1aA 2,5bB
CV (%) 7.3 15,0 12,31 13,78 7,28 12,24

Meédias seguidas por letras mintsculas diferentes na horizontal e seguidas por letras mailsculas diferentes na vertical, diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. Fonte: Autores.

Quando se avaliou os diferentes tipos de estacas, & estaca mediana e a basal foram estaticamente eficientes para 0s
parametros nimero de folhas e matéria seca da parte aérea, independentemente do tipo de substrato utilizado (Figura 3). Ja a
estaca apical, tanto para os valores de matéria seca da raiz como da parte aérea tiveram valores superiores quando propagadas
em substrato comercial. Para os demais parametros ndo houve diferenga estatistica independentemente, do tipo de substrato
utilizado. Esses resultados estdo diretamente relacionados a maior disponibilidade de reserva de nutrientes nesses dois tipos de
estacas. De acordo com Lima et al. (2006), a matéria seca das raizes é um parametro importante na avalia¢do do vigor da estaca,
onde estacas com poucas reservas tém baixo vigor, o que pode ser verificado nas estacas menores, Como ocorreu com a estaca
apical no substrato areia. Esse comportamento foi mencionado por Paulus et al. (2014), no trabalho realizado com Aloysia
triphylla L. Britton (Verbenaceae), o sistema radicular das estacas maiores apresentou-se ramificado, indicando vigor do material
propagativo formado. Isso pode ser explicado, porque estacas maiores apresentam quantidade maior de reservas nutritivas, as

quais podem ser transportadas para a base da estaca e auxiliar na formacéo das raizes.
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Figura 3 - Diferentes tipos de estacas enraizadas em substrato comercial e areia ap6s 30 dias na estacéo fria.
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PSS,
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Fonte: Autores.

3.2.2 Avaliagdo do enraizamento durante um periodo por 30 dias

Nas Figuras 4 e 5 estdo sendo apresentado os valores das varidveis biométricas avaliadas ao longo de 30 dias,
comparando 0s substratos e os tipos de estacas. Todas as estacas apresentaram raizes e parte aérea a partir do 15° dia,
independente da estagdo avaliada, do substrato e tipo de estaca (Figura 6). Demostrando que a propagagdo vegetativa dessa

espécie acontece em um periodo muito curto, com menos de 30 dias, ponto positivo para obter material vegetativo dessa espécie.
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Figura 4 - Efeito dos diferentes tipos de substratos, areia e comercial, sob estacas de Lippia dulcis, durante periodo frio e quente.

AEF: areia época fria; CEF: comercial época fria; AEQ: areia época quente; CEQ: comercial época quente.
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Figura 5 - Efeito dos diferentes tipos de estacas de Lippia dulcis (Apical, mediana, basal), durante época fria e quente. AEF:
apical época fria; MEF: mediana época fria; BEF: basal época fria; AEQ: apical época quente; MEQ: mediana época quente;

BEQ: basal época quente.
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Figura 6 - Enraizamento de estaca durante 30 dias utilizando dois substratos e trés tipos de estacas no periodo quente.

Fonte: Autores.

4. Concluséo

O periodo de maior floragéo e frutificagdo ocorreu nos meses de julho a novembro coincidindo com os menores valores
de precipitagdo pluviométrica. As plantas apresentaram maior ndmero de brotagfes, comprimento do ramo e folhas com
coloracédo arroxeadas no ambiente sob pleno sol. L. dulcis tem uma porcentagem de enraizamento eficiente, independentemente
do tipo de estaca utilizada ou substrato e tem um rapido desenvolvimento radicular e aéreo, inclusive durante o periodo frio,

época que ndo favorece o processo de multiplicacdo de varias espécies.
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