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Resumo

Uma das caracteristicas principais do semidrido brasileiro € a variabilidade climética e a escassez de &gua. A insercéo
das tecnologias sociais hidricas em regides semidridas tratam-se de um novo paradigma para a convivéncia com a
escassez hidrica. Como forma de estimular a melhor utilizagdo dos recursos hidricos em zona urbana e rural, o estado
da Paraiba sancionou a Lei 10.033 - Politica Estadual de Captacdo, Armazenamento e Aproveitamento da agua da
chuva. O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a eficacia da Lei 10.033 e propor o uso da tecnologia social de reuso de aguas
cinzas do sistema Bioagua no estado da Paraiba. Para a concretizagdo deste estudo, utilizou-se a metodologia de pesquisa
dedutiva e investigativa, de cunho bibliogréfico, exploratério e descritivo. A referida lei também comtempla politicas
para o reuso de aguas cinzas. Espera-se que mais politicas publicas neste sentido sejam implementadas como uma
medida complementar para eficicia da gest&o dos recursos hidricas no Estado da Paraiba. No que se refere aos resultados
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obtidos pode-se notar que ap6s a implementagao da Lei a qualidade no cumprimento de politicas sociais hidricas tem
melhorado significativamente principalmente na Paraiba, tendo em vista que erra area localiza em condigdes muitas das
vezes precarias quando falamos em disponibilidade de recursos hidricos. Concluindo que a aplicacdo e implementacao
de leis voltadas para essa tematica sdo de extrema necessidade, ndo adianta ter leis, é preciso que essas leis sejam
colocadas de fato em prética.

Palavras-chave: Politicas publicas; Bioagua; Saneamento rural; Administracdo de Agua.

Abstract

One of the main characteristics of the Brazilian semi-arid region is climate variability and water scarcity. The insertion
of social water technologies in semi-arid regions is a new paradigm for living with water scarcity. As a way to encourage
better use of water resources in urban and rural areas, the state of Paraiba enacted Law 10,033 - State Policy for
Capturing, Storage and Use of Rainwater. The objective of this work is to evaluate the effectiveness of Law 10.033 and
propose the use of social technology for the reuse of greater from the Bioagua system in the state of Paraiba. To carry
out this study, a deductive and investigative research methodology was used, with a bibliographic, exploratory and
descriptive nature. This law also includes policies for the reuse of gray water. It is expected that more public policies in
this sense will be implemented as a complementary measure for the effectiveness of the management of water resources
in the State of Paraiba. With regard to the results obtained, it can be noted that after the implementation of the Law, the
quality in the fulfillment of social water policies has improved significantly, mainly in Paraiba, considering that the area
is located in conditions that are often precarious when we talk about availability of water. water resources. Concluding
that the application and implementation of laws aimed at this issue are extremely necessary, it is no use having laws, it
is necessary that these laws are actually put into practice.

Keywords: Public policy; Biowater; Rural Sanitation; Water management.

Resumen

Una de las principales caracteristicas del semiérido brasilefio es la variabilidad climética y la escasez de agua. La
insercion de tecnologias sociales del agua en regiones semiaridas es un nuevo paradigma para vivir con escasez de agua.
Como una forma de incentivar un mejor uso de los recursos hidricos en areas urbanas y rurales, el estado de Paraiba
promulgé la Ley 10.033 - Politica Estatal de Captacion, Almacenamiento y Aprovechamiento de Agua de Lluvia. El
objetivo de este trabajo es evaluar la efectividad de la Ley 10.033 y proponer el uso de tecnologia social para la
reutilizacion de aguas grises del sistema Bioagua en el estado de Paraiba. Para la realizacidn de este estudio se utilizé
una metodologia de investigacidn deductiva e investigativa, con caracter bibliografico, exploratorio y descriptivo. Esta
ley también incluye politicas para la reutilizacion de aguas grises. Se espera que mas politicas publicas en este sentido
sean implementadas como medida complementaria para la efectividad de la gestion de los recursos hidricos en el Estado
de Paraiba. No que se refere aos resultados obtidos pode-se notar que apds a implementacdo da Lei a qualidade no
cumprimento de politicas sociais hidricas tem melhorado significativamente principalmente na Paraiba, tendo em vista
que erra area localiza em condi¢fes muitas das vezes precérias quando falamos em disponibilidade de recursos hidricos.
Concluyendo que la aplicacion e implementacion de leyes dirigidas a este tema son sumamente necesarias, de nada
sirve tener leyes, es necesario que estas leyes sean efectivamente puestas en practica.

Palabras clave: Politicas publicas; Bioagua; Saneamiento Rural; Administracién del Agua.

1. Introducéo

De acordo com o caput do artigo 5° da Constituicdo Federal de 1988 (CF/88) o direito a vida é uma garantia inviolavel
de todos os brasileiros e estrangeiros residentes no Pais. O acesso a 4gua é um recurso indispensavel e direito essencial para a
manutenc¢do da vida.

Uma das caracteristicas principais do semiarido brasileiro é a variabilidade climética e a escassez de 4gua. Apesar do
déficit hidrico possui um indice pluviométrico entre 200 e 800 mm ao ano, distribuido irregularmente no tempo e no espago
(IBGE, 2010; Cavenaghi & Silva 2016).

A insercdo das tecnologias sociais hidricas em regides semiaridas tratam-se de um novo paradigma para a convivéncia
com a escassez hidrica. O estudo busca uma reflexao sobre a seguinte pergunta: A elaboracgdo de leis voltadas para a gestéo e
democratizacdo das aguas consegue fortalecer as politicas publicas no que tange a implementacédo de tecnologias sociais hidricas
na regido do semiarido paraibano?

Um grande salto sobre a democratizagdo das aguas foi a criacdo da Lei N° 12.873/2013 que é regulamentada pelo
Decreto N° 8.038/2013 que visa a promog¢ado do acesso a agua para 0 consumo humano e para a producao de alimentos por meio

da implementac&o de tecnologias sociais simples e de baixo custo. A implantacdo do Programa Cisternas nasceu sob a perspectiva
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de um marco tedrico com a necessidade de uma gestdo democratica a partir da criacao da referida lei.

Como forma de estimular a melhor utilizacdo dos recursos hidricos em zona urbana e rural, o estado da Paraiba
sancionou a Lei 10.033 - Politica Estadual de Captacdo, Armazenamento e Aproveitamento da agua da chuva. O objetivo deste
trabalho é avaliar a eficacia da Lei 10.033 e propor o uso da tecnologia social de reuso de aguas cinzas do sistema Bioagua no
estado da Paraiba.

O trabalho justifica-se pela necessidade de compreender os impactos positivos que a Bioagua e as tecnologias sociais
podem agregar na vida cotidiana das familias de zona rural. Ressalta-se, que sob o contexto geografico a relacdo da adgua no
semiarido nordestino e, principalmente, no paraibano, hipoteticamente, ainda configura uma ferramenta de conflito social e
territorial.

Para a concretizacdo deste estudo, utilizou-se a metodologia de pesquisa dedutiva e investigativa, de cunho
bibliografico, exploratério e descritivo. Em se tratando de pesquisa dedutiva, entende-se que neste tipo de estudo, as conclusdes
encontram-se implicitas nas suas premissas (Santos et al., 2018). A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros, artigos cientificos e leis.

Em se tratando de pesquisa descritiva, tem-se que esta se caracteriza por descrever fatos que ocorrem no cotidiano do
pesquisador, porém ndo possuem aprofundamento cientifico necessario para que todas as suas hip6teses sejam solucionadas.
(Gil, 1999). No que tange a metodologia investigativa, tem-se que esta pode ser utilizada como um processo orientado que
conduz o pesquisador a situacBes capazes de despertar a necessidade e o prazer pela descoberta do conhecimento (Silva et al.,
2016). A metodologia aplicada quanto a abordagem do problema é também de cunho qualitativa “A pesquisa qualitativa
preocupa-se com a compreensdo, com a interpretacéo do fenémeno, considerando o significado que os outros ddo as suas préticas,
o que impde ao pesquisador uma abordagem hermenéutica”. (Gonsalves, 2011).

Espera-se que através desta pesquisa sejam cada vez mais discutidos ferramentas juridicas para os avancos legais
decorrentes do acesso as tecnologias sociais hidricas a partir das agoes de democratizagdo do acesso a agua em regido com déficit
hidrico.

2. Referencial Teorico
2.1 O que é agua de cinza?

Agua cinza pode ser entendida e/ou caracterizada como qualquer efluente gerado por uma residéncia, ou um grupo de
casas. No entanto, vale salientar que esgoto sanitario ndo se caracteriza como 4gua cinza. As aguas cinzas sdo geradas
principalmente de chuveiros, pias, maquina de lavar e demais atividades domésticas domésticos que traze consigo menor
poluentes a esse efluente gerado (Khan et al., 2021).

Portanto, sendo ser proveniente de atividades domeésticas, traz consigo diversos tipos de residuos, esses residuos séo
principalmente de restos de alimento, espumas do banho ou sabdo das maquinas de lavar roupa e pias de lavar pratos, produtos
de limpeza e concentragdo de produtos toxicos. Por possuir pouca matéria organica, seu tratamento pode e processo de
reutilizacdo ndo necessita tanto de produtos quimicos, sendo assim sdo mais simplificados, tornando-a uma maneira facil de
economia (Silva et al., 2016). Essa pratica econdmica ajuda diretamente 0 meio ambiente e a populagdo com economia de agua,
sabendo que esse recuso € finito e sua distribuicdo e irregular sobre a superficie terrestre (May, 2009).

O tratamento de agua cinza € importante para garantir que seu reuso seja feito de maneira segura. A agua de cinza néo
é utilizada com intuito de potabilidade, ou seja, a 4gua de cinza é destinada para atividades diversas, como: préaticas agricolas e
pecuarias, além de outras atividades domésticas que podem ser destinadas (Costa et al., 2022). Desta forma, gera-se economia
e ajudando a preservar a ecossistema. Atualmente ha empresas que realizam tratamentos e criam até mesmo uma estacdo de

tratamento para dguas cinza, essas empresas trabalham com sistemas mais avangados de tratamentos. Mas isso ndo quer dizer
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que o tratamento nédo pode ser feito de forma caseira pelo proprio proprietario (Silva et al., 2020).

Portanto, o tratamento de agua cinza é realizado pela sua captagdo separada e condugao para uma estacdo de tratamento,
onde sera tratada e bombeada e em seguida, destinada para um reservatdrio por meio de bombas ou escoamento por declividade,
a partir dai, pode ser reutilizada de forma nao potavel (May, 2009). Esta forma de tratamento empregada pode depender da
qualidade do tratamento, do tipo de reuso e residuos encontrados na dgua cinza, tratamento de agua de cinza ndo torna ela propria
para 0 consumo humano, essa pratica destina-se apenas para seu reuso em alguma atividade humana (Costa et al., 2022).

Essa tecnologia aplicada ao reuso de dguas domésticas sdo muito importantes para areas que nao tem boa disponibilidade
hidrica, como é o caso de parte do nosso nordeste brasileiro (Silva et al., 2020). Essa ma distribuicdo hidrica assola diversos
estados, mais precisamente nas areas semidridas, onde 0s recursos sdo mais escassos e o0 indice pluviométrico é mais baixo

durante quase toda parte do ano (Khan et al., 2021).

2.2 tecnologias sociais de convivéncia com a seca: reuso de agua

A reutilizacdo da dgua é uma das melhores alternativa para o desenvolvimento sustentavel, como também para suprir
parte do desperdicio, além de ser fundamental no enfrentamento contra a escassez hidrica, podendo assim ser utilizada para fins
agricola (Macedo et al., 2017). O reuso de &gua de cinza para irrigagdo, nas pequenas propriedades rurais € uma pratica muito
viavel, e vem sendo difundida em diversos paises como, China, Espanha, Israel, Portugal e Estados Unidos j& utilizam em
diferentes espécies de plantacdes (Lucena et al., 2018).

A 4gua de cinza ainda é utilizada no sistema de limpeza de currais e criatorios de diversos animais como, suinos,
equinos, bovinos, aves e etc. Para areas marginalizadas pela falta de chuva essa tecnologia social de convivéncia com a seca é
de fundamental importancia para a intensificagdo do desenvolvimento econdmico, social e ambiental dos agricultores familiares.
Essa técnica estd sendo uma maneira de sobreviver e a0 mesmo tempo desenvolver-se com os poucos recursos que lhes sdo
oferecidos (Cunha et al., 2011).

Aliada a esse fato, destaca-se a facil adogdo de técnicas de reutilizacdo de agua, considerando-se que sua aplicabilidade
encontra-se de facil acesso e esta cada vez mais presente no cotidiano da populagéo, sobretudo na populagéo rural onde apresenta
cenarios de elevada demanda de agua em decorréncia de longos periodos de estiagem, enfrentando a escassez hidrica recorrente.
Impossivel ndo destacar a funcionalidade do reuso de 4gua de cinza também no meio urbano, onde esta mesma agua tratada pode
destinada a uso em jardins ou até mesmo para outras atividades domésticas que ndo necessitam de adgua potavel (Lucena et al.,
2018).

Sendo assim, as técnicas de reutilizacdo buscam focalizar a 4gua cinza, designada como a &gua residudria produzida
pelos meios domésticos pelas diversas atividades, a qual é responsavel por 75 a 80% da producéo total dos efluentes domésticos
e pode ser utilizada para usos menos nobres, como € o caso da irrigacdo (Mendonga, 2022). Somada a essas caracteristicas a
agua de cinza pode ser uma forte aliada no desenvolvimento de vegetais e plantas, tendo em vista que, esse recurso pode em sua
maioria conter nutrientes provenientes dos restos de residuos organicos (Bolson & Haonat, 2016)

O reuso das aguas de cinza permite que a oferta de 4gua potavel seja exclusivamente destinada para fins essenciais,
como o consumo humano e a agua de reuso podendo suprir essa demanda que ndo compete a agua potavel (Lucena et al., 2018).
Isso, possibilita maior economia da agua de boa qualidade e utilizagdo da agua de reuso para outros fins, como atividades
agricolas (Bolson & Haonat, 2016). A agricultura utiliza maior quantidade de agua e pode de certa forma tolerar dguas de
qualidade mais baixa do que as atividades industriais e 0 uso doméstico, preservando desta forma as fontes de agua de melhor
qualidade para usos mais nobres, como o abastecimento humano, tendo como preocupacéo o fim dos recursos naturais hidricos
potaveis (Dias, 2017).

Em suma, a 4gua de reuso quando aplicado de maneira correta e com objetivos bem tracados impulsionam o desempenho

4


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38502

Research, Society and Development, v. 11, n. 16, e400111638502, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i16.38502

de politicas sociais hidricas que lutam para o desenvolvimento de pessoas que convivem diariamente com recursos €scassos
(Lourengo, 2019). Fazendo com que essas pessoas ou grupos possam se desenvolver e conviver com essas condi¢Oes climaticas

de forma menos rigorosa, sem que a populacéo seja tdo castigada e maltratada devido essa auséncia (Mendonca, 2022).

3. Metodologia
3.1 Delimitacéo do ambiente de estudo

Através das Resolugdes do Conselho Deliberativo da Sudene de n. 107, de 27.07.2017 e de n. 115, de 23.11.2017 foi
publicada a nova delimitacdo do semidrido brasileiro. Os critérios foram estabelecidos em 2005 através do Grupo de Trabalho
Interministerial que tomou por base alguns preceitos técnicos como: a precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior
a 800 mm; o indice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50 e; o percentual diario de déficit hidrico igual ou superior
a 60%, considerando todos os dias do ano.

No semidrido paraibano, a regido abrange uma area de aproximadamente 51.306 km2 com 194 municipios e uma
populacdo de 2.498.117 habitantes (Sudene, 2017). A nova delimitacdo da regido semiérida na Paraiba de acordo com o0s novos
critérios estabelecidos pelas resolu¢des do Conselho Deliberativo da Sudene n.107 e n.115, abrange cerca de 80% do territério
paraibano.

O semiarido paraibano abrange as mesorregides do Sertdo, Borborema e Agreste. As microrregifes que compreendem
a mesorregido do Sertdo sdo: Catolé do Rocha, Cajazeiras, Sousa, Patos, Piancd, Itaporanga e Serra do Teixeira; Na Borborema,
as microrregides estdo compreendidas em: Seridé Ocidental Paraibano, Seridé Oriental Paraibano, Cariri Ocidental, Cariri
Oriental; No Agreste, as microrregides estdo compreendidas em: Curimatau Ocidental, Curimatat Oriental, Esperanga, Brejo

Paraibano, Guarabira, Campina Grande, Itabaiana e Umbuzeiro (IBGE, 2017).

3.2 Aplicabilidade do método

A metodologia aplicada quanto a abordagem do problema serd qualitativa, uma vez que a pesquisa se ocupa em
descrever as caracteristicas que evidenciam a importancia da Lei 12.873/2013. “A pesquisa qualitativa preocupa-Se com a
compreensdo, com a interpretagdo do fenémeno, considerando o significado que os outros dao as suas praticas, o que impde ao
pesquisador uma abordagem hermenéutica”. (Gonsalves, 2011).

Além disso, conta-se com a metodologia dedutiva e investigativa, de cunho bibliogréafico, exploratério e descritivo. Em
se tratando de pesquisa dedutiva, entende-se que neste tipo de estudo, as conclusdes encontram-se implicitas nas suas premissas
(Santos et al., 2018). A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de
livros, artigos cientificos e leis.

Nesse contexto, na pesquisa qualitativa o pesquisador com conjunto de materiais disponivel tem um entendimento
amplo de seu problema. Quanto ao objetivo sera descritiva, pois a pesquisa visa descrever detalhadamente os avancos legais
decorrentes das agdes de democratizagdo do acesso a dgua em regides com déficits hidricos. “A pesquisa descritiva objetiva
escrever as caracteristicas de um objeto estudado (...). Nesse caso, a pesquisa ndo estd interessada no porqué, nas fontes do
fendmeno; preocupa-se em apresentar suas caracteristicas”. (Gonsalves, 2011).

Assim, a pesquisa descritiva descreve as caracteristicas e exige um comportamento proprio afastando as ideias gerais.
Quanto aos procedimentos técnicos apresentamos como uma pesquisa bibliogréfica, uma vez que indicamos os posicionamentos
doutrinarios e jurisprudenciais sobre o tema. “Pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos”. (Gil, 2000). Dessa forma, a pesquisa ¢é bibliografica, uma vez que utilizamos para

desenvolvé-la livros impressos e eletrdnicos.
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4. Resultados e Discussdo

4.1 Nova delimitacéo do semiarido paraibano e o advento da Lei Estadual 10.033/2013.

Em assentamentos da Paraiba 0 acesso a tecnologias sociais e praticas agricolas garantem a alimentacdo das familias
assentadas, consequentemente obtendo uma renda muito superior em relagéo a outros programa assistenciais do governo. As
tecnologias sociais proporcionam um pouco mais de autonomia hidrica e qualidade de vida. Com acesso a agua as pessoas
passam a viver do fruto do seu trabalho e ndo de ajudas, consequentemente ganha-se em cidadania. Ha, ainda, a parte ambiental:
evitam-se as pragas e a salinizagdo dos solos, que tornam inviavel a atividade de irrigacdo (MALVEZZI, 2007).

A lei 10.033 foi sancionada em 03 de julho de 2013 pelo ex-governador Ricardo Vieira Coutinho. Esta politica possui
como finalidade garantir a regularidade e suficiéncia nos abastecimentos para as popula¢des urbanas e rurais. Além disso,
estabelece alternativas para uma melhor gestdo dos recursos hidricos a partir da implementacdo de tecnologias adaptativas para
regibes com variabilidade climética somando a um ambiente ecologicamente equilibrado. Os seus objetivos estdo dispostos em
seu art. 2° da referida lei:

| - instituir diretrizes e instrumentos para estimular a melhor utilizagdo dos recursos hidricos no que se refere a captacéo,
armazenamento e aproveitamento da 4gua da chuva;

Il - contribuir para o desenvolvimento ecologicamente sustentavel;

I11 - contribuir para melhorar a eficiéncia na gestdo no uso dos recursos hidricos;

IV - contribuir para a¢Bes de precau¢do e de minimizacdo dos problemas decorrentes do excesso de vazdes de aguas
pluviais e inundagdes;

V - contribuir para a¢des de precaucdo e de minimizagéo dos problemas decorrentes dos efeitos de estiagens.

A Politica Estadual de Captago, Armazenamento e Aproveitamento da Agua da Chuva do Estado da Paraiba defende
em uma de suas diretrizes a politica de reuso de &guas residuarias, inclusive, as aguas cinzas caracterizam-se por serem aguas
residuarias do tipo doméstico como o chuveiro, maquina de lavar e lavatorio de cozinha: “VII - a reutilizagéo das aguas definidas
como servidas, cinzas ou residuais”;

O Estado da Paraiba reconhece a necessidade de uma melhor gestéo dos recursos hidricos através do reaproveitamento
de aguas residuarias como consta no art.6° da referida lei. Visando os objetivos e utilizando suas diretrizes e instrumentos, o
Poder Executivo poderé:

Il - apoiar formas de reutilizacdo da &gua oriunda do reaproveitamento de aguas servidas, cinzas e / ou residuais;

IV - estipular prazo para os estabelecimentos industriais, comerciais, condominios residenciais e outros
empreendimentos de médio e grande porte implantarem captacéo e reservatorios de agua da chuva, bem como de formas de
tratamento, reaproveitamento e uso de aguas servidas, cinzas e / ou residuos;

V - criar incentivos, compensagdes e outras formas de apoio aos municipios que implantarem programas com agoes na
perspectiva de cumprir os objetivos desta Lei.

VI - a Companhia Estadual de Habitagdo Popular (CEHAP), podera dotar as unidades habitacionais (prédios e casas) a
serem construidas no Estado, de um sistema de reaproveitamento da dgua da chuva, que consistird na instalacdo de reservatorios
para a captacdo de aguas pluviais para utilizagdo ndo potéavel. (Inciso acrescentado pela Lei N° 10575 DE 24/11/2015).

O Estado da Paraiba se compromete em apoiar € criar projetos para a implementacao de tecnologias sociais que visem
a captacdo, armazenamento de &gua de chuva e a reutilizacdo de aguas residuais. Além disso, estabelece incentivos para

municipios que implementem essas agoes.

4.2 Apos a aplicabilidade das Leis

Nesse sentido, 0 nosso estudo conseguiu analisar as leis que regem a gestao/gerenciamento dos recursos hidricos com
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0s avangos de uma percepcdo mais participativa e democratica do acesso ao recurso natural que é a agua. Além disso, é
importante que sejam criados e sancionados projetos de leis que viabilizem as politicas publicas e consiga proporcionar o
desenvolvimento local, por exemplo, a lei estadual 10.033/2013.

Apos a implementagdo da Lei varios projetos foram incentivados para cumprir esta finalidade: Em 2013, o Governo do
Estado da Paraiba realizou um seminario de Gestdo de Saneamento Rural. O debate buscou uma proposta de parceria com o
Banco Mundial. Através do Cooperar foram implantados 100 sistemas de abastecimento d’agua singelo (mais simples) e 12 de
abastecimento d’agua completo.

Em 2015, O Governo do Estado, em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS),
destinaram para as familias de cidades do Sertdo que convivem com a seca, 14.164 cisternas de placa, com capacidade de 16 mil
litros, destinadas ao armazenamento de agua para consumo humano. Foram destinadas mais cisternas de placas nas cidades de
Cubati, com 660; Malta, com 524; Puxinand, com 464; S&o Bento, com a construcdo de 466 cisternas; Montadas, com 362; e
Desterro, com 340 cisternas de placa.

Em 2021, em torno de 1.500 cisternas que foram licitadas pelo Governo do Estado, por intermédio do Projeto
Cooperar/PB Rural Sustentavel, para atender agricultores familiares que residem na Zona Rural do Estado da Paraiba, ja estdo
em construcdo. Essa acdo comegou a ser desenvolvida em quatro comunidades rurais sediadas no municipio de Alagoa Grande.
Foram atendidos 39 municipios paraibanos, por meio de 74 Associa¢cbes Comunitarias Rurais, beneficiando 224 comunidades.
Nas obras de construcdo dessas cisternas estdo sendo investidos recursos de mais de R$ 12 milhdes, oriundos de empréstimo
firmado entre o Governo do Estado e o0 Banco Mundial.

Em 2022 o governador Jodo Azevedo anunciou a homologagao do contrato para a construcdo de 3.500 cisternas em 69
municipios da Paraiba com a iniciativa do Banco Mundial. As a¢des serdo executadas pelo projeto Cooperar, por meio do PB
Rural Sustentavel, e representam investimentos de aproximadamente R$ 40 milhdes.

Sendo assim, foram contemplados com as cisternas os municipios de Alagoinha, Belém, Inga, Mogeiro, Mulungu,
PilGes, Serraria, Sobrado, Alagoa Grande, Alagoa Nova, Algodao de Jandaira, Araruna, Areia, Baralna, Barra de Santa Rosa,
Boa Vista, Borborema, Cacimba de Dentro, Casserengue, Cubati, Dona Inés, Esperanca, Lagoa Seca, Massaranduba, Pedra
Lavrada, Salgadinho, Santo André, S&o Sebastido de Lagoa de Roga, S&o Vicente do Seridd, Solénea, Soledade, Barra de Séo
Miguel, Caturité, Livramento, Monteiro, Santa Cecilia, S30 Jo&o do Tigre, Serra Branca, Umbuzeiro, Agua Branca, Cacimba de
Areia, Conceicdo, Condado, Coremas, Itaporanga, Juru, Manaira, Pedra Branca, Piancd, Princesa Isabel, Santa Inés, Santana de
Mangueira, So José de Caiana, Sdo José de Espinharas, So José de Princesa, Sdo Mamede, Tavares, Aparecida, Bom Sucesso,
Brejo do Cruz, Cachoeira dos indios, Catolé do Rocha, Catolé do Rocha, Monte Horebe, Riacho dos Cavalos, S&o Jo&o do Rio
do Peixe, Sdo José de Piranhas, Sousa e Vieirdpolis.

A Lei 12.873 foi sancionada pela ex-presidenta Dilma Rousseff em 2013 e institui o Programa Nacional de Apoio a
Captacdo de Agua de Chuva e Outras Tecnologias Sociais de Acesso a Agua através do Programa Cisternas. Em seu art.11 da
referida lei é possivel observamos suas finalidades visando a promocéo de garantias fundamentais para a vida como o direito a
agua e a seguranca alimentar:

Art. 11. Fica instituido o Programa Nacional de Apoio a Captacio de Agua de Chuva e Outras Tecnologias Sociais de
Acesso a Agua — Programa Cisternas, com a finalidade de promover o acesso & 4gua para o consumo humano e animal e para a
producdo de alimentos, por meio de implementacéo de tecnologias sociais, destinado as familias rurais de baixa renda atingidas
pela seca ou falta regular de agua.

O Programa Cisternas surgiu com a finalidade de politica publica sendo financiado pelo extinto Ministério do
Desenvolvimento Social (atualmente substituido pelo Ministério das Cidades) desde 2003 e tinha como objetivo a promogao do

acesso a dgua para o consumo humano e para a producao de alimentos por meio da implementacao de tecnologias sociais simples
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e de baixo custo. O publico-alvo do programa eram familias rurais de baixa renda atingidas pela seca ou invariabilidade de
precipitagio. Para participarem, as familias deveriam necessariamente estar inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais
do Governo Federal.

O semiarido brasileiro é a regido prioritaria do programa para a implementacéo dessas cisternas. O programa estava
voltado em promover para as familias rurais a convivéncia com a escassez de chuva e o desenvolvimento de praticas
agroecoldgicas utilizando principalmente a tecnologia de cisternas de placas, reservatdrios que armazenam agua de chuva para
utilizacdo no periodo de 6 a 8 meses para uma familia de até 5 pessoas e em periodo mais critico de estiagem dessa regido.

De acordo com a Secretaria Especial do Desenvolvimento Social (2021) os tipos de cisternas implementados pelo
Programa Cisternas:

* Cisterna familiar de 4gua para consumo, instaladas ao lado das casas e com capacidade de armazenar 16 mil litros de
agua potavel.

* Cisterna Escolar de 4gua para consumo, instaladas em escolas do meio rural e com capacidade de armazenar 52 mil
litros de agua potavel.

* Cisterna de agua para produgédo, com capacidade de 52 mil litros de agua, de uso individual ou coletivo das familias.

A implementacéo das acGes referente ao Programa Cisternas é um exemplo sobre a democratizago do acesso a agua e
a descentralizacdo no gerenciamento dos recursos hidricos. Todos os entes politicos, organizagdes ndo governamentais e a
sociedade civil como autores na implementacdo dessas a¢Ges, conforme conta no art.12 da referida lei:

Art. 12. No &mbito do Programa Cisternas, a Unido, por intermédio do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome, podera firmar parceria com os Estados, o Distrito Federal, os Municipios, 0s consércios publicos constituidos como
associacao publica e as entidades privadas sem fins lucrativos, inclusive aquelas qualificadas como Organizacdo da Sociedade
Civil de Interesse Publico, observado o disposto no art. 116 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993.

Ressalta-se que em 30 de outubro de 2017 foi criada a Lei 13.501 altera o art. 2° da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de
1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, para incluir o aproveitamento de aguas pluviais como um de seus
objetivos. O caput do art. 2° da Lei n® 9.433 passa a vigorar acrescido do seguinte inciso IV: “incentivar e promover a capta¢ao,

a preservacdo e o aproveitamento de aguas pluviais”.

3.3 A Importancia da tecnologia social de reuso de aguas cinzas no semiarido.

O uso e 0 reuso consciente da agua se apresentam, atualmente, como um grande desafio para a sociedade, assim como
no ambito governamental e bem como para a ciéncia (Gongalves, 2006). No Semiarido brasileiro muito se tem feito desde o
inicio do século XXI para o enfrentamento da escassez hidrica desta regido. Algumas medidas e implementacGes de técnicas
foram postas em préatica com o objetivo de atenuar os problemas hidricos, a exemplo, da implementacdo das tecnologias sociais
hidricas (Cirilo, 2014).

A irregularidade dos indices pluviométricos, as altas taxas de evapotranspiracao e os longos periodos de seca sdo fatores
que tornam a agua um fator limitante na regido semiarida (Rosendo, 2014). A técnica da Bioagua possibilita uma destinacao
social e ambientalmente correta da dgua. Qualquer agua ndo industrial e que foi usada em processos domésticos, como banho,
lavagem de louga e roupa era descartada de forma incorreta no solo, no entanto, com esta técnica pode ser reaproveitada
(Figueiredo, 2019).

Desta forma, torna-se vidvel para o combate a essa problematica o reuso da agua residudria doméstica. Uma alternativa
estratégica para a producdo de alimentos em economias baseadas na agricultura, principalmente de cunho familiar nas regifes
aridas e semiéridas do Brasil, mas precisamente na regido nordeste do pais.

Séo diversos 0s motivos que levam ao aumento do uso de &guas residuais para a agricultura, impulsionado em parte
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pela crescente escassez e degradagdo de recursos hidricos na regido semidrida brasileira, pelo aumento da populagdo e o mal uso
desse recurso (Binati, 2017). A respeito desse esfor¢o, muito se avancou no que concerne ao contexto educacional sobre a relacéo
com a agua e no campo das tecnologias de reuso como, por exemplo, o sistema Bioagua. O consumo racional torna-se possivel
desde 0 momento em que os consumidores comegam a enxergar a agua como um recurso natural finito (Braz, 2020).

Através das politicas de tecnologias sociais as comunidades recebem capacitacao e cursos sobre a gestdo das aguas e 0
manejo adequado (Silva; Orsine, 2011). E preciso pensar sobre o uso integrado de tecnologias sociais como forma de
potencializar as suas funcdes. Todo esse sistema da Biodgua ndo faria sentido se as familias das comunidades rurais ndo tivessem
suas tecnologias sociais hidricas de captagdo e armazenamento de dgua de chuva. Abaixo segue 0 esquema demonstrativo sobre

o sistema de reuso de aguas cinzas através da Biodgua. (Figura 1).

Figura 1- Sistema de reuso de aguas cinzas da Biodgua.

T 1,

Fonte: Santiago (2012).

Ao observar a figura 1, nota-se os meios pelos quais as dguas de cinzas podem ser adquiridas e processo de tratamento

simplificado. Ainda é possivel perceber que a agua de cinza uma vez armazenada pode ser usada em diversas atividades, inclusive
na agricultura (no meio urbano em jardins).

O sentido ndo é substituir uma tecnologia por outra, e sim, 0 uso combinado e integrado das mesmas, de forma que, o
ajuste seja na eficacia e amplitude dos resultados, ou seja, a Biodgua se encaixa como um 6timo exemplo pois potencializa a
utilidade das cisternas em periodos prolongados de estiagem. Ajudando e dando suporte para assegurar autonomia hidrica e
seguranca alimentar para as familias agricultoras beneficiadas com essas implementagdes (Almeida, 2012).

Esse sistema passa por algumas etapas antes de ser utilizada na agricultura. A primeira etapa é a caixa de gordura onde
vai retirar a maior parte das gorduras e outras impurezas da agua recém captada dos canos da pia da cozinha das casas; a segunda
etapa conta com um tanque de filtro biologico que apresenta geralmente uma dimenséo de 1m de profundidade minima e 1,5m
de didmetro interno.

O preenchimento desse filtro biolégico é composto por 5 camadas onde as trés primeiras camadas sdo formadas pelos

materiais inorgénicos com as seguintes proporcdes: 20 cm de brita ou seixo, 20 cm de brita fina, 10 cm de areia grossa (lavada)
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e por fim mais duas camadas de materiais organicos composta por 50 cm de madeira e 10 cm de himus (Santiago, 2012).

Ap0s a Bioagua passar por todo esse processo ela estard pronta para irrigar as plantagdes dos agricultores rurais. Através
de gotejamento ou irrigacdo manual. Sendo assim, esse sistema consiste num processo de filtragem por mecanismo de impedindo
dos residuos fisicos e bioldgicos presentes na agua do reuso, sendo parte da matéria organica biodegradada por uma populacéo
de microrganismos e minhocas (Lando et al., 2017).

A é4gua de reuso € utilizada num sistema fechado de irrigacdo que pode ser através do gotejamento ou irrigagdo manual
(Dalmonech, 2018).

O sistema de reuso de aguas cinzas é eficiente para o cultivo de hortalicas, tubérculos e frutas. Estes cultivos sdo
oriundos dos quintais produtivos das familias agricultoras. A area de cultivo possui uma estimativa aproximadamente de 300mz2,
Em periodos chuvosos pode-se intensificar os cultivos, mas nfo aumentando a area destinada ao cultivo. E necessario cercar

com tela para evitar a entrada de animais domesticos, principalmente das aves no quintal (Atos, 2015).

4. Concluséao

Conclui-se, portanto, que apesar de a sociedade brasileira em seus diversos setores estarem integrados no planejamento
de acdes voltadas para a sustentabilidade e democratizagdo dos recursos naturais, colocando em prética as legislagdes nacionais,
é fundamental que ocorra uma conscientizacdo em massa e intensa para que a populagdo brasileira reivindique dos seus
representantes a elaboracéo de leis que auxiliem na execugdo de politicas pablicas que assegurem uma melhoria na qualidade de
vida e um espago ecologicamente equilibrado e sustentavel. A partir da Lei Estadual 10.033 foi possivel observar algumas
politicas para a implementagdo de tecnologias sociais hidricas voltadas para 0 armazenamento e a captacdo de dgua de chuva-
CISTERNAS. A referida lei também comtempla politicas para o reuso de aguas cinzas. Espera-se que mais politicas publicas
neste sentido sejam implementadas como uma medida complementar para eficacia da gestdo dos recursos hidricas no Estado da
Paraiba.
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