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Resumo

A exposigdo a poluicio atmosférica gera efeitos negativos a satde humana, afetando a qualidade de vida e bem estar
da populagdo. Assim, este estudo teve por objetivo avaliar o nivel de incdmodo causado pela poluicdo atmosférica
(principalmente por material particulado) a populacéo de Itabira/MG, de modo a identificar o nivel de conhecimento
sobre 0 assunto, associado as caracteristicas socioecondmicas, e as percepcdes acerca dos riscos a salde. Para isso, foi
realizada uma pesquisa de opinido com amostra da populacdo no periodo de 29 de agosto a 31 de outubro de 2022 e
investigou-se a relacdo entre o nivel de incbmodo com as caracteristicas socioecondmicas, tais como, faixa etéria,
sexo, nivel de escolaridade e local de residéncia, além de outros indicadores como mudancgas no estilo de vida e
problemas de satde. As respostas foram comparadas com os dados medidos da qualidade do ar nas estacdes de
monitoramento mais préximas do bairro de residéncia dos participantes. Posteriormente, foi realizada uma andlise de
correlacdo cruzada considerando todos os pardmetros avaliados e, por fim, empregou-se um modelo de regressdo
maultipla pelo método stepwise, permanecendo, ao final, apenas os preditores mais significativos (ao nivel de 95%). Os
principais fatores que determinaram o nivel de incdmodo da populacéo foram: faixa etéria, renda familiar, percepcéo
da qualidade do ar no local de residéncia, presenca de poeira e opacidade no ar, a frequéncia de limpeza da casa para a
retirada da poeira, a realizacdo de mudancgas no estilo de vida e se o individuo € ou ndo fumante.

Palavras-chave: Material particulado; Correlacdo; Regressdo multipla; Percepcdo da qualidade do ar; Saide humana.

Abstract

Exposure to air pollution has negative effects on human health, affecting the quality of life and well-being of the
population. Thus, this study aimed to evaluate the level of discomfort caused by atmospheric pollution (mainly by
particulate matter) to the population of Itabira/MG, in order to identify the level of knowledge on the subject,
associated with the socio-economic characteristics, and the perceptions about health risks. For this, an opinion survey
was carried out with a sample of the population from August 29 to October 31, 2022, and was investigated the
relationship, between the level of discomfort with socioeconomic characteristics, such as age group, gender, level of
education and place of residence, in addition to other indicators, such as changes in lifestyle and health problems. The
responses were compared with measured data on air quality at the monitoring stations closest to the respondents'
neighborhood of residence. Subsequently, a cross-correlation analysis was carried out considering all the evaluated
parameters and, finally, a multiple regression model was used by the stepwise method, remaining, in the end, only the
most significant predictors (at the 95% level). The main factors that determined the population's level of discomfort
were: age group, family income, perception of air quality in the place of residence, presence of dust and opacity in the
air, frequency of house cleaning to remove dust, making changes in lifestyle and whether or not the individual is a
smoker.

Keywords: Particulate matter; Correlation; Multiple regressio; Air quality perception; Human health.

Resumen

La exposicion a la contaminacion del aire tiene efectos negativos en la salud humana, afectando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacién. Asi, este estudio tuvo como objetivo evaluar el nivel de malestar causado por la
contaminacion atmosférica (principalmente por material particulado) a la poblacion de Itabira/MG, con el fin de
identificar el nivel de conocimiento sobre el tema, asociado a las caracteristicas socioeconomicas, y las percepciones
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sobre los riesgos para la salud. Para ello, se realizd una encuesta de opinidn con una muestra de la poblacion de 29 de
agosto al 31 de octubre de 2022, y la relacion entre el nivel de malestar con caracteristicas socioeconémicas, como
grupo de edad, género, nivel de educacion y lugar de residencia. residencia, ademas de otros indicadores como
cambios en el estilo de vida y problemas de salud. Las respuestas se compararon con los datos medidos sobre la
calidad del aire en las estaciones de monitoreo méas cercanas al vecindario de residencia de los encuestados.
Posteriormente, se realizd un analisis de correlacion cruzada considerando todos los parametros evaluados v,
finalmente, se utiliz6 un modelo de regresion mdaltiple por el método stepwise, quedando, al final, solo los predictores
mas significativos (al nivel del 95%). Los principales factores que determinaron el nivel de malestar de la poblacion
fueron: grupo etario, ingreso familiar, percepcion de la calidad del aire en el lugar de residencia, presencia de polvo y
opacidad en el aire, frecuencia de limpieza de la casa para quitar el polvo, cambios de estilo de vida y si el individuo
es fumador o no.

Palabras clave: Material particulado; Correlacion; Regresion maltiple; Percepcion de la calidad del aire; Salud
humana.

1. Introducédo

A poluicéo atmosférica pode ser definida como a presenga no ar de contaminantes toxicos que, ao serem inalados,
podem afetar a satide humana. Segundo a Resolucdo n° 491 de 2018 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Brasil, 2018),
poluente atmosférico pode ser definido como “qualquer forma de matéria em quantidade, concentragdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio ou nocivo a saide, inconveniente ao bem-estar pablico, danoso aos
materiais, & fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade”.

Desta forma, um poluente atmosférico é qualquer forma de matéria solida, liquida ou gasosa e de energia que,
presente na atmosfera, poderd torna-la poluida. Os poluentes podem ser classificados, inicialmente, em funcéo do seu estado
fisico, em dois grupos: os materiais particulados, e 0s gases e vapores (Brito, 2018).

Nos ultimos anos, a poluicdo do ar tem aumentado consideravelmente, o que tem gerado preocupacdes nos 6rgaos
ambientais e de satde, bem como, na comunidade académica. Além disso, varios estudos tém mostrado que, em concentracfes
elevadas, os poluentes atmosféricos apresentam relagdes com doengas cardiovasculares (Junior et al., 2019).

Um dos poluentes com maior impacto a satde humana é o Material Particulado (MP). Este poluente é constituido por
particulas solidas e/ou liquidas de diversos tamanhos que se mantém suspensas no ar. Na atmosfera, o MP interfere na
visibilidade, na quantidade de radiacdo que chega ao solo e na formagdo de nuvens, ja que pode atuar como ndcleo de
condensacao da agua (Rocha & Cardoso, 2004).

O MP é originado tanto por fontes naturais quanto antrépicas e esta diretamente relacionado a problemas de salde em
seres humanos, principalmente as particulas de menor tamanho, podendo comprometer o sistema respiratério e, em alguns
casos, atingir também o sistema circulatério (Kim, et al., 2015).

Segundo a Organiza¢do Mundial de Satide (OMS), a defini¢do de satde se baseia em “um estado de completo bem-
estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de afecc¢oes e enfermidades” (World Health Organization [WHO], 1948).
Desta forma, pode-se considerar que a relacdo entre os poluentes atmosféricos e o incdmodo da populagdo em relagdo aos
mesmos, é uma questdo de satde publica. Assim, ainda segundo a prépria OMS, a estimativa é que a poluigdo atmosférica
cause cerca de 20 mil dbitos/ano, valor cinco vezes superior ao nimero de ébitos estimado pelo tabagismo ambiental/passivo,
por exemplo, e 10,7 mil 6bitos/ano decorrentes da polui¢do do ar em ambientes internos (Santos, et al., 2019).

Além disso, as variaveis meteoroldgicas, tais como temperatura, umidade, e direcdo do vento, sdo importantes na
determinacdo da qualidade do ar, pois podem influenciar nas concentragdes dos poluentes na atmosfera (Moraes, et al., 2019)
e, portanto, na saude humana.

A cidade de Itabira em Minas Gerais esta localizada na Serra do Espinhaco, onde existem grandes jazidas de minério

de ferro, as quais sdo importantes fontes de polui¢do do ar por MP, devido as atividades de mineracéo. Estas atividades, com
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lavra mecanizada a céu aberto, provocam grande emissdo de poluentes para a atmosfera por meio de escavacao; explosdo;
ressuspensdo do material pela movimentacdo de escavadeiras, tratores e caminhdes; perdas nos transportes terrestre e
ferroviério; pelas fugas nas plantas de beneficiamento e pela acdo dos ventos nos depdsitos a céu aberto (Santi, 2000). Além
disso, as minas em ltabira estéo localizadas dentro do perimetro urbano e, portanto, levando a exposicéo direta dos habitantes a
estes poluentes e a outros, como os advindos da deposicdo e manuseio incorretos de lixo, préticas agricolas ilegais, transporte,
energia domiciliar, entre outros.

Werneck (1995, apud Santi, 2000) evidenciou um potencial significativo de agravo da salde da populagdo de Itabira
devido a poluicdo do ar causada pelas atividades mineradoras na cidade. O autor afirma que as enfermidades respiratorias
alérgicas tém tido importancia crescente na morbidade, especialmente de criangas e adolescentes.

Freitas et al. (2021) encontraram que o MP presente na atmosfera de Itabira € composto de enxofre, ferro e elementos
como cobre, selénio, cromo, niquel, vanadio e chumbo; sendo estes Ultimos elementos carcinogénicos em humanos e animais,
mesmo em pequenas concentragoes.

Diante do exposto, estudo teve por objetivo avaliar o nivel de incomodo causado pela poluicdo atmosférica
(principalmente por material particulado) a populagdo de Itabira/MG, de modo a identificar o nivel de conhecimento sobre o

assunto, associado as caracteristicas socioecondmicas, e as percepgdes acerca dos riscos a satde.

2. Metodologia
2.1 Area de Estudo

O Municipio de Itabira se localiza no Estado de Minas Gerais (Figura 1), a cerca de 107 km de Belo Horizonte,
capital mineira, com populagdo estimada em 121.717 habitantes (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE], 2020),

estando situado sobre a Serra do Espinhaco, e ocupando &rea total de 1.253,704 km2,

Figura 1 - Mapa de Localizacdo do municipio de Itabira - MG.
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Fonte: Freitas, Belardi & Barbosa (2021).
3


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i2.39494

Research, Society and Development, v. 12, n. 2, e7312239494, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i2.39494

A regido de Itabira é conhecida como o maior complexo de mineragdo do pais, de propriedade da Empresa Vale do
Rio Doce, ocupando uma area total de cerca de 2.000 hectares de beneficiamento e exploracdo de minério de ferro desde 1942
(Santi, 2000). O complexo minerador da empresa compreende a Mina de Concei¢do, a Mina do Caué e o Complexo Dois
Corregos, com as Minas Chacrinha, Periquito, Esmeril, Onca e Dois Corregos, além das plantas de beneficiamento do Caué e
de Conceicdo, que atendem a todo o complexo minerario. Sua producdo anual é de 18,8 milhdes de toneladas de minério de
ferro granulado, fino e concentrado (Santi, 2000).

Desta forma, as minas da companhia apresentam a caracteristica de serem todas a céu aberto, com movimentagao de
grandes quantidades de materiais, que depois de beneficiados, geram grandes quantidades de estéril acomodados em areas de
deposito e de recomposicdo vegetal. Assim, a proximidade acentuada entre as mesmas e a area urbana possibilita o transporte
do material particulado, principal poluente resultante desta atividade, o que provoca uma piora na qualidade do ar,
principalmente nos periodos do ano com estiagem prolongada, baixa umidade relativa do ar e ventos de maior intensidade
(Santi, 2000).

Portanto, devido ao porte do empreendimento minerario da Vale, a interferéncia de suas atividades na qualidade do ar
do municipio de Itabira é significativa, notadamente na ocorréncia de ventos fortes (Santi et al., 2000). Contudo, deve-se
ressaltar que existem outras fontes poluidoras no municipio que se somam as atividades de mineracéo.

Por isso, uma vez que cada regido apresenta fontes particulares de poluicdo deve-se realizar um levantamento para
identificar, caracterizar e quantificar as contribui¢des dos poluentes emitidos por cada fonte emissora. Este levantamento é
denominado inventario de emissdes. Contudo, o municipio de Itabira ainda ndo possui este inventario e, devido a isto,

monitora atualmente sé o MP.

2.2 Dados de qualidade do ar

Itabira possui uma Rede Automética de Monitoramento da Qualidade do Ar, implementada e mantida pela
companhia Vale S.A. Esta rede é composta de equipamentos complexos e automaticos que estdo continuamente analisando a
concentra¢do do poluente no ar ambiente, sem necessidade de acompanhamento (Instituto de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos [IEMA], 2019). Cinco estacGes compdem essa rede, sendo uma Estacdo Meteoroldgica (EM11) e cada uma das
restantes é denominada de Estacdo Automatica de Monitoramento do Ar (EAMA) (ItabirAR, 2022).

A localizagdo das estagdes é apresentada na Figura 2. O monitoramento é continuo, com geracdo de médias horarias
durante 24 h por dia, por meio dos amostradores em tempo real da Rupprecht & Patashnick Série 1400a, 0s quais sao
aprovados pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (U.S. Environmental Protection Agency - USEPA) para o

monitoramento de material particulado (ItabirAR, 2022).
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Figura 2 - Localizacéo das esta¢Ges de monitoramento da qualidade do ar de
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Fonte: ItabirAR (2022).
Portanto, em Itabira s&o monitorados os seguintes poluentes:

e PTS: Particulas totais em suspensdo que representam a soma de todo o material particulado com didmetro
inferior a 50 um;

e MPF,,: Particulas inaléveis grossas com didmetro aerodindmico médio inferior a 10 um;

e MPF, . Particulas respiraveis finas com diametro aerodindmico médio inferior a 2,5 um.

Os dados da rede de monitoramento foram utilizados para avaliar os resultados da pesquisa de opinido seguindo a
mesma metodologia de Mendenhall (2018). A partir destes dados, o indice de qualidade do ar foi calculado para o periodo de
29 de agosto a 31 de outubro, que foi quando ocorreu a pesquisa de opinido publica (a qual sera descrita na se¢do seguinte).

Dessa forma, as respostas da pesquisa foram comparadas com os indices de qualidade do ar nas estagdes de
monitoramento mais préximas do bairro de residéncia dos participantes, de modo a determinar um nivel de acurécia. Para isso,
considerou-se uma area de influéncia de 1,3 km de raio para cada uma das quatro estagcdes (Figura 3). Nos casos de bairros
localizados nas regides nordeste e sudeste, que ndo estdo em nenhuma area de influéncia, as duas estagdes de monitoramento
mais proximas foram consideradas (EAMA11 e EAMAA41 para bairros na regido nordeste e EAMA41 e EAMAS3L1 para bairros
na regido sudeste). O mesmo ocorreu com 0s bairros localizados na intersecdo de duas areas de influéncia, ou seja, as duas

estacOes que se interseccionam foram avaliadas.
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Figura 3 - Area de influéncia de cada uma das quatro estacdes de monitoramento da qualidade do ar.
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Fonte: Elaborado pelos autores com base em MapDevelopers (2022).

2.3 Pesquisa de opini&o publica

A pesquisa de opinido publica, também classificada como uma pesquisa de levantamento ou survey (Barnett, 1991),
foi aplicada de 29 de agosto a 31 de outubro de 2022 (abrangendo o final do periodo de inverno e parte da primavera), tendo
como base o estudo de Fuzari & Pereira (2012).

Esta pesquisa de sensibilidade ou percepcdo de incdmodo resultante da poluicdo do ar foi realizada de forma
voluntaria e online, sem identificacdo dos participantes e interferéncia do aplicador, ndo sendo, assim, necessario aprovagao do
Comité de Etica em Pesquisa (conforme Artigo 1°, Inciso | da Resolugdo n° 510, de 7 de abril de 2016). As perguntas foram
divididas em trés se¢des: 1) Perfil do Participante, o qual contemplou perguntas sobre género, faixa etéria, escolaridade, renda
familiar e bairro de residéncia; 2) Monitoramento da Qualidade do Ar, o qual contemplou perguntas como conhecimento e
relevéncia do monitoramento e percepcdo da qualidade do ar no local de residéncia; e 3) Consequéncias da Poluicdo do Ar,
contemplando perguntas sobre frequéncia de limpeza da casa, mudancas no estilo de vida, e percepcao de problemas de salde
associados a qualidade do ar.

O periodo escolhido para a realizacdo da pesquisa abrangeu o final da estacdo seca e o inicio do periodo chuvoso.
Além disso, foi considerado um niimero minimo de participantes necessarios para garantir a representatividade da pesquisa.

O tamanho da amostra foi obtido por meio de uma calculadora amostral, considerando-se a populacdo de Itabira
estimada pelo IBGE como sendo de 121.717 pessoas (IBGE, 2020). De acordo com a calculadora, uma pesquisa com grau de
confianga de 95% e margem de erro igual a 10% precisa de um minimo de 96 participantes. Como a pesquisa realizada obteve

um total de 207 participantes, este critério de confiabilidade foi atendido.
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2.4 Analise de dados
Os dados obtidos foram organizados e foram feitas analises representadas em forma de gréficos. As outras analises

estatisticas realizadas (correlacdo e regressao) sdo descritas a seguir.

2.4.1 Andlises de correlacdo

Este trabalho seguiu uma metodologia similar a de Fuzari & Pereira (2012). Utilizando uma escala quantitativa, a fim
de analisar o nivel de incomodo resultante da poluicdo atmosférica, foram considerados os seguintes niveis: extremamente
incomodado (0), muito incomodado (1), moderadamente incomodado (2), pouco incomodado (3), e ndo sabe responder (4). De
forma similar, aplicou-se em todas as outras respostas uma escala quantitativa, iniciando com o ndmero zero, conforme

exemplificado no Quadro 1.

Quadro 1 - Escala quantitativa utilizada para analise das respostas da pesquisa.

Masculino 0
Feminino 1
Abaixo de 18 anos 0
18 a 24 anos 1
25 a 34 anos 2
35 a 44 anos 3
45 a 54 anos 4
55 a 64 anos 5
acima de 65 anos 6
Néo estudou 0
Ensino fundamental incompleto 1
Ensino fundamental completo 2
Ensino médio incompleto 3
Ensino médio completo 4
Superior incompleto 5
Superior completo 6
Até 3 salarios mimimos 0
De 3 a 10 salarios minimos 1
De 10 a 20 salarios minimos 2
Acima de 20 salarios minimos 3
Excelente 0
Boa 1
Regular 2
Ruim 3
Péssima 4
Nio sabe responder 5

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Ap6s aplicar a escala a todas as respostas, foi realizada uma anélise de correlacdo considerando um nivel de
significancia de 0,05 ou 95% (probabilidade de erro de 5%). Para isto, foi calculado o valor minimo de correlagdo
estatisticamente significativo utilizando uma calculadora virtual (Critical Pearson Correlation Calculator), onde foram
inseridos o0 tamanho da amostra (n) e o nivel de significancia (o = 0,05), obtendo-se, dessa forma, o coeficiente de correlacdo

critico.
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2.4.2 Regressdo linear multipla

Segundo Montgomery et al. (2001), a regressao linear é uma técnica de previsdo que tem a funcdo de modelar e
investigar a relacdo entre diferentes variaveis. Essa ferramenta estatistica pode ser classificada em Regressdo Linear Simples e
Regressdo Linear Multipla, sendo que a principal diferenca entre elas é que na regressdo linear simples existe apenas uma
variavel explicativa determinando o comportamento do modelo, enquanto na maltipla, duas (ou mais) variaveis independentes
explicam o modelo regressivo (Rodrigues, 2012; Junior, 2015).

Segundo Montgomery & Runger (2009), o modelo de regressao multipla é dado pela equagéo 1,

¥ = By +Bix + foxo+ o+ Bexpt € 1)

sendo Y a varidvel dependente, xj (j = 0, 1, ..., k) as varidveis independentes, 8j (j = 0, 1, ..., k) os coeficientes
parciais de regressdo, e € 0 erro.

De acordo com Neter et al. (2004), o teste de significancia da regressdo € uma ferramenta importante pois permite
verificar a existéncia de uma relagéo linear entre o preditando e os preditores. Neste trabalho foi considerado o nivel de 95% de
significancia estatistica para o0 modelo de regresséo.

Como, do total de participantes (208), apenas 123 indicaram o bairro de residéncia, o0 modelo de regressdo linear
multipla foi aplicado duas vezes. Primeiramente, sem considerar o bairro e, posteriormente, considerando-o como variavel
independente (X).

Desta forma, o modelo de regressdo linear maltipla foi utilizado para verificar a influéncia das seguintes variaveis
independentes na variavel dependente (YY), que é o nivel de incdmodo:

e Perfil do participante (género, faixa etaria, escolaridade, bairro e renda familiar);

e Avaliacdo da qualidade do ar, bem como os conhecimentos relacionados ao monitoramento da mesma;
e Percepgdo de poeira;

e Percepc¢do de opacidade;

e Percepc¢do de fumaga;

e Identificacdo das principais fontes de polui¢&o;

e Frequéncia de limpeza da casa e mudangas no estilo de vida devido a poluicéo;

3 Resultados e Discusséo
3.1 Perfil dos participantes

Os resultados apresentados a seguir, se referem a pesquisa de opinido publica composta por 27 perguntas e realizada
entre 0s meses de agosto e outubro de 2022, obtendo-se, ao final, 208 respostas.

Os Gréficos 1 a 4 apresentam o perfil dos participantes da pesquisa de acordo com género, nivel de escolaridade, faixa

etaria e renda familiar.
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Grafico 1 - Perfil dos participantes classificados por género.

Sexo
208 respostas

@ Feminino
42.8% @ Masculino

b

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Grafico 2 - Perfil dos participantes classificados por nivel de escolaridade.

Escolaridade
208 respostas

@ Nao estudou.

@ Ensino fundamental incompleto.
@ Ensino fundamental completo.
@ Ensino médio incompleto.

@ Ensino médio completo.

@ Superior incompleto.

@ Superior completo.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Gréfico 3 - Perfil dos participantes classificados por faixa etaria.

Faixa etaria
208 respostas

@ Abaixo de 18 anos.
@® 18 a 24 anos.
@ 25 a 34 anos.
@ 35a44 anos.
@ 45 a 54 anos.
@® 55 a 64 anos.
@ Acima de 65 anos.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).
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Grafico 4 - Perfil dos participantes classificados por renda familiar.

Renda familiar
208 respostas

@ Até 3 salarios minimos.
@ De 3 a 10 salarios minimos.
De 10 a 20 salarios minimos.

@ Acima de 20 salarios minimos.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Conforme os dados apresentados nos graficos, pode-se observar que, em relacdo ao género dos participantes da
pesquisa, 57,2% dos mesmos eram do género feminino e 42,8% do género masculino, demonstrando assim, uma leve
predominancia feminina nas respostas, que pode se refletir nos resultados da pesquisa, pelo fato da percepcdo feminina diferir,
usualmente, da percepcdo masculina.

Quanto ao nivel de escolaridade, apresentaram-se em maior nimero os participantes com nivel superior incompleto
(44,2%), frente ao superior completo (42,3%). Além disso, deve-se considerar o fato de que 11,5% das respostas eram de
estudantes com ensino médio completo. Assim, mais da metade do publico participante (98%) apresenta mais de 11 anos de
estudo.

Referente a faixa etaria dos participantes, depreende-se dos resultados que a maior parte dos participantes sdo da faixa
etaria de 18 a 24 anos, com uma participagcdo de 43,8%. Além disso, pode-se acrescentar que a pesquisa apresentou baixa
participacdo de pessoas com idade acima de 54 anos e inferior a 18 anos, o que pode ser evidenciado nos resultados de nivel de
incbmodo dos participantes, pela ndo homogeneidade da amostra ou publico-alvo e pelas condi¢Ges de saude distintas entre as
idades.

Por fim, tendo em vista os resultados referentes a renda familiar, pode-se observar que ha predominancia dos
participantes com renda de 3 a 10 salarios minimos, correspondendo a 48,3% da amostra. Neste caso, 0 que se pode observar e
apontar é que os participantes, em sua maioria, sdo individuos com maior acesso a satde e a informacéo, o que pode se refletir

nos resultados de niveis de incomodo a poluigdo atmosférica no local em que residem.
3.2 Monitoramento da Qualidade do Ar

O Graéfico 5 ilustra a resposta dos entrevistados acerca de seus conhecimentos em relacdo ao monitoramento da

qualidade do ar, bem como, no Gréfico 6, o grau de importancia que atribuem a este.
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Gréfico 5 - Percentual de entrevistados em relagdo aos seus conhecimentos em relagdo ao monitoramento da qualidade do ar.

Vocé sabe o que é monitoramento da qualidade do ar?

o)

208 respostas

@ sim.
@ Nazo.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Gréfico 6 - Percentual de entrevistados em relagéo ao grau de importéncia atribuido a qualidade do ar.

Qual o nivel de importancia vocé considera para o monitoramento da qualidade do ar?
208 respostas

@ Extremamente importante.
@ Muito importante.

@ Moderada.

@ Pouco importante.

@ Sem importancia.

@ Nazo sabe responder.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Diante do exposto nos Graficos 5 e 6, pode-se verificar que a maioria dos participantes (88,9%) demonstra saber o
que é o monitoramento da qualidade do ar, bem como, avalia este como sendo “muito” ou “extremamente importante”, o que
demonstra que a populagdo tem consciéncia da importancia de uma boa qualidade do ar para a sua salde e qualidade de vida.

Apesar disso, quando questionados sobre o conhecimento em relagdo as agdes de monitoramento da qualidade do ar
realizadas no municipio, 61,5% das respostas foram negativas, como pode-se observar no Grafico 7. Isto indica a possibilidade
de que as agdes de monitoramento desenvolvidas no municipio ndo estejam sendo amplamente divulgadas para que a
populacdo tenha conhecimento disso.
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Gréfico 7 - Percentual de entrevistados em relagdo ao conhecimento das a¢Ges de monitoramento da qualidade do ar no

municipio de Itabira.

Vocé conhece as agdes de monitoramento da qualidade do ar realizadas no municipio de Itabira?
208 respostas

@ Sim.
@ Nao.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Com a finalidade de analisar a avaliagdo da qualidade do ar pelos participantes no local onde moram, foi solicitado a

seguinte classificagdo, exposta no Grafico 8.

Gréfico 8 - Percentual de entrevistados em relacdo a classificacdo da qualidade do ar onde moram.

Classifique a qualidade do ar do local onde mora:
208 respostas

® Excelente.

@® Boa.

@ Regular.

@ Ruim.

@ Péssima.

@ Nao sabe responder.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Diante do exposto no Grafico 8, 73,5% do total de entrevistados responderam que a qualidade do ar onde moram é
“péssima” ou “ruim”. Este resultado demonstra que a poluicdo do ar é perceptivel no local de residéncia. Isto pode ser
verificado nas respostas dos participantes, quando questionados em quais situacGes eles percebem a poluicdo do ar no local

onde residem e sua frequéncia, conforme o Grafico 9.
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Gréfico 9 - Percentual da classificagdo da frequéncia de poeira percebida pelos entrevistados no local onde residem.

Poeira:
208 respostas

Sempre. 141 (67,8%)

Frequentemente. —59 (28,4%)

As vezes. —9 (4,3%)
Raramente. 3(1,4%)
Nunca.
Nao sabe responder.
0 50 100 150

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Além das percepcdes da frequente presenca de poeira pela maior parte dos entrevistados (96,2%, Grafico 9), foram
também analisados os resultados em relacdo a opacidade e fumaga, uma vez que a pratica de queimadas é comum no

municipio, conforme demonstrado nos Gréficos 10 e 11.

Gréfico 10 - Percentual da classificagdo da frequéncia de opacidade percebida pelos entrevistados no local onde

Opacidade (auséncia de transparéncia) do ar:
208 respostas

31 (14,9%)

Sempre.

Frequentemente.

As vezes. —83 (39,9%)
Raramente. —29 (13,9%)
Nunca. —5(2,4%)
N&o sabe responder. 1(0,5%)
0 20 40 60 80 100

residem.
Fonte: Autores da pesquisa (2022).
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Grafico 11 - Percentual da classificagdo da frequéncia de fumaga percebida pelos entrevistados no local onde residem.

Fumaca:
208 respostas

Sempre. —39 (18,8%)

Frequentemente. -85 (40,9%)

As vezes. —68 (32,7%)

Raramente. 14 (6,7%)

Nunca.

N&o sabe responder.

0 20 40 60 80 100

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Desta forma, pode-se observar, por meio dos Gréficos 10 e 11, que, tanto a opacidade, quanto a fumaca, ndo
apresentam uma frequéncia de percepcao tdo constante como no caso da poeira, visto que 39,9% deles responderam "as vezes"
para opacidade e 40,9% responderam “frequentemente” para fumaga, o que, comparada a poeira, é consideravelmente menor,
ja que 67,8% responderam que “sempre” notam a presenga desta.

Por fim, para compreender mais sobre as percepc¢des dos participantes em relacdo a qualidade do ar onde residem, foi

perguntado a eles sobre qual seria a principal fonte de polui¢do, conforme demonstrado no Gréfico 12.

Gréfico 12 - Percentual dos participantes em relagdo a principal fonte de poluicdo do ar onde residem.

Na sua opinido, qual é a principal fonte de poluigdo do ar no local onde vocé mora?
208 respostas

@ Industrial.

@ Veicular.

@ Construgao civil.

@ Produgao de energia.
@ Mineragao.

@ Nio sabe responder.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).
Pode-se observar, por meio do Gréfico 12, que 85,1% dos participantes apontaram a “mineragéo” como a principal

fonte de poluigdo do ar no local onde residem. Como ja comentado anteriormente, a atividade de mineragdo é muito presente

no cotidiano da populagdo itabirana, principalmente pelo fato de jazidas estarem localizadas t&o perto da zona urbana, expondo
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os habitantes diariamente a polui¢do atmosférica resultante da extragdo do minério de ferro, o que explica o grande percentual
de percepgdo dos entrevistados em relacéo a esta fonte de poluigéo.

3.3 Consequéncias da Poluicdo do Ar

A fim de compreender como a poluicdo do ar no municipio de Itabira interfere no estilo de vida de seus habitantes, os
participantes foram questionados em relagdo a frequéncia com que suas residéncias eram limpas para a retirada de poeira
(Gréfico 13), e se os mesmos fizeram alguma mudanga no estilo de vida devido a qualidade do ar na cidade (Grafico 14). Além
disso, os participantes foram questionados sobre o uso de cigarro (Gréafico 15) e se possuiam algum problema crénico de salde
respiratoria ou que poderia surgir em certos periodos do ano (Grafico 16).

Gréfico 13 - Percentual dos participantes quanto a frequéncia com que limpam suas casas para a retirada de poeira.

Com qual frequéncia vocé limpa a sua casa para retirada de poeira?
208 respostas

@ Diariamente.

@ 3 vezes por semana.
@ 1 vez por semana.
@ A cada 15 dias.

@ Nao sabe responder.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Gréfico 14 - Percentual dos participantes que fizeram alguma mudanca no estilo de vida devido a qualidade do ar.

Faz alguma mudancga no seu estilo vida devido a Qualidade do Ar?

208 respostas

@® sim.
@ Nao.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).
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Gréfico 15 - Percentual dos participantes

E fumante ?
208 respostas

® Sim.
@ Nio.

fumantes.
Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Gréfico 16 - Percentual dos participantes que possuem problemas crénicos de salde respiratéria ou que possam surgir em

certos periodos do ano.

Vocé possui algum problema crénico de saude respiratéria ou que possa surgir em certos

periodos do ano?
208 respostas

® Sim.

@ Nio.

@ As vezes.

@ Nazo sabe responder.

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Desta forma, pode-se notar, por meio dos Gréficos 13 a 16, que a polui¢do do ar impacta a vida dos habitantes de
Itabira, ja que 50,5% dos entrevistados limpam suas casas diariamente para retirada de poeira, 88,5% dos mesmos ja fizeram
mudancas em seu estilo de vida por conta da qualidade do ar, 90,4% ndo sdo fumantes e 75,5% dos participantes possuem
problemas cronicos de salde respiratérias todos os dias, as vezes, ou apenas em certos periodos do ano. Assim, é possivel
interpretar que a qualidade do ar no municipio impacta tanto a sadde, quanto o estilo de vida das pessoas, e isso demonstra
fortemente a relacdo com o nivel de incémodo resultante da poluicdo do ar, conforme pode ser verificado nos Graficos 17 e 18.
Pode-se notar que a acdo mais praticada pelos participantes é deixar as janelas fechadas devido a presenca de poeira, sendo que

a irritacdo no nariz é o problema de salde mais apontado pelos participantes da pesquisa.
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Gréfico 17 - A¢des de mudangas no estilo de vida devido a presenca de poeira.

Limpar o quarto diariamente devido a poeira ' 1
Uso de Medicamentos - 2
Limitar brincadeiras de criancas ao ar livre - 2
Evitar frequentar locais publicos (pracas, parques, etc) - 2

Evitar se exercitar ao ar livre

I U-I
[y
[&]

Ndo deixar roupas secarem fora da residéncia

Procurar atendimento médico (Pronto Socorro, Posto
de Saude, Clinica)
Sente necessidade de lavar as mdos e o rosto com
mais frequéncia

=
=

=
=]

Limpar a fachada da residéncia

=
~

Usar umidificador de arem casa

]
w

Deixar as janelas fechadas

(5]
[=a]

o
%]

10

=
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]
=]
[
%3]

30

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Gréfico 18 - Problemas cronicos de satde relacionados a qualidade do ar apontados pelos participantes.

Irritacdo no ouvido

[+.4]

Respiracdo ofegante

Sinusite

Descamacdo da pele / Pele ressecada
Falta de ar e dificuldade para respirar

||—‘
[=]
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Cansaco 13
Irritacdo na garganta |GGG 17
Alergia G 17
Tosseseca NG 17

Ardor e irritacdo nos olhos
Rinite

Irritacdo no nariz G 2 3
10 15 20 25

Il—‘
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Fonte: Autores da pesquisa (2022).

3.4 Correlacdo e regressao multipla sem considerar o bairro de residéncia
Para descobrir quais parametros da pesquisa de opinido publica estdo mais relacionados com o nivel de incdmodo foi
realizada uma analise de correlacdo cruzada entre todos os fatores que apresentaram relevancia na pesquisa. Os resultados das

correlacbes podem ser observados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Resultado da correlacdo cruzada entre os parametros analisados. Valores em negrito sdo significativos ao nivel de 95%, de acordo com o teste t de Student.

Frequénct

Vocé sabe |Importancia : Opacidade Principal e Mudan.;a P
agqueé |do Acdies de Clossificocdo fante de na estilo
2 y 3 fouséncia limpeza E crinico de
Nivel de Sexp Faixa Eirartiids Renda | monitoram | monitorament | monitoramen | do qualidode Poelra B Friiaga: \poiuiciio do i e vida e MR
Incdmodo etdrig familiar | entoda |oda to no do ar do local iransperdn or no local Pt devido & respirotdri
gualidode |gqualidade do municipio onde morg onde vocé gualidad
s e cia) do ar: A retiroda ST o
de poelrg
Nivel de Incimodo 1
Sex0 -0,11 1
Faixa etdria -0,18 0,02 1
Escolaridade -0,14 001 0,34 1
Renda familiar 0,15 -0,15 0,30 0,26 1
Voo sabe o gue é monitoramento da qualidade do ar? 0,02 -0,02 -0,01 0,03 0,15 1
Importincia do monitoramento da gualidade do ar? 0,26 -0,05 0,08 -0,01 0,07 0,19 1
Acdes de monitoramento no municipio 0,01 018 0,02 -0,04 0,03 0,24 0,11 1
Classificacdo da qualidade do ar do local onde mora -0,54 0,18 0,17 0,12 -0,01 0,08 -0,23 0,08 1
Poeira 0,43 0,06 -0,10 0,11 -0,14 -0,07 0,17 -0,03 -0,43 1
Opacidade (auséncia de transparéncia) do ar 0,46 -0,07 0,21 0,15 0,02 -0,08 0,19 0,05 -0,44 0,34 1
Fumaca 0,29 -0,28 0,13 -0,02 0,13 -0,07 0,16 0,03 -0,34 0,13 0,42 1
Principal fonte de poluicdo do ar no local onde vocé mora -0,13 012 0,00 0,06 -0,10 -0,10 -0,05 0,00 012 -0,06 0,11 0,01 1
Frequéncia de limpeza da casa para retirada de poeira 0,34 -0,14 -0,15 -0,04 0,06 0,02 0,20 0,05 -0,37 0,29 0,24 0,17 -0,18 1
Mudanga no estilo vida devido & qualidade do ar 0,21 0,05 0,06 0,04 0,05 -0,03 0,07 -0,08 -0,20 0,26 0,20 0,23 0,01 0,31 1
Fumante 006 025 0,17 0,04 0,01 0,11 0,04 0,14 0,08 -0,05 -0,08 -0,06 0,03 0,03 -0,03 1
Problema crdnico de sadde respiratdria 0,05 -0,08 0,05 0,11 0,03 -0,17 -0,02 -0,15 -0,15 0,00 0,04 0,05 -0,03 0,04 0,03 0,08 1

Fonte: Autores desta pesquisa (2022).
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Conforme explicado na metodologia, as respostas as perguntas do questionario foram convertidas em uma escala quantitativa
(Quadro 1). No caso do nivel de incdmodo a escala variou de 0 a 4, sendo 0 igual ao nivel de “extremamente incomodado”.

De acordo com a Tabela 1, interpretando os resultados em relagdo aos niveis de incdmodo dos participantes, pode-se
observar, primeiramente, que o0 mesmo é inversamente proporcional (correlacdo igual a -0,54) a classificacdo da qualidade do
ar, visto que a escala quantitativa para esta pergunta variou de 0 a 5, sendo 0 igual a qualidade do ar “excelente”. Assim, como
as escalas apresentam ordem inversa, a correlagdo demonstra que o individuo com maior nivel de incémodo, também € o
mesmo que classifica a qualidade do ar como péssima, conforme era esperado. Assim, o nivel de incomodo esta associado de
forma estatisticamente significativa a como o individuo classifica a qualidade do ar.

Diante disso, é possivel observar, também, que os parametros de poeira, opacidade, fumaca e frequéncia com que o
individuo limpa sua casa, sdo diretamente proporcionais aos niveis de incomodo (correlages iguais a 0,43, 0,46, 0,29 e 0,34,
respectivamente), ou seja, o individuo com maior nivel de incodmodo, é, também, o entrevistado com maior percepcéo da
presenca de poeira, opacidade e fumaga, bem como aquele que limpa sua casa com maior frequéncia para a retirada de poeira.

Ademais, pode-se ressaltar as relacdes inversamente proporcionais de poeira, opacidade e fumaca em relacdo a
classificacdo do ar onde o participante mora (correla¢des iguais a -0,43, -0,44, -0,34). Isso se explica pelo fato de que o
entrevistado que classificou a qualidade do ar como péssima é 0 mesmo que apresentou maior percepcdo da presenca de
poeira, fumaca e opacidade no ar.

Além disso, estes mesmos parametros se correlacionam entre si, ja que como mostra a Tabela 2, a poeira apresenta
correlacdo de 0,34 com a opacidade, indicando que, quanto maior a presencga de poeira no ar, maior a opacidade; e a fumaca
apresenta correlagdo de 0,42 com a opacidade, indicando que quanto maior a presenga de fumaga no ar, maior a opacidade.
Finalmente, o nivel de incdmodo também apresenta correlacfes estatisticamente significativas com a faixa etéria (-0,18), renda
familiar (0,15), o qudo importante o respondente considera o0 monitoramento do ar (0,26), e se 0 mesmo faz mudangas no seu
estilo de vida (0,21).

A andlise de regressdo linear multipla foi feita para analisar as variaveis independentes que determinam o nivel de
incomodo da populacdo em relacdo a poluicdo do ar. Assim, para realizar esta analise, primeiramente verificou-se a presenca
de multicolinearidade, quando se tem uma forte correlacdo entre uma das variaveis independentes com as demais. Neste caso,
ndo foi detectada a presenca de multicolinearidade, pois a maior correlagdo encontrada foi de 0,54 (Tabela 1). Apds isso, foi
realizada a regressdao multipla pelo método de stepwise, sendo necessario, assim, verificar quais parametros possuiam p-valor
superior a 0,05 (nivel de significancia de 95%) a cada passo da regressao. Neste método, logo apds encontrar qual a variavel
possui p-valor superior a 0,05, deve-se retird-la da analise e realizar novamente a regressdo sem esse parametro. O ciclo deve
ser repetido quantas vezes forem necessarias, sempre retirando o pardmetro com o maior p-valor encontrado, até que restem
apenas variaveis com p-valor menor que 0,05.

Os parametros restantes na regressao stepwise, com p-valor menor que 0,05, sdo os preditores mais significativos ao
nivel de 95%. Desta forma, as variaveis que restaram no modelo foram: faixa etaria, renda familiar, classificagcdo da qualidade

do ar em que mora, poeira, opacidade e se o individuo é fumante, conforme consta na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resultado da regressdo multipla para os niveis de incomodo da populacdo em relacdo a poluicéo do ar.

Coeficiente Valor-P

Intersecao 1,51 0,00006483

Faixa etaria -0,13 0,01126532

Renda familiar 0,33 0,00010229

Classificacdo da qualidade do ar onde mora -0,43 0,00000020
Poeira 0,39 0,00014373

Opacidade 0,22 0,00087972

Fumante 0,53 0,00819256

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Diante disso, chegou-se a seguinte equacdo para 0 modelo de regressdo da analise:
Nivel de incbmodo = 1,51 - 0,13 x faixa etaria + 0,34 x renda familiar - 0,44 x classificacdo de qualidade do ar + 0,4 x poeira

+ 0,22 x opacidade + 0,53 x uso de cigarro

3.5 Andlises considerando o bairro de residéncia
Como ja exposto anteriormente na Secdo 2.4.2, alguns participantes ndo indicaram o bairro onde residem; devido a
isto, nesta secdo serd apresentada a analise considerando somente a amostra de participantes que indicaram o bairro que

residem. No Grafico 19 pode-se verificar os bairros contemplados na pesquisa e o respectivo nimero de participantes.

Gréfico 19 - Relacéo entre os participantes da pesquisa e seus respectivos bairros de residéncia.
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Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Pode-se notar no Grafico 19 que, grande parte dos entrevistados residem no bairro Amazonas, que corresponde a um

bairro bem localizado, com uma maior seguranga, onde a maioria dos universitarios moram e um bairro com um padréo de
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renda melhor que diversos outros da cidade, assim como o Centro, Jardim dos Ipés e Novo Amazonas, bairros que também
atingiram nameros maiores de participantes.

Além disso, para uma analise mais detalhada, levando em consideracdo os locais das residéncias dos participantes, foi
realizada uma analise quantitativa da faixa etaria dos mesmos em relacdo a sua percepcdo da qualidade do ar onde residem,
conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Relagdo entre percepcdo da qualidade do ar no local de residéncia e faixa etaria.

Classificacdo da Faixa Etéria
Qualidade do Ar 18 a 24 anos 25 a 34 anos 35 a 44 anos Acima de 45 Total
anos

Boa 2 1 0 0 3

Regular 14 1 9 3 27

Ruim 27 7 12 7 53

Péssima 14 8 5 10 37

Sem responder 1 0 0 0 1

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Assim, pode-se verificar que a maior parte dos participantes com faixas etarias de 18 a 24 anos e de 35 a 44 anos,
classificaram a qualidade do ar em Itabira como “Ruim”. Ja os participantes com faixa etaria de 25 a 34 anos e acima de 45
anos, classificaram, em sua maior parte, a qualidade do ar como “Péssima”.

Semelhante a Secéo 3.4, agora, considerando as respostas com o bairro dos participantes, foi realizada uma anélise da
correlacdo de todos os fatores que apresentaram relevancia na pesquisa. Para isso, também foi aplicada uma escala quantitativa
para os bairros, variando de 0 a 36. Os resultados das correlagdes podem ser observados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Correlagdo cruzada entre os parametros analisados. Valores em negrito sao significativos ao nivel de 95% de acordo com o teste t de Student.

Vocé | importdn (Agdes de | Classifica Opacida Principal | Frequénc | Mudang Problem
Nivel de . sabe o cla do  |moniftora | ¢do da de fonte de | iade ana £ o cranica | Qual bairro
Incomod | Sexo | FOa |Escolarid| Renda | g.04 |monitora| mento |qualidad | poeira | fousénc | Fumaca |poluico | limpeza | estilo  |fumante |de sadde | de rtabiro
o etdria ode | familiar | wonitora | mento no e do ar o de doarno | dacoso | vida ?  |respirotd | vocé mora?
mento da municipl | do local transpar locol para  |devido & rig
Nivel de Incomado 1
Sexo 0,09 1
Falxa etdria 0,17 -0,03 1
Escolaridade -0,16 0,01 0,51 1
Renda familiar 0,07 0,25 0,34 0,35 1
Voci sabe o gue é monitoramento da qualidade do ar? -0,16 -0,06 0,04 0,17 0,16 1
Importdncia do monitoramento da gualidade do ar? 0,23 -0,07 0,10 -0,01 -0,01 0,14 1
Acdes de monitoramento no municipio 0,09 0,16 0,14 0,13 0,06 0,29 0,17 1
Classificacio da qualidade do ar do local ande mora -0,56 0,17 0,12 0,13 -0,14 0,17 -0,23 0,17 1
Poeira 0,41 -0,04 -0,13 -0,10 -0,15 0,10 0,11 -0,11 0,44 1
Opacidade {auséncia de transparéncia) do ar 0,45 -0,08 -0,25 -0,29 0,01 0,16 0,19 -0,10 -0,45 0,40 1
Fumaca 0,30 0,17 -0,09 -0,11 0,17 0,12 0,22 0,06 0,31 0,14 0,43 1
Principal fonte de poluicdo do ar no local onde vocé mora -0,07 0,04 -0,09 0,00 -0,14 0,06 -0,06 -0,03 0,08 -0,03 -0,15 0,04 1
Frequéncia de limpeza da casa para retirada de poeira 0,40 -0,2% -0,15 0,00 0,09 -0,04 0,10 -0,11 -0,35 0,34 0,28 0,19 -0,10 1
Mudanca no estilo vida devido a qualidade do ar 0,38 -0,08 0,01 0,03 0,06 0,06 0,04 -0,16 0,21 0,31 0,22 0,31 0,04 0,24 1
Fumante 0,08 0,17 0,21 0,14 -0,05 0,11 0,08 0,19 0,09 40,10 0,02 0,07 0,02 0,02 0,02 1
Problema crisnico de saGde respiratdria 0,02 0,09 0,11 0,16 0,13 0,20 0,01 -0,11 0,13 -0,06 0,01 0,10 0,02 0,05 0,02 -0,04 1
Qual bairro de Itabira vocé mora? 0,13 -0,10 0,04 0,09 0,06 0,00 0,26 0,14 0,21 0,20 0,09 0,20 0,00 0,04 -0,02 -0,03 0,16 1

Fonte: Autores desta pesquisa (2022).
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De acordo com a Tabela 4, o bairro de residéncia apresenta correlacdo estatisticamente significativa com o quanto o
participante considera importante o monitoramento do ar (correlacdo igual a 0,26), a classificacdo do mesmo em relacdo a
qualidade do ar no local de residéncia (-0,21), e a percepcdo da presenca de poeira e fumaca (correlacdes iguais a 0,2).

Interpretando os resultados em relagdo aos niveis de incdmodo dos participantes, pode-se observar varias
similaridades ao que foi encontrado na andlise sem considerar o bairro. O nivel de incbmodo é inversamente proporcional a
classificacdo da qualidade do ar, visto que o nivel de incomodo selecionado pelo participante foi de maior nimero na escala
quantitativa, referente a extremamente incomodado e na classificagdo da qualidade do ar, 0 menor nimero, referente a péssima.
Concluindo-se que o individuo com maior incémodo, também é o individuo que classificou a qualidade do ar como péssima.

Além disso, pode-se ressaltar que as varidveis: poeira, opacidade, fumaca, frequéncia com que o entrevistado limpa
sua casa e a mudanca no estilo de vida do mesmo, sdo diretamente proporcionais ao seu nivel de incobmodo, ja que o individuo
que esta mais incomodado com a qualidade do ar do municipio representa 0 mesmo que apresenta percepgdes altas de poeira e
opacidade, além de limpar mais vezes sua casa e por ter mudado seu estilo de vida devido ao impacto destes fatores.

Diante disso, é possivel observar, também, que a classificacdo que o individuo selecionou em relacéo a qualidade do
ar onde mora é inversamente proporcional as varidveis poeira, opacidade, fumaca, frequéncia de limpeza da casa para a
retirada de poeira, mudancas no estilo de vida e bairro de residéncia. 1sso se deve ao fato de que o entrevistado que selecionou
a classificagdo da qualidade do ar como péssima, ser 0 mesmo que colocou percepcfes mais altas nas variaveis citadas, ou é
morador de bairros com menor valor na escala quantitativa.

Por fim, outro ponto a se destacar, é o fato de que o participante que selecionou os mais altos niveis de percepgao de
poeira, € 0 mesmo que selecionou uma maior percep¢do em opacidade, que limpa mais vezes sua residéncia e que mudou seu
estilo de vida devido a estes fatores, tudo isso pelo fato de as varidveis serem diretamente proporcionais, segundo a Tabela 4.

Além disso, a andlise de regressdo linear multipla, também, foi feita para analisar as varidveis independentes que
impactam no nivel de incbmodo da populacdo em relacéo a poluicdo do ar, porém desta vez, analisando os bairros em que 0s

participantes residem, conforme exposto na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultado da regressdo maltipla para os niveis de incbmodo da populagdo em relagdo a poluicao do ar.

Coeficiente Valor-P
Intersecéo 2,08 0,00000254
Classificacdo da qualidade do ar onde mora -0,48 0,00001254
Opacidade 0,19 0,01786783
Frequéncia com que limpa a casa 0,22 0,02324818
Mudanca no estilo de vida 0,56 0,01780795

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Diante disso, chegou-se a seguinte equacdo com 0 modelo de regressdo da analise:
Nivel de incobmodo = 2,08 - 0,5 x classificacéo de qualidade do ar + 0,2 x Opacidade + 0,2 x frequéncia que limpa a casa + 0,6

x Mudanca de estilo de vida

Finalmente, foi feita uma andlise de acuracia da percepcdo dos participantes em relacdo aos niveis de qualidade do ar
observados nas estacdes de monitoramento seguindo a mesma metodologia de Mendenhall (2018), conforme explicado na Se¢édo
2.2. O Quadro 2 mostra a pior classificacdo observada da qualidade do ar no periodo de aplicacdo da pesquisa considerando o

MP1 e MP2sem cada uma das quatro estacGes de monitoramento.
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monitoramento.

Quadro 2 - Classificacdo observada da qualidade do ar no periodo de aplicacdo da pesquisa em cada uma das quatro estacdes de

Data

EAMA11 EAMA21 EAMA31 EAMA41
Ago/21 Boa Boa Boa Boa
Set/21 Muito ruim (dia 16) | Ruim (dias 15e16) [ Ruim (dias 15e 16) | Ruim (dias 15 e 16)
Out/21 Ruim (dia 15) Ruim (dia 15) Ruim (dia 15) Ruim (dia 15)
Nov/21 Moderada Moderada Moderada Moderada
Dez/21 Boa Boa Boa Boa
Jan/22 Boa Boa Boa Boa
Fev/22 Boa Boa Boa Boa
Mar/22 Boa Boa Boa Boa
Abr/22 Boa Boa Boa Boa
Mai/22 Moderada Boa Moderada Boa
Jun/22 Moderada Moderada Moderada Boa
Jul/22 Boa Péssimaz(;ias 2Le Moderada Moderada
Ago/22 Boa Ruim (dias 10 e 11) Moderada Moderada
Set/22 Boa Moderada Moderada Moderada
Out/22 Boa Boa Boa Boa

Pior classificacdo no ) . oo . .

eriodo Muito ruim Péssima Ruim Ruim

Fonte: Autores da pesquisa (2022).

Pode-se verificar que no periodo analisado a pior classificacdo observada da qualidade do ar variou entre muito ruim, ruim
e péssima. Para realizar o comparativo com as percepcOes dos participantes, foi contabilizado por bairro a classificacdo da
qualidade do ar considerando 0 maior nimero de respostas ou duas classificacdes diferentes no caso de empate, além da area de
influéncia de cada estagdo de monitoramento. A partir disso, calculou-se um indice de acuracia por meio da diferenca entre as
respostas dos participantes e a qualidade do ar medida nas estacdes, sendo que o valor 0 equivale a 100% de acuracia, conforme
ilustrado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Comparativo entre a classificacdo da qualidade do ar pelos participantes e o indice de qualidade do Ar (IQAr)

observado nas quatro estacfes de monitoramento (EAMA11 a EAMA41).

Diferenca
Bairro Nudmero de respostas Classificagéo Pior IQAr (resposta- EAMA
medido)
Penha 3 Ruim Ruim 0 11
Praia 4 Ruim Ruim 0 41
Bela Vista 3 Péssima Ruim 1 11e4l
Major Laje 2 Ruim Péssimo -1 21e41
Caminho Novo 3 Regular Ruim -1 41
Abdboras 2 Péssima Ruim 1 31
Agua Fresca 4 Ruim Ruim 0 41
Aredo 3 Ruim Péssimo -1 21
Fénix 1 Regular Ruim -1 31
Centro 13 Ruim Ruim 0 11
Gabiroba 9 Ruim Ruim 0 3le4l
Jardim dos Ipés 11 Ruim Ruim 0 3le4l
Colina da Praia 3 Ruim Ruim 0 41
Amazonas 20 Ruim Péssimo -1 2le4l
Major Laje de Baixo 4 Ruim Péssimo -1 21e41
Vila Salica 1 Boa Ruim -2 41
Juca Rosa 1 Péssima Ruim 1 41
Novo Amazonas 10 Ruim Péssimo -1 21e41
Paré 4 Ruim Ruim 0 11
Bélsamo 2 Ruim Ruim 0 31
Vila Piedade 1 Ruim Ruim 0 11e41
Séo Pedro 3 Ruim Ruim 0 1le4l
Valenca 1 Regular Ruim -1 31
Eldorado 1 Péssima Ruim 1 1le4l
Santo Antbnio 2 Ruim Ruim 0 1le4l
Santa Ruth 1 Ruim Ruim 0 31
Esplanada da Estacéo 2 Ruim Ruim 0 11e41
Jardim Belvedere 2 Regular Ruim -1 31
Campestre 1 Ruim Ruim 0 11
Barreiro 1 Péssima Ruim 1 31
Rocinha 1 Ruim Ruim 0 11
Gianetti 0 Ruim Péssimo -1 21
Hamilton 1 Ruim Péssimo -1 21
S&o Francisco 2 Ruim Ruim 0 41

Fonte: Autores da pesquisa (2022).
Portanto, pode-se verificar que 50% das respostas tiveram 100% de acuracia, 14,71% superestimaram a qualidade do ar

em relacdo ao que foi medido e 35,29% subestimaram a qualidade do ar em relacdo ao que foi medido na estacao de referéncia.
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4. Considerac0es Finais

Os resultados desta pesquisa demonstraram que a populacéo de Itabira apresenta incomodo resultante da poluicdo do
ar pela poeira, opacidade e fumaga e que as caracteristicas socioecondmicas (género, faixa etaria, escolaridade e renda
familiar) sdo aspectos importantes na determinacdo do grau de incoémodo.

Ha uma correlacdo expressiva entre o nivel de incémodo e a qualidade do ar, uma vez que 73,5% dos participantes
responderam que a qualidade do ar onde residem é “péssima” ou “ruim”. Além disso, existe uma percepcdo de poeira,
opacidade e fumaca no local de residéncia, a qual foi consideravelmente alta, sendo a primeira a mais percebida pelo fato de
ser visivel. Por meio da analise de acuréacia, verificou-se que a percepcdo de 50% dos participantes é confirmada por meio das
medicBes nas estacBes de monitoramento.

O modelo de regressdo multipla permitiu verificar que os preditores do nivel de incbmodo sem considerar o bairro
aonde os participantes residem foram faixa etaria, renda familiar, classificacdo de qualidade do ar onde reside, poeira,
opacidade e uso de cigarro. Quando se considera o bairro de residéncia, 0 modelo de regressdo apresenta 0s seguintes
preditores para o nivel de incomodo: classificacdo de qualidade do ar onde reside, opacidade, frequéncia que limpa a casa e
mudancas no estilo de vida.

Assim, foi possivel verificar as consequéncias da polui¢do atmosférica nas mudancgas do estilo de vida dos habitantes
de Itabira, como limpeza diéria de suas residéncias para a retirada de poeira e problemas crbnicos respiratérios em certos
periodos do ano.

Portanto, o presente estudo demonstrou a necessidade de maior divulgacdo das acbes de monitoramento, bem como
um maior controle da polui¢do do ar no municipio de Itabira pelos 6rgdos responséaveis na definicéo de politicas publicas, a fim

de proteger sua populacéo e respeitar o meio em que todos vivem.
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