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Resumo

O objetivo desta revisdo foi conhecer os estudos realizados nos ultimos cinco anos sobre as doencgas de notificacdo
obrigatéria a WOAH em animais terrestres de produgdo para identificar as principais doencas, espécie animal
envolvida, os paises de localizagdo dos estudos e meétodos diagndsticos empregados. Foi utilizada abordagem
sistematica de estudos observacionais em artigos de acesso livre. Foram adotados critérios para inclusdo, exclusao e
pontuagdo dos artigos. A pesquisa em fontes de evidéncia retornou 1062 referéncias. Apds remocédo de duplicatas e
exclusdo em Fases | e Il, foram analisados 37 artigos apds leitura de textos completos para caracterizagdo dos dados.
Os resultados foram avaliados por espécie animal, pais, tipos de doenga (zoonotica/ndo-zoondtica) e agente
(bactéria/virus). Os achados demonstraram doencas como: PRRS (18/54; 33,33%), Doenca de Aujeszky (04/54;
07,41%) e Bronquite infecciosa aviaria (03/54; 05,56%) entre aquelas de carater econémico; Febre do Vale do Rift
(04/54; 07,41%), Brucelose (03/54; 5,56%) e Encefalite japonesa (02/54; 03,70) entre as zoonoses. A China (8/37;
21,62%) foi o pais que apresentou maior destaque em diversidade de estudos. Esta revisdo demonstrou um complexo
de agentes patogénicos de doencas em aves, ruminantes e suinos em diferentes paises, contribuindo para
demonstragdo atualizada de dados de base cientifica como apoio a futuro estudos sobre o tema estudado.
Palavras-chave: Animais terrestres; Zoonoses; Doencas virais; Doencas bacterianas; Vigilancia sindrémica.

Abstract

The objective of this review was to know the studies carried out in the last five years on the diseases of mandatory
notification to WOAH in terrestrial production animals to identify the main diseases, animal species involved, the
countries where the studies were located, and diagnostic methods used. A systematic approach of observational
studies was used in open access articles. Criteria were adopted for inclusion, exclusion and scoring of articles. The
search on evidence sources returned 1062 references. After removal of duplicates and exclusion in Phases | and II, 37
articles were analyzed after reading the full texts for data characterization. The results were evaluated by animal
species, country, types of disease (zoonotic/non-zoonotic) and agent (bacteria/virus). The findings showed diseases
such as: PRRS (18/54; 33.33%), Aujeszky's Disease (04/54; 07.41%) and Avian Infectious Bronchitis (03/54;
05.56%) among those of economic; Rift Valley Fever (04/54; 07.41%), Brucellosis (03/54; 5.56%) and Japanese
Encephalitis (02/54; 03.70) among zoonoses. China (8/37; 21.62%) was the country that stood out the most in terms
of diversity of studies. This review demonstrated a complex of disease pathogens in birds, ruminants and swine in
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different countries, contributing to an updated demonstration of scientifically based data as support for future studies
on the subject studied.
Keywords: Terrestrial animals; Zoonoses; Viral diseases; Bacterial diseases; Syndromic surveillance.

Resumen

El objetivo de esta revision fue conocer los estudios realizados en los Gltimos cinco afios sobre las enfermedades de
notificacion obligatoria a la WOAH en animales de produccién terrestre para identificar las principales enfermedades,
especies animales involucradas, los paises donde se ubicaron los estudios y los métodos de diagndstico empleados. Se
utilizé un enfoque sistematico de estudios observacionales en los articulos de acceso abierto. Se adoptaron criterios de
inclusion, exclusion y puntuacién de los articulos. La blsqueda de fuentes de evidencia arrojé 1062 referencias.
Después de la eliminacién de duplicados y la exclusién en las Fases | y Il, se analizaron 37 articulos después de la
lectura de los textos completos para la caracterizacion de los datos. Los resultados se evaluaron por especie animal,
pais, tipo de enfermedad (zoonética/no zoondtica) y agente (bacteria/virus). Los hallazgos mostraron enfermedades
como: PRRS (18/54; 33,33%), Enfermedad de Aujeszky (04/54; 07,41%) y Bronquitis Infecciosa Aviar (03/54;
05,56%) entre las de caracter econémico; Fiebre del Valle del Rift (04/54; 07,41%), Brucelosis (03/54; 5,56%) y
Encefalitis Japonesa (02/54; 03,70) entre las zoonosis. China (8/37; 21,62%) fue el pais que més se destaco en cuanto
a diversidad de estudios. Esta revision demostré un complejo de patdégenos de enfermedades en aves, rumiantes y
cerdos en diferentes paises, contribuyendo a una demostracion actualizada de datos con base cientifica como apoyo
para futuros estudios sobre el tema estudiado.

Palabras clave: Animales terrestres; Zoonosis; Enfermedades virales; Enfermedades bacterianas; Vigilancia
sindromica.

1. Introducéo

A salde dos animais é fundamental ndo s6 para uma boa produgdo pecuaria, mas também para garantia da oferta de
alimentos saudaveis e reducdo nos riscos de transbordamento de enfermidades entre diferentes regifes ou espécie animal,
incluindo o homem. As doencas de importancia econdémica comercial e/ou de seguranca alimentar, conhecidas como doengas
animais transfronteiras, sdo importantes por sua capacidade de rapida disseminacéo e potencial morte dos animais, além do
impacto, que dependendo da severidade, pode afetar a produgdo, ocasionar restricbes comerciais e prejuizos econdémicos
(Clark, 2016; FAO, 2016).

As doencas infecciosas, leves a graves, causadas por germes nocivos naturalmente transmissiveis de animais
vertebrados para humanos e vice-versa, conhecidas como zoonoses, representam ameagas aos seres humanos e animais, pois
ocasionam prejuizos, preocupacdes significativas e riscos diretos para a salde publica. Reconhecer e priorizar as doencgas
zoonGticas de importancia nacional pode ser uma estratégia para prevenir, controlar tais ameagas e otimizar 0s recursos
limitados. Para isso, é necessario conhecer a gravidade da doenca, o perfil de quebras e potencial transmissdo de humano para
humano (Kheirallah, et al., 2021; Mpouam, et al. 2021).

Entre as principais missfes da Organiza¢do Mundial de Saide Animal (WOAH, fundada como OIE) estdo a garantia
da transparéncia da situacdo global em relacdo as doengas animais, para prevencdo da propagacao transfronteirica de doencas
importantes, incluindo as zoonoses (WOAH, 2022a).

Apesar dos enormes e crescentes impactos das doengas zoondticas na salide humana, ainda existem lacunas no
conhecimento de como algumas dessas infec¢des se desenvolvem e se espalham em diferentes populagdes. Assim, reunir essas
informacdes pode ser Gtil para prever e prevenir futuros surtos. Para a defesa da salde das populagdes, é necessario conhecer a
frequéncia da doenca e seus determinantes, sua distribuicéo espacial e temporal para que seja possivel estabelecer as medidas
de controle e prevencdo (Mohammadpour, et al., 2020).

Portanto, o objetivo do presente estudo foi realizar uma sintese qualitativa e quantitativa com base em uma revisao
sistemética da literatura sobre as doengas de animais terrestres de producdo, que estdo na lista de notificacdo a WOAH, que
foram contempladas nos estudos publicados nos ultimos cinco anos, identificando os paises de localizacdo desses estudos e a
espécie animal envolvida, assim como, quais métodos diagndsticos foram utilizados para a identificacdo dos agentes

patogénicos, com pretensdo de gerar dados que permitam demonstrar as doencas que atualmente preocupam a comunidade
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cientifica e subsidiar futuros estudos sobre o assunto. Em adigdo aos objetivos, realizou-se a verificagdo de quais das doencgas

encontradas participam da vigilancia sindrémica do Servigo Veterinario Oficial do Brasil como exemplo.

2. Metodologia
Design de estudo

O presente estudo compreende uma revisdo sistemdtica da literatura, com levantamento, sintese e analise de
informacdes quantitativas de estudos observacionais disponiveis em artigos de periddicos indexados. O estudo foi conduzido
com base nas recomendacBes metodoldgicas do PRISMA. Foi elaborado previamente, o protocolo de revisdo, com o seu
respectivo objetivo de estudo, delineamento de critérios de elegibilidade. O processo do planejamento, elaboragdo e conducéo
da reviséo foi realizado por cinco pesquisadores.

Para formulacéo das questdes de pesquisa referente a prevaléncia de uma condi¢éo ou estado, foi utilizado o acrénimo
PO (derivado do acrénimo PICO ou PECO), que consiste em identificar os itens de verificagdo (O’Connor & Sargeant, 2014;
European Food Safety Authority, 2010 apud Vriezen, et al., 2019).

Para a definicdo da populagdo do estudo, foi considerado “Animal terrestre de producdo” os animais de interesse
econdmico ou de producdo, que sdo os animais domésticos mantidos em fazenda, para fins de subsisténcia ou venda para
abastecer mercados (Meurens, et al., 2021). Os peixes € as abelhas ndo sdo incluidos na categoria animal de produgdo (Poole,
2013).

As definicGes utilizadas neste estudo podem ser encontradas no Quadro 1.

Quadro 1 - Variaveis utilizadas para a formulag8o das questdes de pesquisa

Acrdénimo Definigéo Variaveis
P Populacéao Animais terrestres de producgdo (gado doméstico)
o Desfecho Prevaléncia das infecgdes naturais de doencas da lista da WOAH em gado doméstico estudadas nos

Gltimos cinco anos

Fonte: Autores (2022).

A partir da identificacdo dos acrénimos, foram elaboradas as questdes de pesquisa: Quais as doengas de animais
terrestres da lista de doencas de notificacdo obrigatoria da WOAH foram pesquisadas nos Ultimos cinco anos (2018 a 2022)?
Qual o pais de localizacdo dos estudos? As doencas da vigilancia sindromicas de interesse da defesa agropecuéria estao

contempladas nestes estudos? Quais as oportunidades da area prevista no estudo? Quais os desafios descritos nos artigos?

Fonte de dados e critérios de incluséo / exclusao

Foram formulados os termos de busca (veterinary AND disease AND surveillance AND syndromic NO human NO
Covid-19 NO SARS Cov) e definidas as bases de dados disponiveis via web a serem consultadas (Mendeley; Periddicos
CAPES; PubMed; Science Direct; Scopus). O processo de busca foi realizado entre os dias 07 e 10 de julho de 2022. Somente
foram considerados artigos de livre acesso ao seu texto completo e limitados aos anos de 2018 a 2022, sem restricdes de
idioma (embora todos os termos de pesquisa foram inseridos em inglés), tipo de publicacdo ou pais onde o estudo foi realizado.

As citacBes identificadas pela pesquisa foram importadas para o Rayyan (Ouzzani, et al., 2016) para avaliacdo e
remogao de citagBes duplicatas da lista de resumos sujeitos a triagem e, em seguida, importadas para o Parsifal (2021, versao
2.2), um programa de revisdo sistematica baseado na web, para triagem de elegibilidade e caracterizacdo de dados. N&o foram

encontradas citacdes duplicadas adicionais durante o uso do Parsifal.
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Para a execugdo da revisdo, o processo foi dividido em duas etapas. Na Fase 1, para a selecdo dos estudos, 0s
trabalhos foram avaliados seguindo os critérios primarios de selecdo (exclusdo e inclusdo) em que se procedeu a remogao de
artigos que atenderam ao menos UM dos critérios de exclusdo, ao ler o titulo e resumo (nesta ordem obrigatoriamente). O

Quadro 2 destaca os critérios priméarios adotados para a selegdo de artigos na Fase |

Quadro 2 - Critérios primdrios para sele¢do de artigos em titulo e resumo — FASE |

Critérios de excluséo Critérios de incluséo
Estudo ndo possui foco em sadde animal Textos completo de acesso aberto
Estudo néo possui foco em animais de produgao Avrtigos publicados entre os anos de 2018 e 2022
Estudo de enfermidades néo relacionadas na lista WOAH Avrtigo sobre ocorréncia natural doencas da lista WOAH

Estudo sobre Coronavirus (Covid-19, SARS-CoV, SARS, MERS) Artigos sobre ocorréncia de doencas de animais de produgao

Artigo envolvendo doengas em seres humanos Estudo de prevaléncia
Artigo envolvendo doengas em animais aquaticos Artigos sobre vigilancia de doencas de animais de producéao
Acrtigo envolvendo doengas em animais de companhia Artigos sobre vigilancia sindrémica de doencgas animais agricolas

Artigo envolvendo doengas em animais de vida livre (fauna silvestre ~ Artigos com dados amostrais (populagdo, positivos/negativo e/ou
ou selvagem) prevaléncia) da doenca estudada no resumo

Estudo com foco em alimentos

Estudo com foco em resisténcia antimicrobiana

Artigo de revisdo de literatura sobre doengas

Fonte: Autores (2022).

Foram incluidos estudos observacionais, aqui definidos como aqueles em que a doenca ou condi¢do de interesse
ocorre naturalmente e os investigadores ndo controlam a atribuicdo de intervencdo ou exposi¢des (O'Connor & Sargeant,
2014), podendo incluir delineamento descritivos (estudos epidemiolédgicos, relatos ou série de caso) e analiticos (estudos
ecoldgicos, coorte e/ou transversais). Foram excluidos ensaios experimentais e outros tipos de publicacBes que ndo se
enquadrassem nos critérios de inclusdo. A equipe optou pela exclusdo dos trabalhos com infecgdes experimentais por entender
gue os niveis das variaveis explicativas (fatores) sdo fixados pelo autor. O mesmo principio foi considerado para pesquisas
referentes ao desenvolvimento ou testes de eficicia de vacinas e ensaios de diagnéstico, mesmo quando envolveu estudos com
doenca listada na WOAH. As revisdes em “literatura cinza” foram acessadas para participar como informacfes de suporte
argumentativo ou de enriquecimento ao texto neste estudo, mas ndo foram incluidas na revisao sistemaética.

Na Fase 11, foi realizada a leitura dos textos completos aplicando os critérios secundarios (incluséo e exclusdo) para
elegibilidade e classificacdo do estudo, avaliando a relevancia dos trabalhos. Foram considerados os estudos das doencas
presentes na lista WOAH, mesmo quando em carater secundario (coinfecgdo), participando artigos que apresentam estudo com
ocorréncia simultanea de mais de um patdégeno/doenca no mesmo animal se, dentre elas, houve a presenca de uma doenga da
lista WOAH. Os artigos selecionados tinham como alvo o gado doméstico (no nivel de rebanho ou no animal) e deviam
considerar os patégenos relacionados a salde animal em amostras colhidas de animais vivos ou no abate. Nesta fase, 0s
revisores ndo desconheciam os nomes dos autores e periddicos dos estudos.

Para a classificagdo dos artigos eleitos foi estabelecido um peso (valor inteiro de 0, 1 ou 2) as variaveis de inclusdo de
acordo com seu contetdo, como forma de avaliar a qualidade dos estudos. Todos os artigos foram avaliados em todos os
critérios. Ao artigo que ndo apresentou determinado item de verificacdo foi atribuido o valor zero (N&o se aplica) ao quesito. A
pontuagdo maxima a ser obtida (10,0) por artigo foi calculada com base no ndmero de critérios e no peso individual de cada

item. A pontuagdo de corte (5,0) foi atribuida como a metade do valor maximo da pontuagdo. Para obtencéo da nota final,
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foram somados os valores obtidos para cada critério. Foi realizado o ranqueamento dos artigos e aqueles que ndo atenderam
aos critérios de qualidade ou que alcangaram nota igual ou menor ao ponto de corte, foram retirados da revisdo. O Quadro 3
destaca os critérios secundarios adotados para a incluséo de artigos na Fase I, bem como seu respectivo peso qualitativo para
classificagdo dos artigos eleitos.

Quadro 3 - Critérios secundarios para inclusao de artigos ap6s leitura em texto completo — FASE 11

Excluséo Incluséo Peso das variaveis de incluséo
Foco no desenvolvimento ou avaliagéo de vacinas Estudo de prevaléncia de doencas 2
Foco em avaliagdo de testes de diagndstico Vigilancia sindrémica com doenca 2
Foco em infeccdo experimental de doencas Relato de surto de doencas 1
Foco em caracterizagdo molecular do agente Relato de ocorréncia natural de doencas 1
Foco em vigilancia sem doenca especifica Relato de coinfecgdo de doengas 1
Mineracéo de dados de doencgas Vigilancia com doenca 1
Modelagem de doengas Relato de detec¢do precoce de doengas 1
Simulacéo de epidemias/foco de doencas Foco em saude de animais de produgdo 1

Revisdo geral sobre doenca ou assunto relacionado a vigilancia

Artigo sobre vigilancia sindrémica sem doenca especificada

Fonte: Autores (2022).

Para o processo de elegibilidade da revisdo completa dos artigos, foi desenvolvido previamente um formulario padrao
no Excel para o registro de avaliagdo das caracteristicas dos estudos e extracdo de dados relevantes, realizada de forma
independente por dois pesquisadores. Quaisquer dividas ou conflitos foram dirimidos por um terceiro revisor. Para cada
estudo elegivel, foram extraidas informagdes sobre o autor, ano de publicagdo, titulo, cenario (pais), doenga, espécie animal,
amostragem do estudo, diagnostico (clinico ou laboratorial) e populagdo estudada (tamanho da amostra, nimero de animais

positivos, prevaléncia (%) e métodos diagndsticos). Todos os resultados foram sujeitos a dupla entrada de dados.

Andlise de dados

Para a analise dos dados, os artigos selecionados foram divididos em dois grupos: o primeiro incluiu dados para
sintese qualitativa; enquanto o segundo incluiu estudos com dados de prevaléncia, para sintese quantitativa.

As variaveis extraidas para analise qualitativa de dados foram: doencas da lista WOAH, autores, ano de publicacao,
pais de ocorréncia, espécie animal, método diagnostico. Para obtencéo do cenario foram adotados os paises indicados no titulo,
resumo ou texto completo do trabalho. Nos casos em que ndo foi possivel identificar o local do estudo nesses itens, adotou-se o
pais do primeiro autor, informado nas afiliagdes dos artigos. Para a analise quantitativa foram extraidos os dados de autores e
ano de publicacdo, pais, doenca alvo, tamanho da amostra, nimero de animais positivos, prevaléncia de doengas (nivel de
rebanho, de animal e/ou de amostra).

Os dados foram resumidos por meio de estatistica descritiva, distribui¢des absolutas e percentuais, para caracterizar o

pais, doenga, espécie animal.

3. Resultados e Discussao

Na selecdo de fontes de evidéncia, a pesquisa retornou 1062 referéncias. Apds a remogdo de 139 duplicatas, 923

artigos foram incluidos na rodada de triagem (Fase I). Durante a etapa, 759 artigos foram considerados ndo relevantes e
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excluidos. Restaram 164 artigos para eleicdo (Fase 11). Neste passo, 127 artigos foram excluidos por ndo atender aos critérios
de inclusdo. Um total de 41 artigos foram considerados para a revisdo apds leitura de textos completos e submetidos a
avaliacdo qualitativa. Deste total, quatro ndo ultrapassaram a nota de corte e foram excluidos da revisao, restando 37 para a
caracterizacdo dos dados. A Figura 1 apresenta o fluxo de informacdes na obtengéo dos dados nas diferentes fases na condugéo

da revisdo sistematica.

Figura 1 - Fluxograma do processo de busca, selecéo e incluso de artigos na revisao sistematica

Mendeley Periodicos CAPES PubMed SciELO Science Direct Scopus
(n=09) (n=33) (n=533) (n=03) (n=327) (n=18)

o Niimero total de estudos identificados
03 (=1062)
O
5
% Remocgdo de duplicatas
5 (n1=139)
=
Estudos selecionados
para leitura de titulo e resumo
(n=923)
g Exclusdo
%ﬂ apo6s triagem dos titulos e resumo
- g
= (@=759)
Textos completos
acessados para eleicdo
o (n=164)
=2
—g Exclusdo
;-E apos leitura completa dos artigos
A (n=127)
an
= Estudos eleitos
= para revisao sistematica
(n=41)
;% Exclusio
% Ponto de Corte Qualitativo
E (u=1)
f—
Estudos eleitos

para revisdo sistematica (n=37)

Fonte: Autores (2022).

As fontes selecionadas foram artigos publicados em periddicos indexados incluindo artigos completos, comunicagdes
curtas, relatos de casos e estudos transversais com dados amostrais como nimero de positivos e/ou negativos, prevaléncia,

espécie, local de ocorréncia e métodos diagnosticos utilizados para identificar os animais naturalmente infectados ou surtos.
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Todas as consultas aos textos completos foram realizadas até outubro de 2022. A taxa de concordancia dos revisores foi
superior a 90%.

O resumo com a distribuicdo do nimero de artigos na Fase | por ano da publicagdo pode ser visualizada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribui¢do do quantitativo de artigos selecionados na Fase | de revisdo por ano de publicagéo.

Ano Banco de dados Duplicatas removidas Triagem Exclusédo (F1)
2022 143 12 131 107
2021 296 39 257 211
2020 249 30 219 184
2019 211 35 176 144
2018 163 23 140 113
TOTAL 1062 139 923 759

Fonte: Autores (2022).

Nesta fase preliminar houve a reducédo de 82,23% no nimero de artigos que foram excluidos por ndo atenderem aos
critérios primarios para inclusdo no estudo. Na Figura 2 é possivel observar a comparacéo entre as Fases | e Il no processo de
eleicdo dos artigos que participaram da revisao.

Figura 2 - Montagem ilustrativa dos resultados do processo de sele¢éo de artigos.

RESULTADO FASEI (%) RESULTADO FASEII (%)

Elegibilidade: Eleiciio
17,77 22,56%

g . Exclusio
Exclusiio; 77 44%
82,23
Etapas FaselIl
50 46
45
40 35 36
35 32
30 27 27
25 24
25 23
20 16
15 10 10
10 . B
4
5
o [ I . . .
2018 2019 2020 2021 2022

Selecio MExclusio MEleicdo

Fonte: Autores (2022).
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Os graficos em pizza demonstram os resultados globais da Fase | para a elegibilidade (164/923; 17,77%) e exclusao
(759/923; 82,23%) e da Fase Il para a elegibilidade (37/164; 22,56%) e exclusdo (127/164; 77,44%), enquanto o grafico em
barras expressa 0s agrupamentos de artigos selecionados, eleitos e excluidos na Fase |1, por ano de publicacéo apds a leitura do

texto completo.

Sintese qualitativa
Do total de 37 estudos que atenderam aos critérios de elegibilidade e qualidade, 21 artigos contemplaram 13 doencas
da lista da WOAH como doenga principal no estudo, enquanto cinco doencas desta lista foram pesquisadas de forma

secundaria (avaliacao de coinfeccdo) a outras doengas em seis estudos. Houve quatro doencas que ora foi considerada principal

para determinado estudo e ora secundaria para outro. A Tabela 2 apresenta a relagdo dos dados qualitativos dos estudos.

Tabela 2 - Resumo dos dados com destaque as doengas da WOAH, status da doenga na pesquisa e método diagnostico

Doenca WOAH Status Autor (ano) Método de Diagnostico®
Principal Amarasinghe, et al. (2018); RT-PCR
Bronquite Infecciosa das aves Principal Haji-Abdolvahab, et al. (2019); RT-PCR
Secundéria Li, et al. (2021) RT-PCR; Andlise filogenética
Principal Swai, et al. (2021); RBPT
Brucelose Principal Troupin, et al. (2022); ELISA multi-espécies (IDVet)
Principal Tschopp, et al. (2022) ELISA
Diarreia Viral Bovina Principal Hou, et al. (2019); ELISA, isolamento viral (RT-PCR)
Secundaria Dione, et al. (2018); ELISA
Secundaria Havas, et al. (2022); RT-gPCR; Sequenciamento
Doenca de Aujeszky (Pseudo-raiva)
Principal Wang, et al. (2022) RT-PCR
Secundéria  Zhao, et al. (2020) PCR ou RT-PCR
Doenca de Nairobi Principal Yang, et al. (2019) ELISA, lIFA; WB
Doenca de Newcastle Principal Haji-Abdolvahab, et al. (2019) RT-PCR
Encefalite japonesa Pr?nc?pal Baruah, et al. (2018); HI; VNT
Principal Lee, etal. (2020) ELISA
Febre Aftosa Secundaria Holt, et al. (2019) CELISA
Febre Hemorrégica Crimeia Congo Principal Khamassi Khbou, et al. (2021) ELISA, VNT
Febre Q Principal Troupin, et al. (2022); ELISA multi-espécies (IDVet)
principal _ Bary, etal, (2022): ELISA (BOV/CAP/OVI); RT-gPCR
(CAM)
Febre Vale do Rift Principal Hassan, et al. (2020); ELISA
Principal Kalthoum, et al. (2021) ELISA; VNT (Confirmatério)
Principal Troupin, et al. (2022) ELISA multi-espécies (IDVet)
Gastroenterite transmissivel Secundario  Zhao, et al. (2020); PCR ou RT-PCR
Influenza Aviéria Principal Haji-Abdolvahab, et al. (2019) RT-PCR
Lingua Azul Principal Jones, et al. (2020) RT-qPCR
Micoplasmose (M. synoviae) Principal Cisneros-Tamayo, et al. (2020) PCR
Paratuberculose Principal de Moraes Pereira, et al. (2020) H&E; Ziehl-Neelsen, isolamento
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Doenga WOAH Status Autor (ano) Meétodo de Diagndstico?
bacteriano e RT-PCR

Principal Balamurugan, et al. (2021); Diagnostico clinico; ELISA
Peste dos Pequenos Ruminantes Principal Jones, et al. (2020); PPRV-RDT; ELISA; RT-gPCR

Principal Fernandez Aguilar, et al. (2020) ELISA; VNT; RT-qPCR
Peste Suina Africana Principal Amar, et al. (2021); PCR; molecular

Secundéria Havas, et al (2022) RT-gPCR; Sequenciamento

Secundéria Havas, et al. (2022); RT-gPCR; Sequenciamento
Peste Suina Cléssica Secundaria Holt, et al. (2019); Kits comerciais (PSC)

Secundaria  Zhao, et al. (2020); PCR ou RT-PCR

Principal Correia-Gomes, et al. (2022) ELISA; IDEXX PRRS X3Ab

Secundaria Dione, et al. (2018) ELISA

Principal Guo, et al. (2019) RT-PCR

Principal Havas, et al. (2022); RT-gPCR; Sequenciamento

Secundéaria Holt, et al. (2019); Kits comerciais (PRRS)

Principal Kang, et al. (2018) RT-PCR

Principal Kim, et al. (2022) RT-PCR

Principal Lee, et al. (2020) ELISA2

ELISA; RT-PCR de PRRSV modificado,

Sindrome Respiratéria e Reprodutiva dos  Principal Lin, et al. (2020) Isolamento de virus, Sequenciamento,
Suinos (PRRS) Amplificacéo

Principal Meléndez, et al. (2021) ELISA, PCR

Principal Oba, et al. (2022) RT-qPCR

Principal Raaphorst, et al. (2021) ELISA

Principal Raev, et al. (2020) ELISA, PCR, Sequenciamento

Secundéria  Salogni, et al. (2020) RT-PCR

Principal Wang, et al. (2022); RT-PCR

Principal Yue, et al. (2021) PCR

Principal Zhao, et al. (2020); PCR ou RT-PCR

Secundaria  Zhu, et al.(2021) PCR
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR) Secundaria Hou, et al. (2019) ELISA, isolamento viral (RT-PCR)
Variola caprina Secundéaria Jones, et al. (2020); RT-qPCR

Legendas: ! RBPT (Rose Bengal Plate Test); IIFA (Imunofluorescéncia Indireta); WB (Western Blot); HI (Inibicdo de Hemaglutinagdo);
VNT (Teste de Neutralizacdo do Virus); PPRV-RDT (Teste Rapido de Deteccdo do virus PPR); H & E (Hematoxilina e Eosina). Fonte:
Autores (2022).

Os dados demonstraram as diferentes doencas pesquisadas e sua condicdo em relacdo ao estudo do pesquisador.
Considerando os artigos com relatos de coinfecgdo, em que o objetivo da pesquisa contemplou mais de uma doenca da lista
WOAMH, todas as doengas envolvidas foram consideradas principais para a pesquisa. Entretanto, foram classificadas como
secundarias aquelas doencas da lista da WOAH tratadas como diagndstico diferencial ou complementar ao estudo de outras
doencas ndo listadas.

A localizacéao global dos paises dos estudos e doengas no periodo avaliado pode ser visualizada na Figura 3.
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Figura 3 - Localizagdo geografica dos estudos e enfermidades por pais (2018-2022).

m— g;;m de Aujeszky Bronquite infecciosa das aves Doenga de Aujeszky

5 Doenga de Newcastle | | Bronquite infecciosa das aves
PRRS \ T
Peste dos Pequenos é

Influenza avidria DVB
. Docnga de Nairobi
Ruminantes B
Bronquite Infecciosa das aves ;
PRRS
Micoplasmose (M. gynoviae)

PRRS
IBR

PsC
PRRS

8

N Doengas Febre do Ve do Tt |10
o |
3 \ Febre da vale do Rift
1 /
Doenga de Anjeszicy
e
: Febre Aftosa
PSC
PRRS
S Brucelose
Febre do Vale do Rift Lingua Azul

Peste dos Pequenos Ruminantes
Variola caprina

Febre Q

Encefalite Japonesa
Febre do Vale do Rift Peste dos Pequenos Ruminantes

Febre Hemorrigica Criméia-Congo

PsSC

Fonte: Autores (2022).

O mapa com as localiza¢Bes dos estudos permitiu observar que a Sindrome Reprodutiva e Respiratéria Suina (PRRS)
(18/54; 33,33%) foi a doenca mais pesquisada no periodo, demonstrado a atual preocupacdo mundial com esta enfermidade
refletida na distribuicdo de estudos em paises de todos os continentes contemplados nesta revisdo. As outras doengas que
tiveram mais de um registro de estudo foram a Doenca de Aujeszky (04/54; 07,41%); a febre do Vale do Rift (04/54; 07,41%);
a Brucelose (03/54; 05,56%); a Bronquite infecciosa das aves (03/54; 05,56%); a Peste dos Pequenos ruminantes (03/54;
05,56%); a Peste suina classica (03/54; 05,56%); a Encefalite japonesa (02/54; 03,70%) e a Peste suina africana (02/54;
03,70%).

Embora os resultados desta revisdo demonstrem dados de diferentes continentes, a busca ndo retornou estudos
realizados em paises da Oceania, ndo contemplando, por exemplo, informagdes sanitarias de gado doméstico da Austrélia, pais
de dimensGes continentais e que apresenta destaque mundial na criacdo de animais (Seixas, 2019).

A distribuigdo dos artigos avaliados por pais e ano de publicacdo estdo dispostos na Tabela 3.

Tabela 3 - Frequéncia de artigos por ano de publicacao e pais de estudo.

Pais 2018 2019 2020 2021 2022 Total Geral
Africa do Sul 1 1
Brasil 1 1
Canada 1 1 2
China 3 1 3 1 8
Coreia do Sul 1 1 2
Costa Rica 1 1
Escocia 1 1
Etidpia 1 1
Franca 1 1
Guiné 1 1
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India 1 1

Ird 1

Italia 1

Laos 1

Mauritania 1

Quénia

Reino Unido

Rassia

Taiwan

S = I = SRS B
[EEN

Tanzania

Tunisia 2
Uganda 1 1

RN N RN R R R R R RN

Vietnam 1
Total Geral 4 5 10 10 8

w
~

Fonte: Autores (2022).

Observou-se que 0s paises com o0s maiores registros de publicaces foram a China (8/37; 21,62%); o Canada, a india,
a Coreia do Sul, a Russia, a Tanzania; a Tunisia e Uganda (2/37, cada). Observou-se também que a China foi o pais que
registrou pesquisas anuais (exceto o ano de 2018), enquanto 15 paises contribuiram com pesquisas pontuais para os termos de
busca desta revisdo. A China foi responséavel pelos estudos de sete diferentes enfermidades (principais e/ou secundarias) no
periodo, com destaque para PRRS (n=6).

Durante as buscas, observou-se maior concentracdo de artigos nos anos de 2020 e 2021. A concentracdo de dados
nesse periodo se manteve no decorrer do processo e refletiu nos resultados de artigos eleitos para esta revisdo, o que evidencia
maior utilizagdo de dados referentes aos Ultimos trés anos sobre a ocorréncia de doengas em animais, contribuindo para o
compartilhamento de informagdes atualizadas.

Como nosso objetivo foi relativo as infecgfes espontaneas de doencas da lista da WOAH em animais de producdo, €
importante esclarecer que, neste trabalho, o termo “animais de producdo” fez referéncia aos animais domésticos dos grupos
aves de producdo (galinhas, patos, perus, codornas), bovinos, bufalos, camelos, ovinos, caprinos e suinos. Nao houve retorno
de artigos selecionaveis com os demais grupos de animais domésticos.

As espécies de animais relatadas foram a suina (20 artigos), seguida da caprina e ovina (n=9 artigos, cada), bovina
(n=6), camelos e aves (n=4, cada). Os bubalinos domésticos foram contemplados em um Gnico estudo. A Figura 4 demonstra

0s paises de localizacdo dos estudos de acordo com a espécie animal envolvida.
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Figura 4 - Localizagdo geografica da distribuicdo dos estudos de acordo com as espécies envolvidas (2018-2022).
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Fonte: Autores (2022).

Pela ilustracdo foi possivel notar certa concentracdo de estudos por area geografica mundial, de acordo com a
importancia da espécie de produgdo para a regido. Como exemplo, os estudos com aves se limitaram ao hemisfério norte; com
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camelos, no continente africano; caprinos e ovinos aos continentes africano e asiatico; os suinos obtiveram melhor distribui¢éo
mundial de pesquisas.

Na avaliacdo do desenho dos estudos incluidos na revisdo, quatro (10,81%) descreveram relatos de surtos de doencas
e 30 (81,08%) artigos foram considerados estudos transversais que trataram de 17 tipos de doencas diferentes (Tabela 4). Os
demais artigos demonstraram estudo de coorte, ecoldgico longitudinal, relato de série de caso, com um (2,70%) resultado cada.

Tabela 4 - Contagem de estudos e doencas de acordo com o desenho da pesquisa.

Desenho do estudo N estudos % de estudos N doencas % de doencas
Estudo de Coorte 1 2,70 1 3,70
Estudo ecolégico longitudinal 1 2,70 1 3,70
Estudo Transversal 30 81,08 17 62,96
Relato de Série de casos 1 2,70 3 11,11
Relato de Surto de doenca 4 10,81 5 18,52

Fonte: Autores (2022).

Os relatos de surto descreveram Doenca de Aujeszky (Pseudo-raiva), Febre do Vale do Rift, Peste Suina Africana,
Peste Suina Classica e PRRS, enquanto a série de casos descreveu Peste dos pequenos ruminantes, Lingua Azul e variola
caprina. Para a proporcdo de estudos foi utilizado o nimero total de artigos incluidos (n=37) e para o nimero de doencas, 0
total de diferentes doencas encontradas na reviséo (n=22).

Considerou-se a premissa de que os animais domésticos podem atuar como reservatério para agentes infecciosos e
que a investigagdo destes patégenos beneficia a salide animal e é crucial para manuten¢do da salde publica humana. Portanto,
as doencas retornadas na pesquisa foram classificadas em dois grupos principais (doengas zoonéticas e doengas nao
zoon6ticas) e em dois subgrupos por tipo de agente (Bactéria, Virus), que “sio mais propensos a causar epidemias
significativas” (Meurens, et al., 2021). Para a identificacdo e classificacdo das doengas por grupos, foram consultados o
Manual MSD Veterinario online (https://www.msdvetmanual.com/) e o enderego eletrénico oficial da WOAH
(https://www.woah.org/en/home/) (Tabela 5).

Tabela 5 - Classificacdo das doengas estudadas.

Tipo de Agente Doencas Zoonéticas Doencas Nao-zoondticas
Bactéria Brucelose (n=3) Mycoplasmose (M. Synoviae) (n=1)
Febre Q (n=1) Paratuberculose (n=1)
Virus Doenga de Nairobi (n=1) Bronquite infecciosa das aves (n=3)
Encefalite japonesa (n=2) Diarreia Viral Bovina (n=1)
Febre do Valo do Rift (n=4) Doenga de Aujeszky (n=3)
Febre Crimeia Congo(n=1) Doenca de Newcastle! (n=1)
Influenza aviaria (n=1) Gastroenterite Transmissivel (n=1)

Febre aftosa? (n=1)

Lingua Azul (n=1)

Peste dos Pequenos Ruminantes (n=3)
Peste Suina Africana (n=1)

Peste Suina Classica (n=2)
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Sindrome Respiratéria e Reprodutiva Suina (n=18)
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (n=1)

Variola Caprina (n=1)

Notas:

!Doenga de Newcastle: considerada “zoonose menor”, podendo infectar humanos (pode causar conjuntivite); geralmente é autolimitada (WOAH, 2022).
2Febre aftosa: ndo ¢ facilmente transmissivel para humanos; ndo apresenta risco para a sadde ptblica (WOAH, 2022)

Fonte: Autores (2022).

Dentre as doencas que retornaram apds as buscas, sete foram classificadas como zoonoéticas e 15 como doencas de
producdo ou ndo zoondticas. No periodo avaliado, o nimero de estudos envolvendo doencas ndo zoonoéticas (n=40), foi trés
vezes maior que os estudos que incluiram as zoonoses (n=13). Observou-se, também, maior concentracdo de estudos em
doengas virais (n=46) quando comparado as doengas bacterianas (n=6). Estes resultados sdo justificados pelo impacto dos
trabalhos sobre PRRS, que foi contemplada em 48,64% dos estudos, doenga considerada infecciosa que € encontrada na
maioria das &reas do mundo onde os suinos séo criados, causando prejuizos econémicos significativos na suinocultura mundial
(WOAH, 2022c).

As enfermidades dos animais de producdo sdo acompanhadas por programas nacionais de controle e erradicagcdo que
planejam a vigilancia de afeccdes pecudrias com “objetivos de alertar precocemente sobre eventos de doencas, avaliar a
eficacia das medidas de intervencdo e determinar as areas livres de doencas ou livres de infeccdo” (Chethan Kumar, et al.
2021), utilizando ferramentas como a abordagem sindrémica de enfermidades para a execucdo da vigilancia.

Uma sindrome é simplesmente uma colecdo definida de sinais que pode incluir qualquer caso de doenca que se
manifeste de acordo com o sinal-chave ou grupo de sinais (Cameron, 2012; OIE, 2018; Salman, 2003). Ja a abordagem
sindrémica é uma “estratégia epidemioldgica” baseada na “deteccdo de um conjunto de manifestaces clinicas comuns a
muitas doencas, visando a captar um maior numero de casos (por padrdes anormais de sinais de doenca), de forma oportuna, de
modo que contribua para a adogéo precoce e precisa de medidas de controle” (Ministério da Saide, 2009), e que permita a
posterior analise desses sinais clinicos no espago e no tempo. Como exemplos de sindromes temos: doenga respiratoria, doenca
neuroldgica, doenca hemorragica; doenga febril aguda; diarreia; lesdes de pele; morte subita; claudicagdo (Cameron, 2012;
FAO, 2014).

As prioridades e critérios de inclusdo de doencas para a vigilancia e monitoramento variam de pais para pais e entre
diferentes regides do mundo. Geralmente, consideram as doencas que apresentam potencial para afetar a salde publica, a
producdo ou que limitam o comércio internacional (Salman, 2003). O mesmo ocorre com 0 agrupamento sindromico de
doengas. No Brasil, por exemplo, o servico veterinario oficial utiliza abordagem sindrémica para quatro sindromes principais
(vesicular; neurologica em herbivoros; hemorragica em suinos; neurolégica e/ou respiratério em aves) (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2021).

Para verificar o papel da vigilancia sindrébmica no monitoramento de enfermidades, identificou-se quais das doencas
encontradas neste estudo estdo contempladas na abordagem da vigilancia sindrémica de enfermidades em animais, tomando o

Brasil como exemplo.
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Tabela 6 - Doencas contempladas na vigilancia sindrémica de enfermidades no Brasil (2018-2022)

. . Doengas Alvo da Vigilancia (n° Doengas confundiveis / diagnostico diferencial
Tipo de Sindrome o
de estudos) (n° de estudos)
Neuroldgica e / ou respiratoria em aves Influenza Aviéria (n=1) Mycoplasmose (M. Synoviae) (n=1)
Doenca de Newcastle (n=1) Bronquite infecciosa das aves (n=3)
Hemorragica dos suinos Peste Suina Africana (n=2) Doenca de Aujeszky (n=4)
Peste Suina Cléssica (n=3)
Vesicular Febre aftosa (n=1) Diarreia Viral Bovina (n=1)

Lingua Azul (n=1)
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (n=1)

Fonte: Autores (2022).

Ao correlacionar as doengas resultadas neste estudo com as doengas que participam da vigilancia sindrémica, temos
que as enfermidades sindrémicas (11/22; 50,0%) foram estudadas por diferentes autores (12/37; 32,43%). Se considerarmos 0s
estudos de coinfecgdo de enfermidades, os resultados chegam a 19 (19/37; 86,36%) estudos contemplando doengas
sindrdmicas no periodo avaliado. As 10 doengas classificadas como ndo sindrdmicas foram estudadas por 31 diferentes autores

e ao considerar os estudos com coinfeccdo, o nimero de trabalhos chegou a 35.

Sintese Quantitativa

A Tabela 7 resume os achados de prevaléncia dos estudos incluidos nesta reviséo.
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Tabela 7 - Resumo dos resultados de prevaléncia por estudo.

Prevaléncia
Autor (ano) Doenca WOAH Propriedade Animais Amostral Observagéo
n P % IC(:)/SS n P % IC9%5% | n P % 1C 95%
Amar, et al. (2021); PSA 15 | 11 230 | 161 Taxa de mortalidade 95% (82/86)
Amarasinghe, et al. Bronquite infecciosa das 27 | 22 81 602 | 79 13 Regultado do~s exames _de trlag(_am. Amostras de’
(2018); aves tecido (pulmao, traqueia, Tonsila Cecal, rim e Utero)
Balamurugan, et al. Dados de vigilancia passiva (Surtos e casos), 6bitos
(2021): PPR 8168 402495 (95492)
Barry, et al. (2022); Febre do Vale do Rift 13 | 11 | 84,62 640 | 186 29 Rebanho: dados de regides de coleta
Baruah, et al. (2018); | Encefalite japonesa 11 335 77 22,99
Cisneros-Tamayo, et | Micoplasmose (M FASE | (Propriedade: identificacdo de EAA); FASE
21 (2020) yo. . nov'[i’ae) ' 77| 22 | 286 |91-401| 28 | 25 | 8930 1136|365 | 32,1 2 (Iotes com sinais clinicos de EAA, para deteccio
' y de MS; Amostras para deteccdo de MS)
é%rzrg')a'(}omes’ etal | prrs 349 | 161 | 46,3 2811| 1071 | 38,2 73 Animais de abate. Dados globais
M Perei
de Moraes Pereira, et Paratuberculose 115 15 13 Resultado da PCR
al. (2020)
. PRRS 276 522 8 1,53
Dione, et al. (2018) -
Doenca de Aujeszky 276 522 0,19
Fernandez Aguilar, et . . *Amostras colhidas em surto (Kivu do Norte,
al. (2020) PPR 420 12941 82 147112 Republica Democratica do Congo)
Guo, et al. (2019) PRRS 33 | 15 | 4545 52 | 18 | 34,62
Bronquite infecciosa das 233 | 110 | 47.20
Haji-Abdolvahab, et | 8V€S Valor do agente isoladamente ou em conjunto com
al. (2019) Doenca de Newcastle 233 | 63 27 os demais agentes (coinfecgo)
Influenza Aviaria 233 | 51 | 21,90
Hassan, et al. (2020); | Febre do Vale do Rift 43 5963| 509 | 9 84 | 22| 27 Animais clinicamente doentes. Amostral: diagnostico
de laboratdrio
PSA i Hsti i iai
Havas, et al (2022) _ DNado§ dos ’res_ultados (_je diagnésticos diferenciais
Doenca de Aujeszky n&o disponiveis no artigo. Nenhum local testou todos
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PSC os diagnésticos diferenciais ao testar para PRRSV, e
PRRS 31 | 24 31 alguns néo testaram nenhum
30,7-
Febre Aftosa 609 40,4 589 609 |119| 19,5
27,3-
Holt, et al. (2019) PSC 631 44,2 549 631 | 64 | 12,6
37,8-
PRRS 636 51,9 658 636 | 55 | 8,7
IBR 8170 | NI/I 3,50 i ite: :
Hou, et al. (2019) Pr(_)prl_edade (teste em tanque de leite; ELISA);
DVB 36 | 28 | 77,78 402 | 148 | 36,82 animais (ELISA)
Lingua Azul 10 7 ) ; )
Jones, et al. (2020) Variola caprina 10 0 7 Propriedade (nimero de bandos) 1 caso informado
no texto e fora da tabela
PPR 10 | 10 33 | 18
Kalthoum, et al. . Elisa (triagem). 100% da amostragem negativa em
(2021) Febre do Vale do Rift 14 1287 1 0,07 VNT
Amostras clinicas provenientes de granjas positivas.
N&o informa dados globais de PRRSV. NUmero de
Kang, et al. (2018) PRRS 631 propriedades positivas (Tipo 1 (242); Tipo 2 (236);
Tipo 1 & 2 (153); Prevaléncia propriedades (Tipo 1
(38,4); Tipo 2 (37,4); Tipo 1 & 2 (24,2)
Khamassi Khbou, et Febre Hemorragica
+0 69
al. (2021) Crimeia Congo 15 210 3 11 (+0,6%SE)
Kim, et al. (2022) PRRS 352 481 | 287 | 59,67
Encefalite japonesa 120 | 109 | 90,83 600 63,58
Lee, et al. (2020)
PRRS 120 | 31 | 25,83 600 55,56
. B ite infecci .
Li, etal. (2021) avr;):qune infecciosa das 3160 | 485| 15,35 Amostras: Suabe de cloaca e orofaringe
Lin, et al. (2020) PRRS 25 8 Prevaléncia por faixa etaria
Meléndez, et al.
(2021) PRRS 25 | 11 44 596 | 344 58
Oba, et al. (2022) PRRS 73 18 24,65 101 | 20
Z%azplh)orSt’ etal. PRRS “ | 2 PRRS (soropositividade suina: 38,3-65,0%)
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Raev, et al. (2020) PRRS 55 13
Salogni, et al. (2020) | PRRS 80 154 | 119 77 71-84
. ) 59,2- 25,5-
Swai, et al. (2021); Brucelose 27 21 | 77,70 89.4 285 58 30,80 36.2
Febre Q 15 | 14 93 1357|124| 9,1 |7,7-10,8
Troupin, et al. (2022) | Brucelose 15 9 60 1357 | 53 | 3,9 2,9-5,1 | Propriedade (Prefeituras)
Febre do Vale do Rift 15 | 14 93 1357 85| 63 | 5177
Tschopp, et al. (2022) | Brucelose 615 | 248 | 40,30
Doenca de Aujeszk 50 1 anci 0 % CI: _42 50
Wang, et al. (2022) ¢ JeSZKy Prevalenc!a (_28,0A), 95% ClI: 16,3-42,5%) de
PRRS 50 7 doencas virais em 50 fazendas
Ensaio de imunofluorescéncia indireta (11FA):
Yang, et al. (2019) Doenca de Nairobi 1079 | 521 48,3 Diluicdo 1:200. ELISA indireto: nenhum
soropositivo
Yue, et al. (2021) PRRS 491 58 11,82
Doenca de Aujeszky 21 0 0
Gastroenterite 21 0 0 Amost - (21 suf itos & 2 sui
Zhao, etal. (2020) | transmissivel Arostagem: (21 sulhossuspeitos o2 s
PSC 21 0 0 '
PRRS 21 21 100
Prevaléncia total. Amostras: 522 (suabe nasal
Zhu, et al.(2021) PRRS 27 898 |244| 27,20 coletadas em 15 propriedades e 376 (pulmdes de 12
fazendas coletados no matadouro)

Fonte: Autores (2022).
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O presente artigo teve como objetivo realizar uma sintese qualitativa e quantitativa com base em reviséo sistematica
da literatura. Buscou-se as doengas da lista de notificacdo a WOAH que infectaram naturalmente animais de producdo, e que
foram descritas ou estudadas nos ultimos cinco anos. Esta revisdo sistematica da literatura cientifica é a primeira que visou
abranger o maior nimero possivel de enfermidades por espécie animal de produgdo, nédo se restringindo a uma Unica doenga ou
espécie animal. Varias enfermidades (bacterianas e virais) foram destacadas nesta revisdo, entretanto, vale a pena mencionar
que essas ndo sdo, necessariamente, as doencas que mais infectam animais no mundo, jA que foram utilizados artigos
retornados apds adocdo de critérios de selecéo.

Em virtude da heterogeneidade dos dados (doenga investigada, espécie envolvida, testes aplicados) este estudo nao
apresentara a metanalise dos dados quantitativos, explicitando apenas os resultados encontrados. Para consolidagdo e melhor
descricdo, os dados foram abordados por espécie animal envolvida (aves, ruminantes e suinos), tipo de doenga estudada
(zoonose ou ndo zoonose) seguido do tipo de agente (bacteriano ou viral) nesta ordem, obrigatoriamente.

Para a descricdo e discusséo das doengas encontradas nesta revisdo, se adotou a versdo online (WOAH, 2022c) dos
Codigos Sanitarios de Animais Terrestres da Organizacdo Mundial de Salde Animal (WOAH, fundada como OIE),
especificamente, o Manual terrestre em sua parte 3, por descrever em seus capitulos as defini¢des e recomendagdes aplicaveis

as doencas listadas e outras doencas de importancia para o comércio internacional.

Estudos de doengas com aves

As doencas respiratorias em aves tém sido um dos problemas mais criticos para as granjas comerciais no mundo e em
muitos casos, sdo devidos a infeccéo por vérios fatores infeciosos, e ndo por um Unico. Influenza aviéria, doenga de Newcastle
e Bronquite infecciosa das aves sdo as principais infec¢des virais em frangos de corte que apresentam sinais respiratérios
(Haji-Abdolvahab, et al., 2019).

Influenza Aviéria

A influenza aviéria € uma doenca viral altamente contagiosa que afeta aves (domésticas e silvestres), sendo também
isolada, em menor frequéncia, de espécies de mamiferos, incluindo humanos (0 que a torna uma grande preocupagdo para a
salide publica). Esta doenca complexa é causada por virus divididos em varios subtipos (e.g. HSN1, H5N3, H5NS8 etc.), que
podem ser classificadas em duas categorias de acordo com a gravidade da doenca nas aves: influenza aviaria de baixa
patogenicidade (LPAI), que geralmente causa poucos ou nenhum sinal clinico; e, influenza aviaria de alta patogenicidade
(HPAL), que pode causar sinais clinicos graves e possiveis altas taxas de mortalidade. A doenga ocorre em todo o mundo, com
novos casos surgindo em mais de 40 paises nos Gltimos seis meses, mas diferentes subtipos sdo mais prevalentes em certas
regibes do que em outras. As consequéncias dos surtos da doenga sdo devastadoras para a inddstria avicola, os meios de
subsisténcia dos agricultores, o comércio internacional e a saude das aves selvagens (WOAH, 2022c).

Nesta revisdo, a Influenza aviaria foi contemplada no estudo de Haji-Abdolvahab, et al. (2019) que buscou avaliar a
prevaléncia e distribuicdo espacial da doenca em granjas comerciais no Ird, encontrando uma prevaléncia de 21,90% para a
enfermidade nas propriedades avaliadas. O subtipo viral de baixa patogenicidade, endémico no pais, se caracteriza como uma
das doencas respiratorias que, em coinfeccdo com outros patdgenos, causam perdas econdmicas devido a graves taxas de

morbidade e mortalidade em lotes de frangos de corte.

Micoplasmose (M. synoviae)
A Micoplasmose aviéria é causada por varios micoplasmas patogénicos, dentre os quais Mycoplasma gallisepticum

(MG) e M. synoviae (MS) sdo considerados 0s mais importantes, e ambos ocorrem em todo o mundo. A M. Synoviae pode
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estar associada em galinhas com sinovite infecciosa (possivel causa de inchagos ao longo da bainha dos tendGes e em torno das
articulagbes com presenga de exsudato viscoso, cremoso a cinza), apresentar cristas palidas, claudicacdo e crescimento
retardado, juntamente com hepatoesplenomegalia e rins inchados e manchados, com presenga de excrementos esverdeados
contendo grandes quantidades de uratos. A MS pode produzir um efeito sinérgico com outros agentes respiratorios causando
doencas com sinais e lesdes semelhantes aos observados na MG, porém, geralmente mais brandos. Podem ainda causar
alteracdo da casca do ovo (lesbes confinadas ao apice da concha e consistem em areas asperas escuras de 2 cm de didametro
com bordas claras), além da diminuicdo na producdo de ovos e degradacdo da carcaca ou ainda, resultar em uma infecgéo
silenciosa. Embora as cepas de MS apresentem variabilidade significativa em relagdo a sua viruléncia e tropismo tecidual em
aves, ndo ha relatos de infec¢éo por MG ou MS em humanos (WOAH, 2022c).

Dos estudos resultados nesta revisdo, Cisneros-Tamayo, et al. (2020) avaliou o estado da sindrome da anormalidade
do &pice da casca do ovo (do inglés Eggshell Apex Abnormality - EAA) e a participacdo da MS na manifestacdo da
enfermidade em fazendas de galinhas poedeiras nas principais regides produtoras de ovos na Franga. No estudo, dividido em
duas fases, a prevaléncia da sindrome foi analisada na primeira etapa com estudo de campo. Na fase dois, foi realizado estudo
laboratorial com amostras coletadas em fazendas com sinais clinicos de EAA para isolamento e identificacdo de MS. Os
resultados laboratoriais confirmaram os dados da pesquisa de campo em que a sindrome EAA induzida por MS estava presente
em diferentes sistemas de producdo de poedeiras e regides da Franga com prevaléncia de 7,3% na amostra estudada. No
entanto, os autores alertam para alguns pontos: embora a maioria dos casos clinicos de EAA demonstrassem, por anélise
laboratorial, a presenca de MS no bando, outros fatores além desta infeccdo podem ter afetado a qualidade dos ovos, como a
bronquite infecciosa; como apenas alguns bandos infectados por MS séo afetados por EAA, o isolamento a partir de suabes
traqueais ndo devem ser diretamente relacionados ao desenvolvimento da sindrome; o aparecimento de ovos anormais esta
associado a presenca de MS ao nivel do oviduto. O isolamento de clones de MS a partir de culturas de suabes traqueais,
cloacais ou de ovos foi dificultado pela presenca em muitas amostras, de outra espécie de Mycoplasma crescendo mais rapido
gue o MS in vitro. Analises de sequéncias genémicas completas realizadas identificaram e confirmaram a espécie M. pullorum
(MP). Portanto, estudos subsequentes sdo necessarios para determinar se MP poderia desempenhar um papel na expressao dos

sinais clinicos da sindrome EAA em caso de coinfeccdo com MS.

Bronquite Infecciosa das aves

O virus da Bronquite Infecciosa das aves (IBV) causa infec¢des em galinhas, provocando doenca aguda e contagiosa
que assume varias formas clinicas sendo a doenca respiratoria, que se desenvolve em seguida a infec¢do dos tecidos do trato
respiratorio apds inalacéo ou ingestdo, a principal manifestacdo em galinhas em crescimento. Os sinais respiratorios podem ser
potencializados pela presenca de outros patégenos provocando a diminuicdo na producdo e na qualidade dos ovos (WOAH,
2022c¢), porém, “ndo ha relatos que indiquem que o IBV possa causar ovos sem casca” (Amarasinghe, et al., 2018). A
Bronquite infecciosa ocorre em todo 0 mundo e entre os Coronavirus é o patégeno mais nocivo para a indudstria de aves de
carne comercial e do tipo ovo, mas por ndo haver relatos de infeccdo humana, a doenca ndo apresenta relevancia zoonoética
(WOAH, 2022c).

Comprovando a variedade na apresentagdo clinica da enfermidade e demonstrando sua distribuicdo mundial, os
resultados encontrados no estudo de Haji-Abdolvahab, et al. (2019) realizado no Ird, que avaliou doencas respiratorias que
causam mortalidade constante, especialmente em frangos de corte, demonstrou que a bronquite infecciosa avidria (47,20%) foi
0 agente mais significativo da sindrome respirat6ria, sugerindo que estas infeccBes ocorrerem na forma solitaria ou em
combinagBes com infec¢des multifatoriais. Li et al. (2021) ao estudar amostras de aves coletadas de 14 provincias da China

para testagem da infeccdo por SARS-Cov-2, detectaram o IBV em 15,35% (485/3.160) das amostras e Amarasinghe et al.
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(2018) estudaram a associacéo do IBV a lotes de poedeiras afetados com a Sindrome do ovo sem casca (SES) no oeste do
Canada, encontrando uma prevaléncia de bronquite infecciosa na ordem de 81% (22/27) das propriedades estudadas e 13%
(79/602) nos lotes examinados. Para esse estudo, foram selecionadas fazendas com e sem historico prévio de SES, observando-
se no geral, positividade para IBV em 10 das 12 fazendas com histérico de SES e 13 das 15 fazendas sem histérico da
sindrome, levando os autores a concluir que ndo foi observada diferenca na infeccdo por IBV entre bandos com e sem histérico

de SES e que outras investigacdes para esclarecer a patogénese da SES sdo necessarias.

Doenca de Newcastle

A doenca de Newcastle (ND) é uma infecgdo altamente contagiosa e frequentemente grave que afeta aves de vida
livre e domésticas. E causada por cepas virulentas do paramixovirus aviario tipo 1, que apresenta grande variacdo na
patogenicidade para galinhas. As cepas, agrupadas em cinco pat6tipos com base nos sinais clinicos observados, sdo: 1.
Viscerotropico velogénico: forma altamente patogénica, provoca lesdes intestinais hemorragicas; 2. Neurotrdpico velogénico:
forma com alta mortalidade, que apresenta sinais respiratérios e nervosos; 3. Mesogénica: forma com baixa mortalidade, com
sinais respiratorios, sinais nervosos ocasionais; 4. Lentogénica ou respiratoria: forma muito difundida, mas com poucos surtos
que apresenta infeccdo respiratdria leve ou subclinica; 5. Subclinica: forma que geralmente apresenta infeccdo entérica
subclinica. Os variados sinais clinicos dependem de fatores como: cepa do virus, espécie de ave infectada, idade do hospedeiro
(as aves jovens sdo as mais suscetiveis), infeccdo concomitante com outros organismos, estresse ambiental e estado imunitério.
Exames laboratoriais para confirmar o diagnéstico sdo importantes, uma vez que a doenca pode apresentar quadro clinico
muito semelhante ao da influenza aviaria (WOAH, 2022c).

A doenca de distribui¢do mundial, j& foi controlada em parte da Europa Ocidental, Canada e Estados Unidos, mas
permanece em partes da Africa, Asia e América do Sul. Surtos da enfermidade podem ocorrer em qualquer lugar onde sejam
criadas aves, jad que sua transmissdo pode ser viabilizada por aves selvagens assintomaticas. A doenca de Newcastle é
considerada uma zoonose menor, provocando em seres humanos uma conjuntivite que geralmente é muito leve e autolimitada
(WOAH, 2022c), por isso, nesta revisdo, foi considerada como doenga ndo zoondtica.

Dentre os resultados encontrados, o estudo de Haji-Abdolvahab, et al. (2019), no Ird, contemplou a doenca, com
achados de prevaléncia da ordem de 27,00% demonstrando um importante papel na incidéncia de sindromes respiratérias nas

granjas de frangos de corte naquele pais, em infeccdo concomitantes com a Influenza e a Bronquite infecciosa das aves.

Estudos de doengas com Ruminantes (Bovinos e Bubalinos; Camelos; Caprinos e Ovinos)
Brucelose

Brucelose é o nome genérico utilizado para as infecgdes animais e humanas causadas por varias espécies bactérias do
género Brucella. E uma doenca contagiosa da pecuéria e embora varios paises sejam considerados livres de B. abortus e B.
melitensis, a enfermidade apresenta uma distribuicdo mundial e significativo impacto econdmico. A Brucelose em bovinos (B.
abortus), em ovinos e caprinos (B. melitensis) e em suinos (B. suis) estdo listadas no Cédigo de Saide de Animais Terrestres
da WOAH e devem ser relatadas. Clinicamente, a infeccdo por Brucella em animais é caracterizada por um ou mais dos
seguintes sinais: aborto, infertilidade, retencdo de placenta, orquite, epididimite e, raramente, artrite, com excrecdo dos
organismos em secrecOes uterinas, leite, urina e sémen. Animais jovens e fémeas ndo gestantes geralmente ndo apresentam
sinais da doenga. A infeccdo em ovinos e caprinos (excluindo infeccdo por B. ovis) é causada principalmente por B. melitensis,
que apresenta patologia e epidemiologia semelhantes & infeccdo por B. abortus em bovinos. Infec¢des esporadicas em ovinos e
caprinos, consideradas extremamente raras, causadas por B. abortus ou B. suis também foram observadas. Em camelos

(Camelus dromedarius e C. bactrianus) foi relatada infeccdo com B. abortus ou B. melitensis relacionada ao contato com
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grandes e pequenos ruminantes infectados com essas Brucellas. A doenga também foi observada em blfalo doméstico
(Bubalus bubalis), cujas manifestagGes clinicas sdo semelhantes as observadas em bovinos, ovinos e caprinos (WOAH, 2022c).

Os resultados encontrados informaram que o continente africano foi o responsavel pelas pesquisas sobre a Brucelose
no periodo avaliado. Swai, et al. (2021) realizaram na Tanzania, uma combinacdo de estudo epidemiolégico de campo, uso de
ferramentas de Epidemiologia Participativa e estudo transversal para investigar a Sindrome Associada ao Aborto (SAA) com o
objetivo de avaliar a percepcdo e o conhecimento da Brucelose em rebanhos bovinos afetados e caracterizar a doenca. Os
resultados encontraram uma soroprevaléncia global de anticorpos de Brucella no rebanho de 77,7% (21/27) e no nivel animal
de 30,8% (58/285), sugerindo que a doenca pode ser decorrente de exposicdo e infecgdo natural, apresentando carater
endémico e ampla distribuicdo local, demonstrando que os animais e 0s humanos correm alto risco.

Tschopp, et al. (2022) descreveram um estudo para avaliar fatores de risco para a Brucelose em domicilios onde
pessoas e animais foram testados para a doenca, assim como o conhecimento, atitude e pratica dos pastores das regides de Afar
e Somali, no leste da Etiopia. Nesse trabalho, houve relato de testes em soros de camelos, pequenos ruminantes, bovinos e
amostras humanas, porém as prevaléncias em nivel de animais ndo foram claramente informadas. A prevaléncia geral da
Brucelose no rebanho foi de 40,3% (248/615), variando por distrito, de 15,9% a 86,3% em Afar e de 4% a 72,2% em Somalia.
Os autores destacaram que mais da metade dos domicilios estudados (51,8%; 282/584) tinham pelo menos um reator humano,
demostrando uma ampla exposicdo dessas comunidades & Brucelose e que dentre as espécies pecuarias exploradas (bovina,
ovina, caprina e camelideos) nessas &reas de estudo, as cabras foram as espécies mais proeminentes, mantidas por 97,7% dos
domicilios.

Troupin, et al. (2022) realizaram estudos na Guiné para conhecer a soroprevaléncia de zoonoses como Brucelose,
Febre Q e Febre do Vale do Rift em animais assintomaticos (bovinos, ovinos e caprinos) como meio de avaliar a circulagéo
dessas doencas e os fatores riscos associados a satde humana e producéo animal. A soroprevaléncia global foi diferente entre
as trés doengas estudadas, sendo os resultados da espécie bovina maior que em caprinos e ovinos para os trés patdgenos. Para
Brucella spp. a soroprevaléncia geral foi de 3,9% com intervalos de confianga de 95% (IC: 2,9—05,1), com resultado médio em
bovinos (51/463; 11,0%) maior que em ovinos (92/486; 0,4%), enquanto nenhum anticorpo especifico foi encontrado em
caprinos. Os autores destacaram a circulacdo das trés doencas abortivas de animais na Guiné, com ocorréncia de coinfeccéo
simultdnea ou consecutiva, assim como a necessidade de implementagdo de uma vigilancia sindrémica de abortos de

ruminantes.

Febre Q

A Febre Q, causada pela bactéria Coxiella burnetti, estd amplamente distribuida em todo 0 mundo, com excegdo da
Nova Zelandia. A doenca afeta os seres humanos e é considerada ocupacional, porém, apresenta impacto limitado na sadde
publica. Os ruminantes domésticos (bovinos, ovinos e caprinos), considerados os principais reservatdrios, podem atuar como
portadores subclinicos e liberar bactérias em vérias secrecdes e excretas. Em fémeas, a Febre Q tem sido associada a abortos
tardios e distdrbios reprodutivos (parto prematuro, prole morta ou fraca), sequida de recuperacdo sem complica¢des, podendo
também, desempenhar papel na infertilidade ou problemas como metrite em bovinos. Dada a falta de especificidade dos sinais
clinicos (sindrome abortiva), ndo é recomendado o diagnoéstico clinico de Febre Q (WOAH, 2022c).

Troupin, et al. (2022) informaram que a Febre Q esta disseminada por toda a Guiné. Seus estudos demonstraram que
essa zoonose foi a mais frequentemente detectada entre as amostras testadas, apresentando uma soroprevaléncia global de
9,1% (IC 95%: 7,7-10,8). Os resultados médios em bovinos (95/463; 20,5%), caprinos (18/408; 4,4%) e ovinos (11/486; 2,3%)

confirmaram as altas soropositividades da doenca.
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Doenca de Nairobi

A Doenca de Nairobi é uma doenga viral de ovinos e caprinos transmitida por artropodes identificada principalmente
em paises da Africa oriental (com registro de mortalidade entre 40% e 90%, a enfermidade esta limitada as areas de alcance
dos vetores carrapatos Rhipicephalus appendiculatus), estando presente também no sul da Asia e China, porém sem registro de
doencas em pequenos ruminantes exceto um surto em ovinos importados da Europa. Entre 0s pequenos ruminantes, 0s ovinos
apresentam maior susceptibilidade, a depender da raca e estirpe envolvidas, enquanto o gado e a caga sdo resistentes a
infeccdo. Os sinais clinicos sdo semelhantes para ovinos e caprinos, com presenca de febre, anorexia, falta de vontade de se
mover, cabeca baixa, conjuntivite, secrecdo nasal, linfonodos superficiais palpaveis, gastroenterite hemorragica aguda,
apresento aborto como sequela comum da infecgdo ja que o virus apresenta tropismo por tecidos fetais e séo responsaveis por
perdas pré-natais e mdltiplas deformidades congénitas em ruminantes domésticos. A morte pode ocorrer em casos
superagudos, durante a reacdo febril de casos graves, ou associada a diarreia grave e desidratacdo. Nao é recomendado o
diagnostico especifico da doencga baseada na patologia macroscépica, pois 0os achados sdo compartilhados com muitas outras
doengas febris (e.g. febre do Vale do Rift, Peste dos Pequenos Ruminantes, Salmonelose e Cowdriose) em &reas endémicas.
Embora raro no campo, o patégeno da doenga de Nairobi € classificada como zoonético, causando em humanos, doenca
semelhante a gripe com febre, dor de cabega, nausea vomito. (WOAH, 2022c).

Yang, et al. (2019) realizaram andlises virais de carrapatos e soros de caprinos amostrados de areas epidémicas de
Febre grave com Sindrome de Trombocitopenia em uma provincia da China, com o objetivo de melhor entender a circulagdo
desse e do virus da Doenca de Nairobi na regido. Uma vez que o escopo desta revisao se restringe as doengas de notificagdo a
WOAMH, limitou-se a descri¢do dos achados a Doenca de Nairobi. No estudo, foram amostrados soros de caprinos (1.079) e
carrapatos adultos (4.595) retirados diretamente de cabras infestadas em cinco locais e identificados, posteriormente, como H.
longicornis. Nao foram encontrados caprinos soropositivos nos testes efetuados (ELISA indireto e método IIFA), entretanto, a
andlise VIRES de carrapatos resultou na detec¢do de apenas dois pools positivos (1,94%, 2/103). O resultado demonstrou que
embora de cepa distinta, o virus da doenca de Nairobi identificado no estudo infectou a mesma espécie de carrapato encontrada
anteriormente no centro da China, o que comprovou a diversidade genética do virus e ampla distribuicdo em carrapatos no
pais. Os autores argumentaram que embora constatada a presenca do virus no pais, uma possivel justificativa para a

inexisténcia de casos esta relacionada a incapacidade de o virus infectar os caprinos a ponto de causa a doenca.

Febre Hemorragica da Crimeia-Congo

A Febre Hemorréagica da Crimeia-Congo (CCHF) é uma doenca viral zoondtica em muitos paises da Asia, Africa,
Oriente Médio e sudeste da Europa e sua distribui¢do coincide com a do seu principal vetor, carrapatos Hyalomma spp., que
infestam amplo espectro de diferentes espécies selvagens e ruminantes domesticos (ovelhas, cabras e gado) soltos. No gado, a
viremia se apresenta com curta duracdo, baixa intensidade e sem desenvolvimento de sinais clinicos, fazendo com que os
animais desempenhem papel crucial no ciclo de vida dos carrapatos, na transmissao e amplificacdo viral. Em aves, pode haver
resisténcia a infec¢do, porém os avestruzes sdo mais susceptiveis a enfermidade. Em humanos, a patogénese da CCHF nao é
bem compreendida, mas a infecgdo pode resultar em doenca grave dividida em fases (pré-hemorragica, hemorrégica e periodo
de convalescenga) com taxas de casos fatais que variam de 5 a 80%. A CCHF n&o apresenta impacto econémico na produgéo
animal, mas tem importancia significativa na saide puablica em virtude da gravidade da doenca em humanos. Atualmente, a
terapia é restrita ao tratamento sintomatico, pois nenhuma vacina aprovada esta disponivel (WOAH, 2022c).

Khamassi Khbou, et al. (2021) investigaram a presenca de anticorpos para CCHF em rebanhos de ovinos em regides
da Tunisia. Seus estudos demonstraram o primeiro relato no pais do virus CCHF em ovinos (03/270; 1,11%). A propriedade

onde se encontravam dois animais positivos foi a maior fornecedora de carrapatos (81/91; 89%) coletados para identificacdo
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que resultaram em Rhipicephalus sanguineus (57/91; 63%) seguido por Hyalomma spp. (34/91; 37,4%), vetores mais
competentes para a enfermidade. A distribuicdo geogréafica dos animais soropositivos foi consistente com a distribuicdo do
Hyalomma spp., mesmo ndo sendo possivel relacionar a presenga de carrapatos com a ocorréncia de anticorpos, a baixa
prevaléncia em animais € indicadora de circulacdo local do virus. Diante desses resultados, os autores enfatizaram a
necessidade urgente de novos estudos para melhor caracterizar a epidemiologia da enfermidade, seus hospedeiros e o ciclo da
doenca para determinar os papéis do carrapato vetor competente, dos humanos, dos animais domésticos, dos animais selvagens

e das aves migratérias portadoras de carrapatos infectados.

Febre do Vale do Rift

A Febre do Vale do Rift (RVF) é uma zoonose viral superaguda ou aguda dos ruminantes domésticos, transmitida por
mosquitos infectados que esta confinada ao continente africano e a Peninsula Arabica. Os seres humanos sdo infectados pelo
contato com material animal infectado (fluidos corporais ou tecidos) ou por picadas de mosquitos infectados, causando doenca
que variam de sinais semelhantes a gripe a sintomas graves, como hemorragias, encefalites, complicagdes oculares. Em
animais, a doenca produz alta taxa de mortalidade entre ruminantes jovens e é caracterizada por numerosos abortos em fémeas
gravidas, mortalidade neonatal e lesdo hepatica. Em camelos, geralmente é instalada uma infeccdo inaparente, mas ocorre
mortalidade subita, mortalidade neonatal e aborto com taxas que podem ser tdo altas quanto em bovinos (Barry, et. al. 2022;
WOAH, 2022c).

Os estudos de Troupin, et al. (2022) encontraram uma soroprevaléncia global para a RVF de 6,3% (IC 95%: 5,1-7,7).
A taxa média de soroprevaléncia em bovinos foi de 16,4% (76/463), enquanto em caprinos (4/408; 1,0%) e em ovinos (5/486;
1,0%) as taxas apresentaram resultados semelhantes. Por esses resultados, os autores destacaram que os bovinos foram
representativamente mais infectados do que 0s pequenos ruminantes.

Barry, et al. (2022) descreveram um novo surto de RVF na Mauritania, com relato de investigacdo de casos suspeitos
e confirmados em humanos (78/235; 33,19%), registro de 25 o6bitos e 186 casos em animais (dromedarios, pequenos
ruminantes e bovinos). O estudo descreveu a prevaléncia global da doenga em regibes selecionadas do pais (11/13; 84,62%) e
em animais (186/640; 29%); e a prevaléncia por espécie animal investigada: pequenos ruminantes (89/330; 26,97%), bovinos
(3/30; 10%) e camelos (94/280; 33,57%). Durante o surto de RVF em 2020, 30 (30/78; 38%) dos casos humanos foram
relatados nas mesmas aldeias que os casos da doenga em animais e 37 casos (37/78; 47%) em um raio de 10 km raio dos casos
de animais. O surto descrito foi considerado o mais grave em termos de taxa de mortalidade, com gravidade nos casos clinicos
e sua notavel distribuicdo espacial, com elevado nimero de mortes humanas e animais e sinais clinicos especificos que foram
observados pela primeira vez na vacinagdo, como cegueira e sindrome hemorragica em 83 de 357 dos camelos. Todas as
espécies animais estudadas foram afetadas.

Hassan, et al. (2020) relataram as descobertas realizadas durante investigacdo epidemiolégica dos casos confirmados
por laboratério de um surto de RVF em humanos (em sua maioria criadores de gado pastoris com contato extensivo com o
gado) e animais no Quénia, em 2018. Durante o surto, os casos de gado foram descobertos apenas em Wajir, condado do pais.
Casos adicionais foram identificados em animais apresentando sindromes semelhantes a enfermidade (abortos e mortes em
animais jovens com menos de 3 meses) em aldeias afetadas. Entre os humanos, dos 106 casos suspeitos, 30 (28%) foram
confirmados por laboratério, levando sete (07/30; 23%) pessoas a 6bito. Entre os animais, dos 43 rebanhos foram coletadas 84
amostras e 22 (27%) delas resultaram positivas. O estudo abrangeu um total de 5.963 animais distribuidos entre caprinos
(3.423; 57%); ovinos (851; 14%); e camelos (1.689; 28%). Os resultados de positividade em caprinos (10/22; 46%), ovinos
(10/22; 46%) foi muito superior aos encontrados por Troupin, et al. (2022) na Guiné e Barry, et al. (2022) na Mauritania.

Porém em camelos (02/22; 9%), os resultados ficaram muito abaixo daqueles encontrados por Barry, et al. (2022). Os autores
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complementaram os dados informando os principais sinais clinicos observados nos animais, como aborto (1.078; 18%); morte
(986; 17%); e sinais variados (509; 9%), assim como os resultados referentes a mortalidade em animais jovens (40/43; 93%) e
relatos de aborto (36/43; 84%) nos rebanhos.

Kalthoum, et al. (2021) realizaram estudo pioneiro com inquérito sorolégico transversal em areas consideradas de alto
e muito alto risco para a introducdo de RVF como forma de investigar a circulacdo da doenca nas populacfes de pequenos
ruminantes e camelos na Tunisia. Para isso, 1.287 amostras foram testadas para a presenca de anticorpos RVF. Apenas uma
amostra ovina positiva (0,07%) foi detectada por ELISA altamente sensivel e especifica, porém, ela obteve resultado negativo
no teste de confirmacdo de neutralizacdo de virus (VNT), demonstrando auséncia de circulagdo da doenca entre os animais
amostrados, no periodo avaliado. Nesse estudo, a abordagem baseada no risco de exposigdo, introducdo e propagagdo foi
empregada como forma de potencializar a vigilancia de doenca e em virtude dos riscos as quais o pais fica exposto por sua
posicdo geogréafica e movimentos ilegais de animais. A ferramenta foi muito Gtil para entender e melhorar a epidemiologia e
andlise de risco de ocorréncia da doenca, pois forneceu detalhes sobre as &reas consideradas de risco.

Paratuberculose

A Paratuberculose ou doenca de Johne é uma doenca contagiosa crénica do trato intestinal causada pela bactéria
Mycobacterium avium subsp. paratuberculose (MAP) que afeta ruminantes (mais frequentes em ruminantes domesticos,
principalmente ovinos, bovinos e caprinos, mas também afeta ruminantes selvagens), havendo relatos de ocorréncia em outras
espécies animais (e.g. equideos, suinos, coelhos arminhos, raposas e doninhas). Embora o M. paratuberculosis tenha sido
ocasionalmente encontrado em pacientes com doenca de Crohn (doenca inflamatéria crbnica, dolorosa e diarreica do trato
intestinal humano), a Paratuberculose ndao foi demonstrada como zoonose. A doenga, incuravel e caracteriza pela perda
progressiva do animal e diarreia grave, apresenta distribuicdo mundial e pode levar o animal a se tornar portador
(assintomatico, subclinico) atuando como espalhador da doenga via secrecdes, principalmente fezes (WOAH, 2022c).

De Moraes Pereira, et al. (2020) relataram a ocorréncia subclinica de Paratuberculose em bufalos no Brasil. No
estudo, foram utilizadas técnicas de diagnostico (achados macroscopicos associados a bacterioscopia e cultura bacteriana)
preconizadas para a confirmagdo do agente em amostras de tecido intestinal e fezes coletadas a partir de animais abatidos. Os
resultados demonstraram lesdes macroscépicas nos vasos linfaticos e linfonodos do mesentério, na paredes dos intestinos
delgado e grosso. Houve evidéncia sugestiva da doenca nos exames histopatolégicos por H&E (31/115; 30%), bacteriolégicos
por cultura com presenca de colonias semelhantes a MAP (5/115; 4,3%), presenca de Bacilos Alcool-Acido Resistente
(26/115; 22%) em amostras de fezes, linfonodos mesentérico e mucosa do ileo. Os autores destacam nesse estudo, a ocorréncia
natural de Paratuberculose de 13% (15/115) em bufalos com auséncia de sinais clinicos da enfermidade.

Diarreia Viral Bovina

Embora alguns paises tenham erradicado a Diarreia Viral Bovina, ela € uma enfermidade de distribuicdo mundial, que
acomete bovinos de todas as idades, resultando em uma ampla variedade de manifestagdes clinicas (doenca entérica,
respiratéria ou reprodutivas e fetais). A infec¢do pode ser subclinica ou se estender a uma doenca fatal grave. Animais que
sobrevivem a infec¢do intrauterina no primeiro trimestre de gestacdo geralmente permanecem persistentemente infectados (P1),
tornando-se o principal reservatério do virus, excretando-o em grandes quantidades pela urina, fezes, secreces, leite e sémen.
Estes animais Pl raramente desenvolvem a doenca da mucosa com anorexia, erosdes gastrointestinais e diarreia profusa.
Embora a BVD infecte predominantemente bovinos, a transmissdo por contato proximo pode ocorrer com ovinos, caprinos ou
suinos, podendo resultar, também nessas espécies, em perdas reprodutivas e nascimento de animais Pl. Foram relatadas

infeccBes em camelideos do Novo Mundo e do Velho Mundo. Os virus da BVD também causam supressdo imunoldgica, o que
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pode tornar os animais infectados mais susceptiveis a infeccdo por outros virus e bactérias. O virus da BVD ndo é considerado
um perigo para a sadde humana (WOAH, 2022c).

Hou, et al. (2019), para obter uma melhor compreensdo da epidemia da BVD no gado leiteiro na China, analisaram
amostras sangue de animais e do leite de tanque a granel para monitorar o rebanho e o status de infec¢do individual,
pesquisando as manifestagdes clinicas mais comuns no rebanho e sua prevaléncia. No estudo foram selecionados 36 rebanhos
de cinco provincias no leste do pais. Das amostras de leite, 28 (77,78%) foram positivas. Para avaliacdo da soroprevaléncia no
status individual, as duas fazendas de gado que obtiveram maiores taxas de anticorpos foram selecionadas, fornecendo 402
amostras de sangue de bovinos leiteiros. A taxa média de positividade encontrada nos dois rebanhos foi de 36,82%. O estudo
informa também as taxas de infeccdo em bezerros (15,94%), novilhas (40,16%) e vacas em lactacdo (41,7%). Na pesquisa das
manifestagdes clinicas, 8.170 individuos foram investigados, observando vacas leiteiras com sinais de sindrome de diarreia
(650/8.170; 7,96%), problemas respiratérios (407/8.170; 4,98%), e problemas reprodutivos (122/8.170; 1,49%).

Lingua Azul

A lingua azul é uma doenca viral infecciosa que afeta ruminantes selvagens e domésticos. Inaparente na grande
maioria dos animais, pode causar doenca fatal em ovelhas, veados e ruminantes selvagens infectados. O gado bovino e caprino,
por apresentar infec¢do subclinica, sdo consideradas hospedeiros reservatdrios amplificadores em regides endémicas. Quando
aparentes, os sinais clinicos se manifestam em variadas intensidades (grave, cronica, fatal) que podem incluir febre,
hipertermia, congestdo, edema facial e hemorragias, erosdo das membranas mucosas, coronite e laminite e hemorragias
pleurais e pericérdicas. A lingua pode apresentar hiperemia intensa, edematosa, protuberante para fora da boca e, em casos
graves, tornar-se ciandtica. A distribuicdo global da doenca se d& por multiplos sorotipos na Europa, Australia, América do
Norte, América do Sul e Asia. N&o ha risco conhecido de infeccdo humana com o virus da lingua azul (WOAH, 2022c).

Nos resultados desta revisdo a doenca foi encontrada no estudo de Jones, et al. (2020) e seus dados estdo informados

junto aos da PPR.

Peste dos pequenos ruminantes

A Peste dos pequenos ruminantes (PPR) é uma doenca contagiosa aguda, que afeta principalmente ovinos e caprinos e
ocasionalmente, pequenos ruminantes silvestres. A doenca ja foi relatada em camelos, bovinos e bufalos, consideradas espécies
susceptiveis, com papel potencial na circulagdo ainda ndo estabelecido formalmente. Nao existe nenhum relato de infecgdo
humana com o virus da PPR. Apresenta distribuicdo na Africa (exceto Africa Austral), na Peninsula Aréabica, na maior parte do
Oriente Proximo e Oriente Médio e no centro e sudeste da Asia. A doenca clinica se assemelha a peste em bovinos,
caracterizada por febre, descargas oculares e nasais serosas, estomatite, diarreia, pneumonia e lesdes erosivas em diferentes
mucosas (oral, gastrointestinal e urogenital). A PPR dever ser confirmada por métodos laboratoriais de outras doencas que
podem causar sinais clinicamente semelhante (febre catarral ovina, febre aftosa, lingua azul e outras condicdes erosivas,
pleuropneumonia contagiosa caprina, pasteurelose). A enfermidade causa imunossupressdo possibilitando infecgdes
secundarias por outros patdgenos (WOAH, 2022c).

Fernandez Aguilar, et al. (2020) relataram dados dos surtos de PPR em pequenos rebanhos e animais de vida livre de
diferentes paises na Africa (Suddo do Sul, Uganda, Republica Democratica do Congo - RDC). O objetivo do estudo foi
verificar o status da PPR na vida selvagem da Africa oriental e explorar as ligagdes epidemioldgicas com os ciclos pecuérios
em curso, investigando os padrdes de exposicdo ao virus PPRV e os surtos de doencas para melhor entendimento da interface
fauna-pecuaria. Como o escopo desta revisao foi restrita aos animais de producdo, aqui foi descrito os dados referentes aos

achados da pesquisa sorolégica por amostragem oportunista, realizada entre 2015 e 2017, em animais domésticos (bovinos,
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caprinos e ovinos) criados nas aldeias e comunidades limitrofes as areas naturais protegidas. Foram registrados no oeste de
Uganda (anos de 2016 e 2017) e no leste da Republica Democratica do Congo (2017) uma disseminacao subsequente do virus
da PPR no gado com registro de surtos em ovinos e caprinos. De uma suspeita de PPR baseada em sinais clinicos relatado na
RDC foram encontrados animais positivos a PPR (12/14; 85,7%), sendo caprinos (09/09; 100%) e ovinos (03/05; 60%).

Balamurugan, et al. (2021) usou dados disponiveis de surtos/casos de PPR em ovinos e caprinos notificados a
vigilancia nacional da India, no periodo de 1995 a 2019, para compreender a epidemiologia temporal e espacial da
enfermidade. Em relacdo aos pequenos ruminantes do pais, a PPR ocupou o primeiro lugar em doencas virais e foi responsavel
por 36% da mortalidade nesses animais. No periodo estudado, um total de 8.168 surtos da doenca foram relatados, com 3.844
deles envolvendo exclusivamente caprinos, outros 3.473 com participacdo somente de ovinos e 851 surtos em rebanhos com
criagdo conjunta de caprinos e ovinos. Nos 25 anos estudados foram notificados 95.492 ébitos, dos quais 57.066 (59,76%) em
caprinos, 22.901 (23,98%) em ovinos e 15.525 (16,62%) em criacBes conjuntas desses animais. Os autores destacaram que o
estudo temporal e espacial forneceram informagdes valiosas sobre &reas criticas e vulneraveis a enfermidade, que podem
auxiliar a tomada de decisdes politicas com o objetivo de prevencéo e controle da PPR no pais.

Jones, et al. (2020) relatam que 33 relatérios de notificacbes de doengas semelhantes & PPR no norte da Tanzania,
foram investigados fornecendo amostras de 17 surtos para analise, em que bandos foram considerados positivos para PPR
(10/17; 58,82%) e para Lingua Azul (03/17; 17,65%), porém ndo foram encontrados bandos positivos para variola caprina em
nenhum dos lotes estudados. Das amostras dos lotes positivos para lingua azul, dois lotes também apresentavam PPR,
demonstrando infec¢fes simultaneas. Os autores descreveram os surtos confirmados de PPR com detalhamento da variacéo
dos principais sinais clinicos envolvidos (febre, lacrimejamento, secrecdo nasal, lesdes na boca, tosse, espirros, pneumonia e
diarreia) e a propor¢do deles com relacéo a espécie animal afetada (caprinos e ovinos). Embora a investigacdo de surtos de
PPR tenha servido como suporte a caracterizacdo da doenca em rebanhos pastoris de pequenos animais, os autores alertaram
para a necessidade de cautela na utilizacdo dos dados do estudo para inferéncias generalizadas ou extrapolagdo para outras
populagBes, uma vez que os casos confirmados de PPR foram identificados a partir de uma selecdo ndo aleatéria de um

pequeno ntmero de relatos de surtos e esses achados “podem néo ser necessariamente representativo para a area”.

Rinotraqueite Infecciosa Bovina

A Rinotraqueite infecciosa bovina (IBR)/Vulvovaginite pustulosa infecciosa (IPV) € uma doenca viral de distribui¢éo
mundial, com registro de erradicacdo por varios paises europeus, que afeta bovinos domésticos e selvagens, podendo também
infectar cabras, ovelhas, bufalos e camelideos. A doenca é caracterizada por sinais clinicos do trato respiratdrio superior, como
secrecdo nasal (muco)purulenta, hiperemia do focinho (doenca do nariz vermelho) e por conjuntivite. Os sinais de doenca geral
sdo febre, depressdo, inapeténcia, abortos e reducdo da producéo de leite (WOAH, 2022c).

Amostras testadas por Hou, et al. (2019) para a identificacdo da combinacdo da BVD com outras enfermidades
encontrou a participagdo de 15,38% de animais infectados pela IBR. Os autores concluiram que isolado ou combinado a outros

virus, o BVD foi o principal patégeno encontrado no seu estudo.

Estudos de doencas com Suinos
Encefalite japonesa

O virus da Encefalite Japonesa (EJ) provoca sinais clinicos de encefalite, principalmente em cavalos e humanos, que
resultam em infeccdo subclinica, podendo ser fatal. Em suinos, causa falhas reprodutivas, abortos e natimortos ou mumificacéo
fetal. Essa espécie atua na manuten¢do do virus na natureza como amplificador do virus. A doenca foi observada em grande
parte da Asia, oeste da India e em regides do Pacifico Ocidental (WOAH, 2022c).
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Baruah, et al. (2018) realizaram estudo para determinar a abundancia relativa de espécies de mosquitos e a
soroprevaléncia de JE em suinos como forma de tragar associagio epidemioldgica com casos humanos na india. Seus estudos
encontraram suinos positivos (77/335; 22,99%) para o virus JE e infeccdo humana (105/230; 45,65%) entre casos de sindrome
de encefalite aguda. Os resultados indicaram o primeiro relato de correlacdo sazonal, em condi¢Bes de campo, entre a
abundancia de mosquitos, a soroconversao viral em suinos e surtos simultineos em humanos. Os autores sugeriram que em
areas endémicas, a sorovigilancia de suinos pode atuar como indicadores para a deteccdo de surtos da doenca em humanos.

Lee, et al. (2020) descreveram os resultados de estudos sobre a salide animal de suinos no Vietnd em que avaliaram as
soroprevaléncias de cinco agentes patogénicos (Circovirus Suino tipo 2; Virus da Sindrome Respiratoria e Reprodutiva Suina;
Mycoplasma hyopneumoniae, virus da Encefalite Japonesa e Lepstospirose). Aqui descrevemos os achados deste estudo em
relagdo a EJ, em animais ndo vacinados contra essa doenga, assim como as doencas do estudo que estdo contempladas na lista
WOAMH, cada uma a seu tempo. Neste estudo, a EJ assumiu a maior soroprevaléncia (63,58%) entre todas as doencas estudadas
isoladamente, assim como em coinfec¢des acumulativas (86,25%) com outras doengas do estudo.

Doenca de Aujeszky

A Doenga de Aujeszky ou Pseudo-raiva é uma doenga viral de varios mamiferos (exceto humanos e macacos sem
cauda), afetando o sistema nervoso central e outros 6rgdos. A doenga possui 0 suino como seu reservatério e hospedeiro
natural. Nesta espécie, a gravidade dos sinais clinicos (sinais neuroldgicos, respiratérios, reprodutivos) depende de fatores
como idade, via de infeccdo, viruléncia da cepa infectante e estado imunitario do animal. Quando se recuperam da doenca
clinica, os animais permanecem infectados de forma latente. Nas demais espécies susceptiveis, a doenca é fatal e apresenta
prurido intenso como sinal clinico predominante. Embora muitos paises tiveram sucesso com programas de erradicagdo
(América do Norte, exceto o México, e alguns paises da Unido Europeia), a doenca é endémica em muitas partes do mundo
(WOAH, 2022c).

Dione, et al. (2018) estudaram o nivel de ocorréncia de patégenos bacterianos e virais selecionados com maior
probabilidade de afetar a produtividade de suinos no atual sistema de producdo de suinos de pequeno porte em Uganda, e
descreveram os padrdes de coinfecgéo e fatores de risco. A prevaléncia encontrada para a Doenga de Aujeszky (1/522; 0,19%)
foi considerada baixa e apesar de ter sua replicacdo favorecida em animais com infec¢do por Influenza Suina do tipo A,
apresentou pouca participagdo em coinfec¢do com outras doencas do estudo.

Wang, et al. (2022) realizaram uma pesquisa nacional, com utilizacdo de questionarios, sobre biosseguranga para
investigar a situacdo das doencas virais em fazendas de criacdo intensiva de suinos na China. Fazendas que responderam ao
estudo indicaram a ocorréncia de doengas virais (14/50; 28,0%). Dentre as doencas informadas, a Pseudo-raiva (1/50; 2,0%)
foi comunicada pelos entrevistados.

Zhao, et al. (2020) em seu estudo realizado na China para investigar as bactérias envolvidas na infec¢do secundéria
durante o desenvolvimento de manifestacdes clinicas de PRRS e das diferentes coinfec¢fes por outros agentes virais ndo

encontraram resultados que confirmassem coinfec¢es com a Pseudo-raiva (0/21; 0%).

Gastroenterite transmissivel

A gastroenterite transmissivel (TGE) é uma doenca viral contagiosa entérica dos suinos. Deste coronavirus, surgiu
uma variante respiratdria distinta (coronavirus respiratorio suino ou PRCV) encontrada na maioria dos paises do mundo e que
tem complicado o diagnostico de TGE. A TGE apresenta ocorréncia esporadica, sendo relatada ocasionalmente em partes da

Europa, América do Norte e Asia. A gastroenterite produz sinais clinicos de enterite, diarreia e vomito em suinos de todas as
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idades. Carnivoros selvagens e domésticos sdo sugeridos como portadores e reservatérios do virus, porém, somente os virus
excretados por cdes infectados foram confirmados como capazes de infectar os suinos (WOAH, 2022c).

Nesta revisdo, somente o trabalho de Zhao, et al. (2020) envolveu a avaliacdo da TGE, em associagdo a possiveis
coinfec¢des em animais com suspeita clinica de PRRS, na China. Os resultados do estudo ndo encontraram positividade para a
TGE (0/21;0%).

Febre Aftosa

A Febre Aftosa é uma doenca viral grave e altamente contagiosa, considerada a principal doenca animal
transfronteirica em virtude do seu potencial para causar perdas econdmicas severas, pela facilidade com que o virus pode se
espalhar e por apresentar reducdo na produgdo de gado com interrompimento do comércio regional e internacional de animais
e produtos. O virus da Febre Aftosa possui sete diferentes cepas (A, O, C, SAT1, SAT2, SAT3 e Asial) que sio endémicas em
diferentes paises do mundo, estando presente na Africa, Oriente Médio, Asia e parte limitada da América do Sul. A doenca
afeta bovinos, suinos, ovinos caprinos e outros ruminantes biungulados susceptiveis. Os sinais clinicos caracteristicos incluem
febre e bolhas na lingua e nos labios, na boca, nas tetas e entre os cascos dos animais infectados. A gravidade de sua
manifestagdo clinica depende da cepa do virus, da dose de exposicéo, da idade, da raga e da espécie animal assim como da
imunidade do hospedeiro, podendo variar de leves ou inaparentes a graves (em bovinos e suinos criados intensivamente,
quando comparados a ovinos e caprinos). Os sinais clinicos podem sugerir a presenga da doenca, porém, é necessario o
diagnostico laboratorial para a confirmacédo e diferenciacdo de outras enfermidades vesiculares indistinguiveis (e.g. doenga
vesicular suina, estomatite vesicular, exantema vesicular e infeccdo pelo virus Seneca Valley). A doenga é considerada
zoonose insignificante, ndo apresentando risco para a sadde publica, uma vez que ndo é facil haver transmissdo para 0 homem
(WOAH, 2022c).

Holt, et al. (2019) estudaram a producao e os fatores de risco para doencas suinas endémicas em Laos como forma de
contribuir para as estratégias de vigilancia, controle e prevencdo de doengas no pais. Para isso, 0s autores selecionaram
doencas de acordo com seu impacto na produtividade agricola e no comércio. Entre as doencas selecionadas, foi contemplada a

Febre Aftosa (19,5%), que apresentou maior ocorréncia do sorotipo O (17,4%) seguido pelo sorotipo A (8,8%).

Peste Suina Africana

A peste suina africana (PSA) é uma doenca virética infeciosa de suinos domeésticos e selvagens, que dependendo da
viruléncia do virus, pode se manifestar clinicamente por sindromes que variam de doencas superagudas, agudas, subagudas ou
cronicas, que podem apresentar febre alta, perda de apetite, hemorragias (na pele e érgdos internos) e alta taxa de mortalidade.
A doenca esta distribuida em mais de 50 paises em trés continentes (Africa, Asia e Europa), afetando suinos domésticos e
javalis. Na Africa, porcos selvagens s&o resistentes, pouco sintomatico e atuam como reservatorio da doenca. A PSA ndo
representa um perigo para a saide humana (WOAH, 2022c).

Amar, et al., (2021) relatam o surto de PSA que ocorreu em julho de 2020 na Africa do Sul. A descrigdo do trabalho
contém os meios utilizados para a investigacdo epidemioldgica, assim como os achados do surto e as recomendaces de
prevengdo. Foram investigadas uma unidade epidemiolégica com area de criagdo comunal com 97 porcos pertencentes a cinco
criadores, e um adicional de 133 porcos pertencentes a 10 criadores de uma area comunal vizinha, ligada epidemiologicamente
por proximidade (2 Km) e movimento regular de pessoas e animais. O foco que gerou a notificacdo apds 61 mortes de suinos
em um rebanho de 86, resultou em uma taxa de mortalidade de 95% (82/86) ao longo do periodo destinado ao processo de

monitoramento, quarentena de animais e abate dos animais infectados ou expostos.
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Peste Suina Classica

A Peste Suina Classica (PSC) é uma doenca viral contagiosa dos suinos domésticos e selvagens. Devido a fatores
virais e do hospedeiro, as formas clinicas da doenca sdo muito variaveis, podendo ser aguda, subaguda, cronica, apresentando
forma grave (sintomatologia muito semelhante & PSA), com alta mortalidade, a leve, de inicio tardio ou mesmo inaparente.
Animais portadores cronicos (infectados persistente) podem ser assintomaticos. A variabilidade do quadro clinico impede um
diagnéstico baseado apenas em analise clinica e patoldgica, sendo essencial apoio laboratorial para o diagndstico inequivoco.
Um surto de PSC em suinos domésticos acarreta sérias consequéncias para o comércio de animais e produtos, por isso, 0s
suinos afetados devem ser abatidos e as carcagas enterradas ou incineradas como medida de controle e eliminacéo da doenca.
A PSC tem ampla distribuigio mundial, estado presente nas América Central e do Sul, Europa, Asia e partes da Africa. O virus
da PSC néo apresenta risco de infeccdo para os seres humanos (WOAH, 2022c).

Entre os resultados de trabalhos sobre a PSC que retornaram a esta revisdo, se encontra o estudo de Zhao, et al. (2020)
que investigaram coinfecgdes virais secundarias ao desenvolvimento de PRRS em suinos na China, em que a PSC (0/21; 0%)
ndo apresentou positividade nos exames realizados.

J& nos estudos de Holt, et al. (2019) para avalia¢do da producéo e dos fatores de risco para doengas suinas endémicas
em Laos, com o objetivo de contribuir para as estratégias de vigilancia, controle e prevengdo de doengas no pais, foi
encontrada entre outras doencas, a PSC (12,6%) em animais ndo vacinados contra a enfermidade.

Sindrome Reprodutiva e Respiratoria dos Suinos (PRRS)

A Sindrome Reprodutiva e Respiratoria Suina (PRRS) é uma importante doenca viral que afeta suinos domeésticos
criados intensivamente. O virus se apresenta em duas espécies distintas: a) 0 PRRS-1, anteriormente descrito como genoétipo 1,
tipo 1 ou europeu — EU, era restrito a Europa; b) o PRRS-2, anteriormente genétipo 2, tipo 2 ou norte americano — NA, era
restrito a América do Norte. Atualmente, as espécies de PRRS ampliaram seus registros de ocorréncia na maioria das areas
produtoras de suinos em todo 0 mundo, tendo registro na América do Norte, América do Sul, Europa e areas da Asia. A doenca
causa duas diferentes sindromes entre seus sinais clinicos: a falha reprodutiva (infertilidade, mumificagdo fetal tardia, abortos,
natimortos ou nascimentos de crias fracas) em fémeas adultas e a doenca respiratoria (pneumonia, alta mortalidade, respiracéo
dificil, febre, perda de apetite e apatia, descoloracdo vermelha do corpo, orelhas azuis) em leitdes e porcos em crescimento,
além de provocar, nos animais infectados, maior susceptibilidade a infeccGes bacterianas secundérias. Os sinais clinicos
assumem um amplo espectro em virtude da variagdo na viruléncia (em cepas com alta viruléncia o0s suinos podem morrer sem
expressar sinais de alerta) e das maltiplas cepas do virus, da fase da gestacéo, idade e estado imunoldgico do animal. A doenca
ndo € considerada uma zoonose, uma vez que ndo ha evidéncia de infeccdo humana com o virus PRRS (WOAH, 2022c).

Nos resultados de busca desta revisdo, a PRRS foi a enfermidade que apresentou maior nimero de estudos ao longo
do periodo avaliado e com uma distribuicdo de estudos em todos os continentes contemplados nesta revisdo. Os principais
achados dos estudos estéo relatados em seguida.

Dione, et al. (2018) encontraram em seus estudos uma baixa prevaléncia animal para PRRS (8/522;1,53%)
isoladamente em Uganda. Em coinfec¢do com outras doencas do estudo, a PRRS ocorreu de forma mais comum com
Streptococcus suis (6/8; 75%), Circovirus Suino tipo 2 (5/8; 62,5%) e em baixa ocorréncia com Mycoplasma hyopneumoniae
(1/8; 12,5%) e Influenza suina (1/8; 12,5%). Enquanto Oba, et al. (2022), no mesmo pais, ao estudar a doenca em suinos
abatidos, encontraram PRRS tipo 1 (18/73; 24,65%), tipo 2 (2/73; 2,73%) e coinfec¢do simultinea para tipo 1&2 (2/73;
2,73%), indicando uma relacdo significativa entre a positividade de PRRS e o grau de patologia pulmonar. Porém, estes

autores alertam que o pequeno tamanho da amostra e a pequena area envolvida no estudo impedem a extrapolagdo para outras
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regides do pais, uma vez que a verdadeira prevaléncia e distribuicdo das espécies em todos os suinos abatidos e na populagao
geral de suinos ainda permanece desconhecida e possivelmente superior ao que foi relatado no estudo.

A China apareceu como o pais com maior nimero de pesquisas sobre a PRRS nos resultados desta revisdo. Guo, et al.
(2019) realizaram estudo para monitorar o status prevalente e as variagdes genéticas das cepas do virus da PRRS utilizando
amostras coletadas em propriedades com casos clinicos suspeitos da enfermidade durante 2016-2017. As manifestacGes
clinicas foram confirmadas por resultados laboratorial em amostras coletadas (18/52; 34,62%) e em granjas de suinos (15/33;
45,45%). Os resultados para andlise da variacdo genética indicaram que as estirpes semelhantes a NADC30, consideradas
importadas da América do Norte e adaptadas a China, foram predominantes e as principais responsaveis pela PPRS encontrada
nos campos. Wang, et al. (2022) relataram a ocorréncia de PPRS (7/50; 14,0%) dentre as doengas virais registradas pelos
produtores em seu questionario sobre biosseguranga e fatores de risco na produgdo de suinos durante o periodo da pandemia do
COVID-19 no pais. Zhao, et al. (2020) encontraram resultados positivos em amostras de pulmdes (21/21; 100%) e bago
(17/21; 81,0%) e demonstraram que uma melhor deteccdo do virus da PRRS se d& a partir de amostras em pulméo quando
comparado as amostras de bago. Nesse estudo, ndo foram encontrados resultados que confirmassem coinfec¢des de PRRS com
Gastroenterite transmissivel (0/21; 0%), Peste suina Classica (0/21; 0%) e Pseudo-raiva (0/21; 0%), doengas também
contempladas na lista de notificacdo obrigatéria a WOAH.

Ainda na China, Yue, et al. (2021) avaliaram as taxas de positividade do virus da PRRS e outras doencas respiratérias
em matadouros de suinos de grande escala para determinar os fatores potenciais (como fatores meteorolégicos e geograficos)
que influenciam as taxas de infeccdo. Os resultados do estudo demonstraram que a PRRS (11,82%) esta presente na area
estudada e que atuou exclusivamente em coinfeccdo com outros patdgenos respiratorios, principalmente o M. hyopneumoniae
(9,3%). Os resultados demonstraram que as coinfecgdes com maltiplos patégenos foram mais comuns do que infecges por um
Unico patdgeno e que o PRRS pode aumentar a gravidade de doengas, assim como os fatores meteoroldgicos e geograficos
podem influenciar a transmissdo de doengas infecciosas. Também analisando as coinfec¢Bes de patdgenos respiratorios
bacterianos e virais, Zhu, et al. (2021) realizaram andlise da prevaléncia total da deteccdo molecular, envolvendo o virus da
PRRS (244/898; 27,2%) em animais saudaveis e revelou taxas positivas de deteccdo de patdgeno Unico, assim como a
interacdo com outros patdégenos (PCV2 e Streptoccocus suis) em coinfeccdo (56/898; 6,2%). A analise das amostras para
avaliacdo de coinfeccdo revelou que a interagdo PRRSV/Circovirus suino tipo 2 (PCV2) foi a mais prevalente entre as
amostras de tecido pulmonar (180/376; 47,8%), seguida por coinfec¢cBes PRRSV/ S. suis (80/376; 21,3%). A infeccdo por
multiplos patégenos PRRSV/PCV2/ S. suis (56/376; 14,9%) também foi detectada nestas amostras. Os resultados encontrados
sugeriram que a coinfeccao/infeccdo por multiplos patégenos foi mais comum do que a infecgdo por um Unico patégeno entre
os casos do Complexo de Doencgas Respiratdrias Suinas.

Kang, et al. (2018) investigaram a prevaléncia e as caracteristicas genéticas e de filogenia do PRRS que ocorreu a
campo na Republica da Coréia do Sul, no periodo de 2013 a 2016. Os resultados demonstraram que, no pais, as granjas foram
amplamente infectadas com um Unico tipo de PRRS (242/631; 38,4% para o tipo 1 e 236/631; 37,4% para o tipo 2) ou por
meio de coinfecgdo por ambos 0s tipos (153/631; 24,2%). Os achados sugeriram que os virus de PRRS que ocorreram no pais,
desenvolveram caracteristicas genéticas geograficamente distintas dos virus PRRS globais, porém alertaram para a necessidade
de estudos adicionais para avaliar como essas caracteristicas afetaram os surtos em granjas de suinos. Kim, et al. (2022)
investigaram as taxas de prevaléncia do Parvovirus Suino (PPV) juntamente com PCV2 e o PRRS, buscando identificar uma
possivel associagdo desses patogenos em coinfeccdes envolvidas no complexo de doengas respiratorias suinas. Os resultados
das amostras de tecido pulmonar foram categorizados em grupos: PRRSV-Negativo (169/481; 35,14%), infec¢do Unica por
PRRSV1 (99/481; 20,58%), infec¢do Unica por PRRSV2 (112/481; 23,28%) e infeccdo dupla por PRRSV1&2 (76/481;
15,80%). Um total de 287 (59,67%) amostras pulmonares foram positivas para PRRSV1 e/ou PRRSV2. Os resultados da
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coinfec¢do demonstraram que a infeccdo por PRRS isoladamente (independente da deteccdo de PCV2) acentuou a prevaléncia
de PPV 2 e 7; e que em associa¢do com o PCV2, influenciou na deteccdo da infec¢do por PPV 5. Os autores ressaltaram que o
estudo com amostras pulmonares para comprovagao da associagdo de coinfeccdo dos patdgenos estudados devem ser
considerados quando ocorrer suspeita do complexo de doengas respiratérias suinas.

Holt, et al. (2019) realizaram estudo da producéo e dos fatores de risco para doencas suinas endémicas na Republica
Democratica Popular do Laos. Para isso, 0s autores selecionaram doencas de acordo com seu impacto na produtividade
agricola e no comércio. Entre as doencas selecionadas foi contemplada a PRRS (55/636; 8,7%), demonstrando que 0s suinos
estudados apresentavam também anticorpos contra a enfermidade.

Lin, et al (2020) investigaram o surto previamente ndo identificado de PRRSV1 em Taiwan, e realizaram andlise
genética e filogenética para identificar o agente envolvido. Os resultados revelaram que as amostras de porcas (3/16; 18,75%) e
leitdes (5/9; 55,6%) afetados foram positivas para PRRSV1. A analise filogenética revelou que o genoma envolvido no surto
partilhava uma origem comum com a vacina europeia Amervac PRRS. Os autores descreveram o primeiro surto no pais, que
envolveu uma estirpe PRRV1 que partilhava um ancestral evolutivo comum com a estirpe europeia de vacina de PRRSV,
demonstrando possivel disseminacdo de virus vacinais e alertaram que a prevaléncia de PPRSV1 merece investigacao
adicional.

Lee, et al. (2020) consideraram relativamente baixa a soroprevaléncia encontrada para PRRS (21%) no Vietnam,
guando comparado a outros estudos envolvendo suinos de mesma faixa etéria nesse pais. Os autores sugerem que novas
investigacdes sdo necessarias para avaliar o papel do Streptococcus suis em associagdo a infecc¢do por virus PRRS.

Salogni, et al. (2020) realizaram estudo para conhecer as causas de poliserosite suina em sistemas de criagdo com
histérico recorrente da doenca no norte da Italia. Para avaliar a implicacdo da PRRSV na apresentacéo da poliserosite, apenas
os animais com pleurite fibrinosa ou fibrinopurulenta, pericardite ou peritonite foram incluidos no estudo. Os resultados
encontraram o virus da PRRS (119/154; 77%) como o patdgeno predominante entre os virus detectados nas amostras.
Coinfeccbes (bacterianas e bactéria-virus) foram comuns (128/154, 83%), sendo observada forte correlagdo positiva entre o
Haemophilus parasuis com o0 PRRS (74/119; 62%). Os achados do estudo demonstraram a alta prevaléncia do virus da PRRS
em coinfeccbes, e apoiam o conceito de que o efeito imunossupressor desse virus, predispde a infeccdo bacteriana,
especialmente pelos principais agentes da polisserosite.

Na Russia, Havas, et al. (2022) avaliaram a movimentagdo do virus da PRRS em um complexo sistema de producéo
de suinos durante um surto prolongado da doenga que ocorreu no inverno e na primavera de 2020. Para isso, utilizaram dados
de um surto que realizou diagnéstico laboratorial. Foi observado que o sistema suino afetado sofreu um grave surto de PRRS,
com relatos de casos em fazendas (24/31; 77,41%), causado por dois diferentes tipos de clados virais selvagens (PRRSV-1). O
estudo apresentou algumas limitagdes como inconsisténcia e auséncia de padroniza¢do nos métodos utilizados para descri¢éo
dos sinais clinicos e obtencdo da taxa de mortalidade e por conseguinte, o teste para avaliagdo de comorbidades. Foram
realizados testes diferenciais para outras doencas, entre elas, a PSA, a PSC e para o virus da Pseudo-raiva, porém os dados nao
estavam disponiveis no artigo, uma vez que nenhum local testou todos os diagndsticos diferenciais e alguns locais ndo testaram
nenhum. Raev, et al. (2020) identificaram os patdégenos respiratorios responsaveis por um surto de doenga respiratdria em uma
fazenda de suinos na Sibéria Ocidental em 2019. O RNA viral PRRSV1 (5/9; 50%), PRRSV2 (4/9; 40%) e misto PRRSV1&2
(1/9; 10%) foram detectados em leitdes de sete semanas e 0 PRRSV?2 (6/10; 60%) isoladamente, em leitGes de 12 semanas. Os
resultados indicaram que o surto de doenca respiratoria se correlacionou com o aumento das taxas de viremia relacionadas ao
virus da PRRS, enquanto ndo se correlacionou com a prevaléncia de outros patégenos respiratorios avaliados no estudo, que
apresentou o primeiro relato de coinfeccdo de PRRSV1/PRRSV2 no pais.
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Correia-Gomes, et al. (2022) apresentaram os dados de trés distintos inquéritos (periodo: 2006; 2102-2013; 2017-
2018) em matadouros que estimou a soroprevaléncia de PRRS em suinos comerciais em terminagdo na Escdcia. A prevaléncia
para fazendas positivas por periodo estudado foi de 45,6% (95% ClI: 38,0-53,4) em 2006; 47,8% (95% CI: 38,1-57,9) em
2012-2013; e 45,4% (95% ClI: 35,8-55,3) em 2017-2018. Os resultados mostraram que a maioria das fazendas (70%-75,5%)
que foram testadas em mais de uma pesquisa, ndo mudou de status em relacdo a doenca, entre os periodos de pesquisa. Os
autores afirmaram que os resultado da soropositividade para a enfermidade em inquéritos realizados em diferentes momentos
indicam que a infecgdo de rebanho se encontrava prevalente e estavel no pais.

Na Costa Rica, Meléndez, et al. (2021) avaliaram a prevaléncia granjas de suinos e descreveram sua distribuicao
geografica. A distribuicdo de PRRSV em exploragBes (11/25; 44,0%) localizadas em seis das sete provincias do pais
demonstram o nivel de espalhamento da doenga. A soroprevaléncia animal geral (344/1281; 26,9%) e a mediana dentro do
rebanho das fazendas positivas (344/596; 58%) sugeriram elevada infeccéo pela doenga no pais.

Raaphorst, et al. (2021) investigaram as respostas de anticorpos ao virus da PRRS e influenza A, e ao Mycoplasma
hyopneumoniae em suinos em diferentes estdgios de produgdo no Canada. Nos testes realizados em quatro visitas, 0s
resultados encontraram animais soronegativos (24/336; 7,1%) para todos os trés patégenos ao longo da producdo, animais
soropositivos (165/336; 49,1%) para um pelo menos uma vez ao longo da producdo, animais soropositivos para dois (124/336;
36,9%), e animais soropositivos para os trés (23/336; 6,9%) patégenos. Dos grupos de suinos amostrados no estudo, dois
(2/14; 14,28%) foram classificados para PRRSV, com soropositividade de porco de 38,3% em um dos grupos e de 65,0% no
segundo grupo. Os autores ponderaram que a soropositividade para PRRSV nestes grupos provavelmente aumentou com a
idade. Na avaliacdo da infeccdo por um patégeno aumentar a probabilidade de soropositividade para outro, 0os porcos em

grupos soropositivos para Influenza A eram mais susceptiveis de ser soropositivos para PRRSV.

4. Consideragdes Finais

Este estudo contemplou a revisao sistematica de doencgas de notificagdo obrigatoria a WOAH, que foram estudadas no
periodo de 2015 a 2022, ap6s avaliagdo por critérios de pesquisa. Para isso, foram buscados artigos que apresentassem dados
de frequéncia de doencas de infecgdo espontanea. Nossa estratégia foi baseada nas questdes “quem esta com a doenga?”, “onde
a doenga esta ocorrendo?”, “quais doengas estdo acometendo animais terrestres de produgdo?”, “a doenga animal é considerada
uma zoonose?”, “quais doencas sdo contempladas na lista de notificagcdo obrigatoria a WOAH?”. Estas questdes nos
auxiliaram a identificar a carga global de doengas, sua distribuicdo geogréafica mundial e realizar comparacfes por subgrupos
(espécie envolvida, tipo de doenga, pais de localizacdo do estudo, diagnostico laboratorial).

As doencas apresentadas, acometiam aves, ruminantes (bovinos, bubalinos, caprinos, camelos e ovinos) e suinos.
Foram agrupadas doengas por carater zoondtico ou doengas de importancia econdmica, e por tipo de agente patoldgico
bacteriano ou viral. Os continentes, com excec¢do da Oceania e Antartida, tiveram paises contemplados com estudos realizados
no periodo avaliado. Nossos resultados demonstraram que a PRRS, doenga de forte impacto econémico, com o maior nimero
de estudos retornados, foi contemplado em pesquisas realizadas em todos os continentes (Africano, Americano, Asiatico e
Europeu) representados neste estudo.

Como limitagdes a este estudo, encontram-se 0 desenho dos estudos selecionados, pois ndo permite identificar a
sequéncia dos eventos, como o momento de exposi¢do dos animais aos agentes patolégicos, principalmente naqueles casos de
coinfeccOes por agentes diversos; assim como, a heterogeneidade de dados como amostragem e espécies animais envolvidos,
doenga investigada, tipo de amostras coletadas, técnica laboratorial empregada, exposicdo dos resultados nos trabalhos
acessados, impediram a realizacdo de uma analise aprofundada dos resultados quantitativos como complemento aos resultados

aqui apresentados, sendo necessaria etapas para o tratamento destes dados de forma a verificar se a combinagdo dos itens afins
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sdo possiveis para apresentacdo de uma metanalise. Em contrapartida, este estudo foi Gtil para verificar e comprovar a presenca
de ocorréncia natural de associacOes entre diferentes enfermidades ou efeitos, proporcionando melhor compreensdo sobre
muitas doencas.

Por fim, os resultados desta revisdo demonstram que as doengas pesquisadas nos estudos, apresentam importancia
fundamental tanto por seu carater zoonético, de interesse na salde publica, quanto por seu fator econémico, ja que implicam

em restricbes de comércio e desenvolvimento da indlstria pecuaria dos paises onde ocorrem.
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