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Resumo

O reconhecimento de texto em imagens € um desafio na area de visdo computacional devido a variedade de fontes,
qualidade da imagem, tamanho e cores presentes nas imagens. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo
desenvolver uma aplicagdo de reconhecimento de textos em imagens utilizando a APl Amazon Rekognition e avaliar
sua precisdo. Para isso, é proposto um algoritmo baseado em técnicas de deep learning capaz de alcancar uma
precisdo acima de 90% na localizacdo e extragdo de texto nas imagens, utilizando métodos de extracdo de dados da
funcdo de detecgdo de texto da APl Amazon Rekognition. Este artigo também tem o potencial de contribuir para o
avanco de trabalhos futuros no campo da visdo computacional, com énfase na detec¢do de texto em imagens. Por fim,
0 estudo conclui que a APl de deteccdo de texto da Amazon Rekognition é relevante na andlise de dados,
considerando que é treinada com grandes quantidades de dados de imagem para aprender caracteristicas relevantes,
alcancando uma precisdo acima de 90%. No entanto, é necessario considerar que a qualidade da imagem e o tipo de
fonte utilizada podem influenciar na preciséo dos resultados.
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Abstract

The recognition of text in images is a challenge in the field of computer vision due to the variety of sources, image
quality, size, and colors present in images. In this context, this work aims to develop an application for recognizing
text in images using the Amazon Rekognition API and evaluate its accuracy. To achieve this, an algorithm based on
deep learning techniques is proposed, capable of achieving an accuracy above 90% in the location and extraction of
text in images, using data extraction methods from the text detection function of the Amazon Rekognition API. This
article also has the potential to contribute to the advancement of future work in the field of computer vision, with a
focus on text detection in images. Finally, the study concludes that the text detection API of Amazon Rekognition is
relevant in data analysis, considering that it is trained with large amounts of image data to learn relevant
characteristics, achieving an accuracy above 90%. However, it is necessary to consider that image quality and the type
of font used can influence the accuracy of the results.

Keywords: Amazon Rekognition; Deep learning; Text recognition; Data analysis.

Resumen

El reconocimiento de texto en imagenes es un desafio en el campo de la vision computacional debido a la variedad de
fuentes, calidad de imagen, tamafio y colores presentes en las imagenes. En este contexto, el objetivo de este trabajo
es desarrollar una aplicacion para reconocer texto en imagenes utilizando la APl Amazon Rekognition y evaluar su
precision. Para lograrlo, se propone un algoritmo basado en técnicas de deep learning capaz de lograr uma precision
superior al 90% en la localizacién y extraccion de texto en las imagenes, utilizando métodos de extraccion de datos de
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la funcion de deteccidn de texto de la APl Amazon Rekognition. Este articulo también tiene el potencial de contribuir
al avance de futuros trabajos en el campo de la visién computacional, con un enfoque en la deteccion de texto en
imagenes. Finalmente, el estudio concluye que la API de deteccion de texto de Amazon Rekognition es relevante en el
analisis de datos, considerando que esta entrenada con grandes cantidades de datos de imagen para aprender
caracteristicas relevantes, alcanzando una precision superior al 90%. Sin embargo, es necesario tener en cuenta que la
calidad de la imagen y el tipo de fuente utilizada pueden influir en la precision de los resultados.

Palabras clave: Amazon Rekognition; Aprendizaje profundo; Reconocimiento de texto; Analisis de datos.

1. Introducéo

Reconhecimento de texto automatico é um dos problemas mais dificeis em visdo computacional. Embora muitos
métodos de detecgdo de texto foram estudados no passado, o problema permanece em aberto (Romero, 2018). Segundo Silva
(2019) os problemas de reconhecimento de textos acompanham pesquisadores da area de visdo computacional ha anos, e
encontrava-se uma série de anélises a respeito de técnicas voltadas & Optical Character Recognition (OCR), evolugdes,
dificuldades em criar uma solucéo que efetivamente faca um reconhecimento eficiente de textos.

Com o rapido desenvolvimento dos dispositivos digitais, as imagens tornaram-se meios de comunicagdo populares no
nosso dia a dia. De acordo com um estudo realizado por Zhao et al., (2010) as imagens podem acarretar diversos tipos de
informacgdes escondidas, entre essas estdo os textos, que muitas vezes incorporados em imagens e videos, contém muitas
informagdes semanticas Uteis para a compreensdo e recuperacdo de informagdes. no entanto a grande diversificacdo de fontes,
tamanho e cores torna o processo de detec¢do um pouco complexo, j& que os algoritmos processam 0s metadados.

O objetivo do trabalho é desenvolver uma aplicacdo que faga o reconhecimento de textos em imagens utilizando a
Amazon Rekognition API na sua ferramenta de deteccdo de textos em imagens e avaliar sua acurécia. A acuracia no presente
trabalho é descrita como: (proporcéo de palavras extraidas e reconhecidas corretamente em uma imagem, em relagdo ao total
de palavras retiradas) o algoritmo utiliza uma imagem especifica como entrada e gera uma saida probabilistica como resultados
(Rosa et al., 2019).

A Amazon Web Services (AWS) disponibiliza a ferramenta Rekognition para reconhecimento de imagens e videos.
Ela permite que seja adicionado recursos facilmente as suas aplicacdes. Os primeiros conceitos que surgiram acerca do seu
contelido, buscam ter uma visdo ampla sobre o tema, focando especialmente na detec¢do de textos em imagens — que € uma
das funcionalidades que o presente projeto em evidéncia oferece (Indla, 2021).

Amazon Rekognition em sua API de deteccdo de textos em imagens, pouco se encontra documentos, trabalhos sobre
este tema. Assim Justificamos que o estudo sobre esta ferramenta se tornam importante para fomentar a pesquisa cientifica e
promover 0 avango de novas tecnologias nesse segmento. a tecnologia € a base que agrega novos elementos a ecologia de
interagdo e comunicacdo ao permitir que as maquinas execute tarefas tradicionalmente desempenhadas pelos seres humanos.
(Kaufman, 2020)

No entanto a APl (Application Programming Interface) que faz parte dos servigcos de inteligéncia artificial da
Amazon, promove a interacdo do usuario com a plataforma de analises de dados a partir do envio de imagens ou videos, onde
os dados sdo processados pelo algoritmo que utiliza aprendizagem profunda (deep learning), capaz de detectar objetos,
pessoas, cenas e atividades, além de extrair textos e detectar qualquer contetdo inapropriado. (AWS, 2020).

Na ultima década, houve um aumento expressivo no nimero de aplicacGes de Aprendizado de Maquina (AM) que
utilizam técnica de Aprendizado Profundo (AP — Deep Learning). (Pina et al., 2019). Deep Learning é um subcampo do
Aprendizado de Maquina que emprega modelos com multiplos niveis de representacdo e abstracdo para compreender dados
como imagens, audio e texto. (Oliveira, 2020). Este trabalho propds uma API que utiliza aprendizagem profunda para definir
padrdes de analise e processar imagens selecionadas, com o objetivo de obter resultados precisos em relagcdo aos textos

identificados nas imagens escolhidas. A acurdcia do reconhecimento desses textos é um dos resultados propostos pela API. A
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técnica na area da visdo computacional que hoje melhor resolve esses desafios é o aprendizado profundo (deep learning)
(Cozman, & Kaufman, 2022).
Este artigo estd organizado da seguinte forma: secdo Il referencial tedrico sobre o tema do artigo, secdo Ill

metodologia, a se¢do IV descreve os Resultados e Discussao, sessdo V concluséo.

2. Referencial Teodrico

Aguiar e Santos (2022) fazem um comparativo de desempenho entre metodologias de modelos de inteligéncia
Artificial Supervisionada, destaca a importancia da visdo computacional na industria 4.0. Essa importancia é atribuida ao
surgimento de novas tecnologias, como a digitalizacdo, a internet das coisas, a realidade virtual e a realidade aumentada, que
possibilitaram a criacdo de aplicag@es que combinam técnicas de visdo computacional com inteligéncia artificial e aprendizado
de méaquina. E em como essas tecnologias pode contribuir na sociedade despertando interesse em diversos setores, como na
inddstria, em sistema de controle de qualidade, em 6rgdos de seguranga publica, no aprimoramento de sistemas de navegagdo
de veiculos autbnomos, no reconhecimento de objetos em aplicagdes de robdtica e em aplicacdo de uso geral.

Opara (2019) realizou um estudo comparativo entre as quatro plataformas em nuvem: AWS, Microsoft Windows
Azure, Google App Engine e IBM Cloud. Ele analisou diversas caracteristicas como tipo de servigos, armazenamento, banco
de dados, seguranca, linguagens de programacdo, precos, virtualizagdo, servico moveis, internet das coisas, backup e
recuperacdo de dados e interface do usuario. Os resultados mostraram que a AWS é indicada para grandes empresas devido &
sua cobertura global, o Microsoft Windows Azure é ideal para startups e organizagBes que usam servidores Windows, o
Google App Engine é a op¢do mais econdmica para desenvolvedores de software e aplicativos baseado na web, e a IBM Cloud
se destaca pelos servicos de virtualizagdo e nuvem privada. Este estudo é Gtil para potenciais usuérios, como pequenas e
médias empresas, desenvolvedores iniciantes e grandes empresas na escolha da plataforma que atenda as suas necessidades.

O trabalho de Silva (2019) analisa a acuracia (0 quociente entre a quantidade de palavras extraidas e reconhecidas
corretamente de uma imagem e o total de imagens analisadas) da ferramenta Google Cloud Vision, utilizando imagens naturais
na deteccdo de textos. International Conference on Document Analysis and Recognition (ICDAR). Uma importante
conferéncia da comunidade de pesquisa em reconhecimento de textos que premia pesquisadores em andlise de documentos e
propde desafios para inflar e motivar a pesquisa nessa area. No ano de 2017 a ICDAR teve como desafio a Competigdo de
Leitura Robusta (Robust Reading Competition), Era organizada da seguinte forma: localizacdo de palavras, localizacéo e
reconhecimento de palavras e reconhecimento de palavras (alvo deste trabalho).

A Pesquisa de Basso et al (2020) Apresenta um novo método ndo supervisionado para deteccdo de textos em imagens
de sensoriamento remoto. Na pesquisa foram utilizadas 3 imagens de satélites para implementacdo do método que usa técnicas
classicas de processamento digital de imagens (PDI) como filtros de morfologia matematica e de suavizagdo gaussiana e
funcdes basicas disponiveis no matilab para obten¢éo dos resultados.

A Tese de Romero (2018) Apresenta um sistema automatico de reconhecimento de texto em imagens de IDs, usa
diferentes algoritmos que auxilia na localizagdo, extracao e reconhecimento aplicados a extracdo de textos em documentos de
identificacdo genéricos e por fim realiza uma prova de conceito do sistema em um ambiente real. O autor utiliza o algoritmo
MSER como método para localizagdo junto com melhorias no contraste e a informagéo nas bordas dos objetos para localizar os
possiveis caracteres. O processo de extragdo textual passa por quatro etapas: Localizacdo, Sele¢do, Extragdo e Reconhecimento
para cumprir os devidos objetivos, localiza a imagem no texto, fazer umas sele¢des refinadas selecionando as regides que
realmente possuem caracteres, A etapa de extracdo é fundamental para o reconhecimento dos caracteres pelo sistema de

Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR), e a Gltima etapa busca responder “o que ta escrito na imagem?”
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3. Metodologia

A Metodologia é uma disciplina que se dedica a estudar, compreender e avaliar os métodos disponiveis para pesquisa
académica. Ela examina, descreve e avalia técnicas de pesquisa para coleta e processamento de informac6es com o objetivo de
resolver problemas e questdes de investigacdo. (Prodanov & Freitas, 2013).0 método utilizado é classificado como
quantitativa, pois envolve a coleta e analise sisteméatica de dados com o objetivo de obter informacGes numéricas e
quantitativas. 1sso ocorre por meio do processamento de dados em imagens para a obtencdo de informacdes e andlise de
resultados de maneira objetiva. Essa abordagem de pesquisa é baseada na medicdo, geralmente numérica, de um nimero
limitado de variaveis objetivas, com énfase na comparagdo de resultados e no uso extensivo de técnicas estatisticas. (Wainer et
al., 2007).

O trabalho utiliza uma abordagem de pesquisa descritiva, na medida em que se descreve a natureza e o funcionamento
da Amazon Rekognition API, sua capacidade de reconhecimento de texto e seus métodos de analise de imagens, além de
avaliar a precisdo da ferramenta. A pesquisa descritiva é caracterizada pelo levantamento de dados, e pode ser considerada

como um passo prévio para identificar fenémenos que nao sao explicados pelas teorias existentes. (Wazlawick, 2010).

3.1 Desenvolvimento da aplicagdo com JavaScript no NodeJS
Foi desenvolvido uma aplicacdo que realiza chamadas ao SDK para JavaScript no NodelS, a fim de utilizar os

servicos da web através da API. Antes de utilizar o JavaScript no NodeJS, é necessério configurar o SDK, incluindo:

° A regido da Amazon Web Services (AWS) onde os servigos serédo solicitados;

° As credenciais que autorizam o acesso aos recursos do SDK.

Para manipular informagdes em formato JSON no projeto, foi utilizada a dependéncia "body-parser”. Foi criado um
objeto com "aws rekognition" e realizada uma chamada a operagdo, passando parametros em formato JSON, que sdo tratados
pela API. Apds a configuracdo das dependéncias, 0 SDK ja pode realizar as chamadas aos servi¢cos da AWS por meio de
programacdo. Por fim, é necessario configurar as "ACESS KEY", ou seja, as chaves de acesso para fazer a chamada de servico
no ambiente.

3.2 Protocolo da API

A aplicacéo foi desenvolvida utilizando as tecnologias JavaScript, Node.js e Express.js. Para iniciar, 0 modo estrito é
definido e os moédulos express, body-parser, http e aws-sdk sdo importados. Uma aplicagdo Express € criada e o body-parser é
utilizado para analisar dados no formato JSON, apds a extracdo de dados 0s mesmos sdo organizados e processados utilizando
JSON para armazenamento da informagdo em formato texto (Antonio, 2019). A configura¢do do AWS foi carregada a partir de
um arquivo 'config.json' e 0 médulo Multer é importado para auxiliar com o upload de arquivos. Um servidor HTTP foi criado
com a aplicacéo Express e as rotas GET e POST sdo configuradas. A rota GET retorna uma mensagem para o cliente, enquanto
a rota POST armazena dados JSON e um arquivo do cliente em um bucket S3 da Amazon. Por fim, o script escuta a porta 3000

e inicia o servidor, conforme a Figura 1.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i3.40655

Research, Society and Development, v. 12, n. 3, €19812340655, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i3.40655

Figura 1- Rota de conexao.

& Analise de Texto com Rekognitic

« > c

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).

A Figura 1 executa a rota de conexdo do servidor local, para lidar com as solicita¢fes de entrada do cliente.

A Figura 2 mostra uma ampla viséo a seguir do algoritmo sendo o ponto de partida a coleta de dados, que se resume
em enviar a imagem para a submisséo das etapas seguintes, a imagem pode ser enviada em dois formatos, reconhecimento de
texto e reconhecimento em Json. Neste passo a aplicacdo precisara carregar uma imagem para ser processada pela Amazon
Regoknition, isso pode ser feito de varias maneiras, como carregar uma imagem a partir do computador ou bucket S3 da AWS.

Figura 2 — Diagrama de atividades.

Resultados Obtidos

Coleta de Dados
Log Data
Pré-processamento Andlise da Imagem e Anélise\ Log Erro .
das imagens dos Dados Obtidos J

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).

Na Figura 2 descreve o diagrama que representa as etapas que devem ser seguidas no processo do funcionamento da
aplicacdo, vale lembra que a API ndo armazena a imagem no banco de dado assim que é submetido outra imagem a anterior é
apagada automaticamente. Esses dados sdo enviados através da API para ser analisada. O pré-processamento diz respeito a
organizacao dos dados descarregados descritos na secdo anterior com essa imagem é feito a coleta dos metadados utilizando
AWS REKOGNITIONS para deteccdo de texto na imagem.

3.3 Pré-processamento
Apos a coleta de dados e o pré-processamento das imagens a aplicagdo verifica se os dados JSON e 0s arquivos estdo
sendo recebidos corretamente pela rota POST, em seguida entra em uma condicdo. Se ndo haver erro na analise ele retorna os

dados para o algoritmo, se houver erro é retornado uma mensagem no console, como é demonstrada na Figura 3
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Figura 3 - Pré-processamento dos dados.

rekognition.detectText(params, function (err, data) {
if (err) {

console.log(err, err.stack);

|
J
else {

console.log(data);

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).
A Figura 3 apresenta um trecho do codigo que entra em um laco de condicdo, note que se houver erro a linha 70

retorna uma mensagem de erro, se ndo houver erro o algoritmo prossegue na leitura do c6digo , como mostra a linha 73.

4. Resultados e Discussdo

Ao processar uma imagem com o Amazon Rekognition, o algoritmo retorna informacdes detalhadas sobre o texto
reconhecido na imagem. As informagdes sdo apresentadas em uma tabela, que inclui a palavra ou linha de texto reconhecida, o
tipo de texto detectado ("LINE", "WORD", “CONFIDENCE”) como é demonstrado na Figura 4. Confidence é a pontuagéo de
confianca, é uma medida numérica que indica o nivel de confianca do Amazon Rekognition na precisdo da deteccdo de texto e
dos pontos de geometria ao redor do texto. Quanto maior a pontuacdo de confianca, maior € a confianga do Amazon

Rekognition na precisdo dessas detecces.

Figura 4 -Afericdo de nivel de confianga .

"<Er>";
"¢td>"+data.TextDetections[i].DetectedText+"</td>"
"<td>"+data.TextDetections[i].Type+"</td>"

"<td>"+data.TextDetections[i].Confidence+"</td>"
" SEr>"

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).
A Figura 4 mostra o trecho do codigo que gera a tabela com seus respectivos resultados, como é demonstrado na Figura 7.

O Amazon Rekognition foi projetado para reconhecer varios idiomas, incluindo inglés, francés, espanhol, aleméo,
italiano, portugués, russo, chinés, japonés, entre outros. A precisdo da identificacdo de idioma pode variar de acordo com a
qualidade da imagem e a complexidade da fonte. Alguns idiomas menos comuns ou antigos podem néo ser reconhecidos com
precisdo pelo Amazon Rekognition.

Amazon Rekognition esta disponivel através de uma APl RESTful, o que significa que pode ser facilmente integrada

as suas aplicacoes, e é compativel com diversas linguagens de programacao, tais como Java, Python, Ruby, entre outras.

4.1 Anélise de Imagens
Note que na linha 4 na Figura 5 é criado a variavel arquivo que vai receber a imagem em formato JPEG ou PNG, em
seguida é criada outra variavel na linha 11 chamada params, esta varidvel da linha 11 armazena a imagem e a transforma em

formato json para ser analisada pela chamada da aws Rekognition como descrito na linha 16 da Figura 5.
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Figura 5 — Estrutura da solicitacdo da deteccdo de texto da Amazon Rekognition.

{ "myfile texto”),

s.conflg.upda
r rekognition

Var params {
Tmag

tions.length; i++){

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).

Ap0s o processamento feito pela Amazon Rekognition, é dada como resposta, uma série de informagdes a respeito da
imagem enviada, uma das informacges mais relevantes para esse trabalho € a transcricdo do texto e a localiza¢do do contelido

textual na imagem como mostra a Figura 6.

Figura 6— Estrutura da resposta de deteccdo de texto da Amazon Rekognition.

Geometry: bject
TextDetections:

DetectedText: 'CATO CARNEIRO', ; DetectedText: ‘CARNEIRO®,
Type: 'LINE',
Id: o,
confidence ParentId: ¢
Geometry: t Confidence
Geometry:

DetectedText: *
: "LINE’, DetectedText: "SEJA",
Type: "WORD',
Confidence: 5639404297, Id: &
Geometry: [oOf ParentId: 1,
Confidence
Geometry:
DetectedText: *
: "LINE®,
DetectedText: ‘FODA!’,
Confidence
Geometry:

i
DetectedText:
Type: 'LINE®,
Id: 3,
Confidence
Geometry:

Fs

DetectedText: “CAIO",
"WORD",

ParentId: o,
Confidence: 1909,

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).
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Ap0s o processamento da imagem o algoritmo retorna os resultados da analise da imagem, com a acuracia e nivel de
precisdo através da exibicdo de uma tabela com os possiveis dados identificados e sua respectiva acuracia de confianca, como é

observado na Figura 7.

Figura 7 — Estrutura da imagem de exemplo e resultado da detec¢do de texto da Amazon Rekognition.

CAIO CARNEIRO|LINE |100
SEJA LINE |97.83336639404297
FODA! LINE [97.60860443115234
BUZZ LINE |80.35851287841797
CAIO WORD)|100
CARNEIRO WORD)|100
SEJA WORD)|97.83336639404297
FODA! WORD)|97.60860443115234
BUZZ WORD)|80.35851287841797

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).

Neste exemplo mostra como o algoritmo faz a leitura da imagem de linha por linha. O tamanho da fonte, o tipo, e a
qualidade da imagem interfere na inspe¢do da imagem. Note que na linha 4 o nivel de acuracia obtido no processamento da

imagem ficou abaixo dos 90% devido o tipo da fonte.

5. Concluséo

Com os testes realizados concluimos que a Amazon Rekognition em sua API de deteccdo de texto torna-se bastante
relevante na analise de dados pois a mesma é treinada com grandes quantidades de dados de imagem para aprender as
caracteristicas relevantes. Assim o algoritmo conseguiu atingir acima dos 90% da acurécia, com tudo alguns fatores como a
qualidade da imagem e o tipo de fonte, pode dificultar na analise da imagem comprometendo a precisdo dos resultados. Foi
observado que o algoritmo encontrou dificuldades em analisar imagens de baixa qualidade e fontes especiais. Além disso, 0
processamento rapido da analise da imagem pode afetar a precisdo da leitura. Os estudos ainda sdo novos nesse campo
utilizando a tecnologia AWS, poucos é encontrado materiais de estudos e pesquisas cientificas, para este tipo de pesquisa.
Investigar sobre essas ferramentas é extremamente importante pois as mesmas tem o potencial de transformar muitos aspectos
da nossa sociedade, podendo melhorar a eficiéncia e ajudar a automatizar tarefas repetitivas e complexas, tornando-as mais
eficientes e precisas, e também contribuir para Desenvolvimento de novas tecnologias, como robdtica, automacdo e
aprendizado de maquina.

O presente trabalho deixa para atividades futuras um estudo mais detalhado sobre estas ferramentas: Microsoft
Cognitive Services, ABBYY FlexiCapture e Google Cloud Vision. Ferramentas que sdo promissoras para o seu tempo. Dessa
forma, espera-se que os trabalhos futuros possam contribuir para a expansdo do conhecimento e uso dessas ferramentas,

proporcionando resultados ainda mais satisfatorios para empresas e usuarios em geral.
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