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Resumo

Obijetivo: construir uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) que envolva diferentes estratégias pedagdgicas para
o desenvolvimento do protagonismo discente com o tema: biodiversidade animal. Metodologia: este estudo é
categorizado como uma pesquisa de campo em &rea rural, e também uma observacdo participante. Participaram desta
acdo educativa vinte estudantes do terceiro ano do ensino médio da rede publica, distribuidos em quatro equipes,
totalizando seis horas/aulas. Quatro etapas fizeram parte dessa vivéncia. ETAPA 1: problematizacdo do tema gerador
(Como se apresenta a fauna da minha localidade?) e aula campo com Levantamento Faunistico Local (LFL); ETAPA
2: descricdo de pelo menos trés caracteristicas sinapomorficas dos grupos de vertebrados identificados no LFL;
ETAPA 3: discussdo tedrica do contelido, construcéo de teias alimentares, categorias do meio bi6tico e niveis tréficos
a partir do LFL; ETAPA 4: apresentacdo dos materiais produzidos e confronto de ideias. Resultados: As equipes
identificaram 184 animais, distribuidos em 29 espécies; 06 classes, sendo 03 de vertebrados. Conceitos biolégicos
como riqueza e abundancia foram discutidos. As equipes Il e IV atingiram satisfatoriamente todas as etapas.
Entretanto, apenas duas caracteristicas sinapomorficas foram descritas e erro na identificacdo dos niveis tréficos nas
equipes | e I, respectivamente. Conclusdo: SEI quando bem planejada aguca a construcdo de novos saberes, estimula
a liberdade intelectual dos estudantes, desenvolve a argumentacdo, bem como, a reflexdo critica, o raciocinio
cientifico que sdo pressupostos basilares para o Ensino da Biologia por Investigacao.

Palavras-chave: Diversidade bioldgica; Ensino médio; Problematizagdo; Protagonismo discente; Sequéncia de ensino
investigativa.

Abstract

Objective: Building an Investigative Teaching Sequence (ITS), which involves different pedagogical strategies for the
development of student protagonism with the theme: animal biodiversity. Methodology: this study is categorized as a
field research in a rural area, and also a participanting observation. Twenty students from the third year of public high
school participated in this educational action, divided into four teams, totaling six class hours. Four stages were part of
this experience. STAGE 1: problematization of the generating theme (How is the fauna of my locality presented
itself?) and field class with Local Faunistic Survey (LFS); STEP 2: description from at least three synapomorphic
characteristics of vertebrate groups identified in the LFS; STAGE 3: theoretical discussion about the content,
construction of food webs, categories of the biotic environment and trophic levels from the LFS; STAGE 4:
introducing of the materials produced and confrontation of ideas. Results: The teams identified 184 animals,
distributed in 29 species; 06 classes, 03 of which are vertebrates. It was discussed the biological concepts such as
richness and abundance. Teams Il and IV nicely reached all stages. However, only two synapomorphic characteristics
were described and error in the identification of trophic levels in teams | and 111, respectively. Conclusion: ITS, when
well planned, sharpens the construction of new knowledge, stimulates students' intellectual freedom, develops
argumentation, as well as critical reflection, scientific reasoning, which are basic assumptions for Teaching Biology
by Investigation.

Keywords: Biological diversity; High school; Problematization; Student protagonism; Investigative teaching
sequence.
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Resumen

Obijetivo: construir una Secuencia Didactica Investigativa (SEI) que involucre diferentes estrategias pedagogicas para
el desarrollo del protagonismo de los estudiantes con el tema: biodiversidad animal. Metodologia: este estudio se
cataloga como una investigacidn de campo en una zona rural, y también una observacién participante. Veinte alumnos
del tercer afio de la ensefianza média publica participaron de esta accién educativa, divididos en cuatro equipos,
totalizando seis horas lectivas. Cuatro etapas hicieron parte de esta experiencia. PASO 1: problematizacion del tema
generador (;,Cémo se presenta la fauna de mi localidad?) y clase de campo con Encuesta Faunistica Local (EFL);
PASO 2: descripcion de al menos tres caracteristicas sinapomorficas de los grupos de vertebrados identificados en la
EFL; PASO 3: discusion tedrica del contenido, construccion de redes alimentarias, categorias del ambiente bidtico y
niveles tréficos de la EFL; PASO 4: presentacion de los materiales producidos y confrontacién de ideas. Resultados:
Los equipos identificaron 184 animales, distribuidos en 29 especies; 06 clases, 03 de las cuales son vertebrados. Se
discutieron conceptos biolégicos como riqueza y abundancia. Los equipos Il y IV alcanzaron satisfactoriamente todas
las etapas. Sin embargo, solo se describieron dos caracteristicas sinapomorficas y error en la identificacion de los
niveles tréficos en los equipos | y 11, respectivamente. Conclusidn: la SEI, bien planificada, agudiza la construccion
de nuevos conocimientos, estimula la libertad intelectual de los estudiantes, desarrolla la argumentacién, asi como la
reflexidn critica, el razonamiento cientifico, que son presupuestos basicos para la Ensefianza de la Biologia por la
Investigacion.

Palabras clave: Diversidad biologica; Escuela secundaria; Problematizacion; Protagonismo estudiantil; Secuencia de
ensefianza investigativa.

1. Introducéo

A formacao oferecida no Ensino Bésico precisa estimular competéncias de entendimento e interpretacdo da realidade
do estudante para formar cidaddos com uma leitura critica do mundo ao seu redor, pautada pela cientificidade, senso critico,
abordagem multidisciplinar e apropriacdo de ferramentas tecnoldgicas. Nesse contexto, para atender as necessidades de
formacao geral, torna-se imprescindivel conhecer as finalidades do Ensino Médio. Dessa forma, o Art. 35 da Lei de Diretrizes
e Bases (LDB) da Educagéo Nacional (Brasil, 2020, p. 25-26) dispde:

“I — a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o
prosseguimento de estudos; Il — a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condic¢Ges de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores; Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-
tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.”

Na mesma direcdo, o Art. 5° das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) estabelece

principios que ratificam a proposta do Ensino Médio:

“I - formacdo integral do estudante, expressa por valores, aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais; Il - projeto
de vida como estratégia de reflexdo sobre trajetdria escolar na construcao das dimensdes pessoal, cidada e profissional
do estudante; Ill - pesquisa como pratica pedagdgica para inovacao, criacéo e constru¢do de novos conhecimentos;
IV - respeito aos direitos humanos como direito universal; VV - compreensdo da diversidade e realidade dos sujeitos,
das formas de producdo e de trabalho e das culturas; VI - sustentabilidade ambiental; VI - diversificagdo da oferta
de forma a possibilitar multiplas trajetorias por parte dos estudantes e a articulagdo dos saberes com o contexto
histérico, econémico, social, cientifico, ambiental, cultural local e do mundo do trabalho; VIII - indissociabilidade
entre educacdo e pratica social, considerando-se a historicidade dos conhecimentos e dos protagonistas do
processo educativo; IX - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem” (Brasil,
2018, p. 2, grifo nosso).

Em vista do exposto, ambos 0s documentos (LDB e DCNEM), reforcam o pleno desenvolvimento dos educandos, seu
preparo para a cidadania, o direcionamento para seu projeto de vida e trajetoria profissional, além de favorecer uma educacéo
integral nos processos educativos. Para que essa realidade seja executada, cabem as escolas, em seu Projeto Pedagdgico,

valorizar os conhecimentos prévios que os discentes trazem para a sala de aula, frutos de suas experiéncias de vida; e dessa
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forma auxilia-los no desenvolvimento de competéncias e habilidades nos diversos eixos do conhecimento; além de incentiva-
los em sua autonomia e no seu protagonismo (Bransford et al., 2007).

Nessa proposta, “situacdes-problema necessitam ser criadas, inovadas e devem ter relagdo com o cotidiano do
educando, para que assim possam ser desenvolvidas novas habilidades e competéncias” (Silva & Felicetti, 2014, p. 18). Sobre
esse aspecto, Pernambuco (2021) salienta que o conhecimento deve ser discutido de forma contextualizada, a fim de
possibilitar uma abordagem pautada no cotidiano dos alunos e assim reconhecé-los como sujeitos da acdo pedagogica, ou seja,
aqueles que promovem ac0es criticas, éticas e sustentaveis em sua comunidade.

Diante disso, faz-se necessario a utilizacdo de metodologias que assessore o trabalho docente. Nessa proposta, a
construcdo de Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) pode ser uma via trabalhada. Segundo Carvalho (2019, p. 9), uma SEI

deve conter algumas atividades-chave:

“Problema: que ofereca condicdes para que os estudantes pensem e trabalhem com varidveis relevantes do fendbmeno
cientifico central do contelido programatico; Atividade de sistematizacdo do conhecimento: executada apds a
resolucdo do problema. Durante a leitura de um texto escrito, por exemplo, os alunos podem discutir novamente o
objeto da pesquisa; Contextualiza¢cdo do conhecimento: aplicagdo deste conhecimento do ponto de vista social e
também no aprofundamento sobre o assunto; Avaliagéo: presente em cada ciclo, além de ser pautada na avaliagdo dos
conceitos, termos e nogdes cientificas” (grifo nosso).

Nessa perspectiva, a biodiversidade é um conceito central para problematizar e compreender a complexidade da
organizacdo, distribuicdo, funcdo, contribuicdo e relacdes dos seres vivos em nosso planeta. Entretanto, a construcdo de
modelos mentais sobre biodiversidade por estudantes e pela populacdo em geral € repleta de concepgdes, muitas vezes,
abstratas e limitadas.

No que se refere a etapa final do ensino basico, ao questionar o estudante sobre o que € a “Biodiversidade” geralmente
se refere a quantidade de seres vivos em um dado ambiente. Aspectos importantes, como a composicdo e estrutura das
comunidades sdo negligenciados, assim como a identidade das espécies presentes (por exemplo, nativa ou exética), seu nicho
tréfico (ex., Predador? Presa? Fit6fago?), processos evolutivos, entre outros. Por isso, aspectos sobre a importancia da
biodiversidade na vida cotidiana de um cidaddo devem ser problematizados em sala de aula.

Em vista do exposto, é possivel organizar atividades tendo como referéncia o papel da problematizacdo no Ensino de
Biologia por Investigacdo. Esta metodologia coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem, pois estimula a
resolucdo de problemas, o levantamento de hipéteses, a observacdo, o registro, a investigacdo, e assim culmina no senso da
pesquisa. Desta forma, objetivou-se construir uma sequéncia didatica que envolva diferentes estratégias pedagdgicas para o
ensino investigativo e o protagonismo discente com o tema: Biodiversidade animal. Para isso foram propostos objetivos

especificos, como descritos na Tabela 1:
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Tabela 1 - Objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais trabalhados nesta sequéncia de ensino investigativa.

OBJETIVOS CONCEITUAIS

- Compreender conceitos de biodiversidade, como riqueza e abundancia, com énfase nos animais.

- Agrupar os principais filos faunisticos e sua distribuicéo espacial local.

- Conhecer a importancia da diversidade bioldgica e a funcéo de cada espécie na cadeia e/ou teia trofica.

- Identificar as similaridades e as diferencas entre os animais.

OBJETIVOS PROCEDIMENTAIS

- Realizar observagdes, planejamento, investigacdes e assim colocar em pratica os conhecimentos adquiridos durante as
aulas.

- Registrar e sistematizar informagoes.

- Discriminar os dados em planilhas e representar os resultados em quadros.

OBJETIVOS ATITUDINAIS

- Promover o protagonismo discente, o trabalho em equipe com responsabilidade e coopera¢do na aprendizagem e na
aplicacdo de processos, praticas e procedimentos propostos.

- Apreciar a fauna local e valorizar aspectos importantes dos animais quanto a manutengdo dos ecossistemas que fazem
parte da vida dos discentes, evidenciando o olhar contemplativo e investigativo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Essas agdes apresentam respaldo no Novo Curriculo de Pernambuco que traz perspectivas atreladas “as praticas
sociais dos estudantes, de modo a permitir-lhes (res)significar seus préprios saberes, a partir do didlogo com aqueles
socialmente construidos pela humanidade; e garantir a todos a igualdade de acesso aos conhecimentos no espago escolar”
(Pernambuco, 2021, p. 18). E nesse ponto que observamos as escolas como um local privilegiado para a formagao dos sujeitos,
ja que ela possibilita a produgdo de conhecimento, bem como a construgdo de competéncias e habilidades para enfrentar

desafios individuais, coletivos e resolver problemas.

2. Metodologia
2.1 Caracterizacdo da natureza da pesquisa e do publico-alvo

Este estudo é categorizado como uma pesquisa de campo como proposta por Severino (2018), que procede a
observacdo de fatos e fenbmenos, a coleta de dados e por fim, & anélise e conclusdo desses; e também uma observacao
participante segundo Streck e Branddo (2015), ao permitir ao observador registrar a sequéncia de atividades em busca de
objetivos determinados. O trabalho foi realizado no segundo semestre de 2021, em quatro ambientes rurais (Antas, Campos do
Borba, Melancia e Ribeiro Grande) de um municipio localizado no agreste pernambucano. O perfil dos estudantes consistiu de
residentes da zona rural, com idade entre 17 e 18 anos.

Devido a realidade pandémica, o grupo foi composto por 20 estudantes do terceiro ano do ensino médio, de uma
escola em tempo integral da rede estadual de ensino de Pernambuco. Esse quantitativo, representou uma turma no contexto
pandémico, sendo distribuida em quatro equipes de cinco alunos. Utilizamos o Protocolo Setorial de Educacédo para atividades
em funcionamento durante a pandemia do COVID-19 (Pernambuco, 2020), com orientacfes referentes ao distanciamento
social, adogdo de medidas de protecdo/prevencdo, efetivo monitoramento das acfes e comunicagdo, além da vigilancia
epidemiolégica em ambito escolar.

Cabe resantar, ainda, que no ato da matricula dos discentes _ 0s pais ou responsaveis assinaram o termo de
autorizacdo do uso da imagem e voz para as atividades desenvolvidas no ambiente escolar e/ou vinculadas a ela. Além do
mais, para a participagdo na atividade de campo foi encaminhado um arquivo de autorizagdo (via Formularios Google) para os

responséaveis dos menores de idade. O tema gerador discutido versou sobre: Biodiversidade animal. Os encontros para
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aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) aconteceram no formato presencial, nas aulas de Biologia, perfazendo
um total de seis horas/aula.

O acompanhamento da progressdo das atividades foi realizado ao longo da intervencdo, formato remoto e presencial.
Intencionalmente, buscamos utilizar critérios mais gerais de cumprimento de atividades, em vez de atribuir conceitos ou notas
de 1 a 10. Baseados em nossa experiéncia docente, consideramos satisfatorios quando os objetivos de cada etapa foram
cumpridos.

2.2 Descricdes das atividades
Para a construcdo da SEI, utilizamos as atividades-chave: o problema, olhar investigativo, a sistematizacdo do
conhecimento, a contextualizacdo social do conhecimento e a avaliacdo _ conforme discutido por Carvalho (2019). De forma

sintetizada, construimos nossa SEI com as seguintes etapas:

2.2.1 Etapa 1: problematizacéo e olhar investigativo (trés aulas, 150 minutos)

Cada grupo, escolheu um nome para a equipe (ficou acordado ser o do territorio onde residem) e problematizaram o
tema através da pergunta: Como se apresenta a fauna da minha localidade? Dados da fauna encontrada no entorno de suas
residéncias e em areas proximas, com um tamanho de aproximadamente dois hectares de terra, no turno matutino, entre as
14h00min e 16h30min (em dia ensolarado) foram alvos de analises.

Para isso, foi utilizado o método direto de observagdo através de caminhamento pela &rea, onde duas rotas foram preé-
definidas, uma em ambiente aberto, e a outra em ambiente fechado. Durante o levantamento, foram realizadas anotagdes das
espécies encontradas assim como o nimero de individuos da mesma espécie. Registros fotograficos foram realizados sempre
que possivel.

Os animais foram identificados com base em ajuda por especialistas, senso comum, livros didaticos e aplicativo de
reconhecimento de imagens (Google Lens). Os grupos foram orientados quanto a utilizacdo desta ferramenta. As equipes
trabalharam com riqueza, abundancia, distribuicdo espacial e ocupagdo ambiental. Apos esta aula campo, 0s demais encontros
foram no ambiente escolar para continuidade de aplicacdo da SEI durante as aulas de biologia, perfazendo um total de trés
horas/aula.

2.2.2 Etapa 2: sistematizacdo (uma aula, 50 minutos)

Para a sistematizacdo do conhecimento, as equipes foram orientadas a: 1- Utilizar seus conhecimentos tedricos sobre
sistemética filogenética; 2- Organizar os animais em classes, exemplo: arachnida, insecta, mammalia, reptlia, etc.; 3- Descrever
ao menos trés caracteristicas sinapomarficas dos vertebrados presentes nas classes. O docente acompanhou a classificacéo e as
carateristicas sinapomorficas descritas por cada grupo. Para isso atribuimos trés niveis: i) classificacfes e caracteristicas
incorretas; ii) classificagdes e caracteristicas parcialmente corretas (por exemplo, imprecisa, inespecifica), e iii) classificagdes e

caracteristicas corretas e completas.

2.2.3 Etapa 3: contextualizacdo (uma aula, 50 minutos)

Quanto a contextualizacdo social do conhecimento, o docente fomentou a discussdo tedrica do conteldo:
“Biodiversidade: aprendendo e construindo saberes sobre cadeias € teias alimentares.” A partir disso, foi proposta a criagdo de
teias alimentares (uma por grupo). Os estudantes receberam orientacfes para: 1- Utilizar as espécies locais encontradas durante
a aula de campo; 2- Identificar em um quadro as categorias do meio biotico (produtores, consumidores e saprofitos) e seus

respectivos niveis troficos. A execucdo desta etapa foi categorizada em i) objetivo ndo cumprido; ii) objetivo parcialmente
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atingido ou contendo incorrecdes bioldgicas e técnicas e iii) objetivo completamente atingido.

2.2.4 Etapa 4: apresentac0es e discussfes do material produzido pelos grupos (uma aula, 50 minutos)

Seguindo o Protocolo Setorial de Educacéo para atividades em funcionamento durante a pandemia do COVID-19, um
representante por grupo apresentou os materiais produzidos e os demais alunos realizaram uma breve discurséo tematica. Cada
equipe teve até dez minutos para apresentacdo e discussdo dos materiais. Os resultados desta etapa também foram
categorizamos em i) objetivo ndo cumprido; ii) objetivo parcialmente atingido ou contendo incorre¢des bioldgicas e técnicas e
iii) objetivo completamente atingido. A seguir, encontramos uma sintese esquematizada da Sequéncia de Ensino Investigativa,

como observada na Figura 1:

Figura 1 — Sintese da Sequéncia de Ensino Investigativa.

-> Problematizagdo do tema gerador: Como se apresenta a fauna
—— ETAPA1  daminha localidade?

(03 aulss) - Aula campo: fotografias, anota¢des e levantamento faunistico.
—> Conhecimentos tedricos sobre sistematica e filogenética.
- Organizag¢do do levantamento faunistico em clados.
— ETAPA2 o vantaento fa €
- Descricdo de caracteristicas sinapomorficas das classes dos
(01 aula) vertebrados presentes no levantamento faunistico.
- Discussdo teodrica do contetido: Biodiversidade: aprendendo e
construindo saberes sobre cadeias e teias alimentares.
— ETAPA3 > oore. : ! o
- Construgdo de teias alimentares, categorias do meio bidtico e
(01 aula) niveis troficos a partir do levantamento faunistico.
-» Apresentacdo e discussdo dos materiais produzidos.
-~ ETAPA4 P P

- Confronto de ideias.
(01 aula)

Fonte: Dados da pesquisa.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Levantamento faunistico local, organizagdo da fauna em classes e conceitos bioldgicos

Em éreas especificas de ambientes rurais (Antas, Campos do Borba, Melancia e Ribeiro Grande), as equipes
identificaram 184 animais, distribuidos em 29 espécies, sendo 20 observadas em ambiente aberto (Quadro 1). Os grupos
distribuiram os animais nas seguintes classes: Arachnida (04 espécies), Ave (06 espécies), Diplopoda (01 espécie), Insecta (11
espécies), Mammalia (03 espécies) e Reptlia (04 espécies). A classe Insecta foi a mais representativa, tanto no nimero de
espécies registradas (um total de 11), quanto no de individuos (um total de 69). Sobre esse aspecto, estudos demostram que a
classe Insecta compreende o maior grupo de seres vivos conhecidos, reunindo aproximadamente 70% das espécies de animais
(Crozier, 1997; Tanque & Frieiro-Costa, 2011; Triplehorn & Johnson, 2011; Lopes et al., 2013; Breunig & Kdéhler, 2017).

Cabe salientar, ainda, que os insetos desempenham consideravel papel nos ecossistemas, “estando envolvidos em
varios processos e interagdes ecologicas, como polinizacao, predacdo, ciclagem de nutrientes, herbivoria e controle bioldgico”
(Breunig & Koéhler, 2017, p. 1), além de serem “excelentes bioindicadores de mudangas ambientais (polui¢do do ar e da gua)
e da qualidade do ambiente” (Silva et al., 2021, p. 181). E importante destacar que, levantamentos deste tipo auxiliam no
reconhecimento da fauna local, indicando aumento, estabilidade, diminuicdo e até mesmo extin¢do de espécies em fragmentos
naturais. Esta Ultima acg8o, pode ser ocasionada por atividades antropicas, como por exemplo: desmatamentos, queimadas e

caca predatoria.
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As equipes também realizaram pesquisas via Google Lens (aplicativo de reconhecimento de imagem), livros
didaticos, além de consultas com especialistas (mestres em ecologia: ornitélogo e entomélogo _ professores locais) tudo isso

auxiliou na identificacdo dos animais, como descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Levantamento faunistico e organizacdo em classes de animais identificados nos ambientes rurais pelos discentes

(Setembro, 2021).

NOME POPULAR * Xk I QIL:ANTIDAI?IE v CLASSE
Aranha caranguejeira 01 02 01 01 Arachnida ¢ ¢ ¢
Aranha de jardim X 01 — — — Arachnida ¢ ¢ ¢
Aranha marrom - 01 - - Arachnida ¢ ¢ ¢
Aripud — — 12 15 Insecta ¢ ¢ &
Arribaca X - - 02 — Ave o0&
Borboleta monarca X - 06 — — Insecta ¢ ¢ &
Borboleta amarela X - - 08 05 Insecta ¢ ¢ &
Calango verde X 02 - 03 — Reptlia ¢ ¢ &
Carcara X — 02 - 03 Ave o0 ¢
Cavalo do cdo X - - 02 — Insecta ¢ ¢ &
Cigarra — — — 01 Insecta ¢ & &
Cobra corre campo X - 02 - - Reptlia ¢ ¢ &
Escorpido - - - 13 Arachnida ¢ ¢ ¢
Furdo X - - 02 - Mammalia ¢ ¢ ¢
Gafanhoto X 02 - - - Insecta ¢ ¢ ¢
Garca X 04 03 — — Ave ¢¢ ¢
Grilo X — 03 — 02 Insecta ¢ ¢ ¢
Jiboia 01 - - - Reptlia ¢ ¢ ¢
Lagarta de coqueiro X — — — 04 Insecta ¢ ¢ ¢
Lagartixa de muro X 03 04 03 04 Reptlia ¢ ¢ ¢
Libélula X — — 02 - Insecta ¢ ¢ ¢
Mariposa de tufo — — 02 — Insecta ¢ ¢ ¢
Mariposa de tronco X 05 — — — Insecta ¢ ¢ ¢
Piolho de cobra X 08 — 06 06 Diplopoda ¢ ¢ ¢
Raposa 01 — — — Mammalia ¢ ¢ ¢
Rolinha X — 08 - 02 Ave ¢ ¢ ¢
Saguim de tufo branco 02 04 02 04 Mammalia ¢ ¢ ¢
Tiziu X 04 — - - Ave ¢¢ ¢
Urubu cabeca preta X — 04 — 06 Ave ¢ ¢ ¢

29 ESPECIES 184 ANIMAIS 6 CLASSES
* = Espécie observada em ambiente fechado; * * = Espécie observada em ambiente aberto; | = Equipe Antas; Il = Equipe Campos do
Borba; 11l = Equipe Melancia; IV = Equipe Ribeiro Grande; # = Classificacdo incorreta; ® ® = Classificacdo parcialmente correta; ¢ ¢ ¢ =

Classificacdo correta e completa. Fonte: Dados da pesquisa.

No quadro acima, achamos interessante ressaltar o nome popular dos animais, por exemplo: aranha caranguejeira,
carcara, cavalo do céo, piolho de cobra, tiziu; e assim, valorizar o conhecimento prévio do qual o aluno é portador. Ademais,
durante o levantamento faunistico, realizado pelo método direto de observagdo, registros fotograficos foram executados, e

desse modo, as equipes puderam identificar com mais clareza as espécies. A Figura 2, demonstra algumas espécies

fotografadas pelas equipes.
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Figura 2 - Registros fotograficos e identificacdo dos animais (nome popular) realizados pelas equipes (Setembro, 2021).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Acreditamos que a utilizacdo de fotografias fortalece o processo de ensino-aprendizagem e une a teoria com a prética,
além de auxiliar no reconhecimento dos animais pelo “senso comum”, aqui chamado de “nome popular” o que ressignifica o
conhecimento compartilhado entre as comunidades locais. E nesse ponto que Delizoicov et al., (2018, p. 95) destacam que
“grande parte das agdes que se t€m em sala de aula ¢é fruto da tradi¢do, da experiéncia prévia como aluno”, ou seja, de suas
experiéncias de vida acumuladas e construidas a partir de interagdes sociais”. Diante disso, “¢ preciso que 0s professores
proponham a seus alunos um olhar diferenciado as situagdes que costumam vivenciar no cotidiano.” (Capecchi, 2019, p. 24).

E possivel, portanto, considerar que o professor tem um papel fundamental neste processo, principalmente quando
elabora atividades que possibilitam o exercicio de diferentes habilidades cognitivas, como por exemplo: criar situagdes que
permitem aos alunos formular e testar hipéteses para problemas individuais e coletivos. 1sso oportuniza o enfrentamento de
situacdes do cotidiano, aguca a construcao de novos saberes, estimula a liberdade intelectual dos estudantes, o desenvolvendo
da argumentagdo, bem como, a reflexdo critica e o raciocinio cientifico que sdo pressupostos basilares para o Ensino da
Biologia por Investigacéo.

Conceitos biologicos como Abundancia, nimero total de individuos em uma determinada area (Calouro et al., 2010;
Reece et al., 2015) e Riqueza, que se refere a quantidade numérica de espécies em uma determinada regido ou comunidade
(Gomes et al., 2007; Araujo & Almeida-Santos, 2013; Reece et al., 2015) também foram trabalhados.

No Quadro 2, as tonalidades idénticas representam as mesmas espécies encontradas nos ambientes rurais. Ja 0s
nameros, descrevem o0 quantitativo das espécies identificadas. Nesta construcdo, as equipes trabalharam de forma coletiva e
colaborativa durante o segundo ciclo desta SEI, a sistematizagdo do conhecimento.
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Quadro 2 - Numeros de espécies registradas durante a observacdo: abundancia e riqueza nos ambientes rurais (Setembro,
2021).

EQUIPE

ANTAS

CAMPOS DO BORBA

MELANCIA

RIBEIRO GRANDE

©00
©O0
. 1 1O

- LOXO,
OO
o0

Ol 1

Ol JOY
Gl 1 1S

@

SIOIOJOL

ABUNDANCIA = 34 ABUNDANCIA =39 ABUNDANCIA = 45 ABUNDANCIA = 66

RIQUEZA =12 RIQUEZA =11 RIQUEZA =12 RIQUEZA =13

Borboleta amarela
Aranha de jardim
Lagartixa de muro
Libélula

- Grilo

Gafanhoto
Calango verde
- Piolho de cobra

- Rolinha

Urubu cabeca preta
Mariposa de tronco
Escorpido

Borboleta monarca Aranha marrom Cigarra
Garca Mariposa de tufo Aripua
Jiboia Furdo Tiziu

Lagarta de coqueiro
Sagui de tufo branco
Carcara

Aranha caranguejeira
Cavalo do céo
Cobra corre campo

Raposa
Arribaca

Fonte: Dados da pesquisa.

O Quadro 2, ainda nos traz algumas relagdes interessantes. Observe que a abundancia (nimero total de individuos)
encontrada na localidade Campos do Borba foi de 39, ja na localidade Antas foi de 34. Em contrapartida, a riqueza (quantidade
numérica de espécies) em Antas foi maior quando comparada com Campos do Borba, 12 e 11 espécies, respectivamente. 1sso
nos mostra que uma area com maior abundéncia necessariamente ndo terd a maior riqueza e vice-versa. Da mesma forma, areas

com abundéancias diferentes podem apresentar riquezas semelhantes, como evidenciamos entre Antas e Melancia.

3.2 Descricdo de caracteristicas sinapomorficas dos vertebrados
A partir do levantamento faunistico, as equipes organizaram os animais em seis classes: arachnida, insecta, diplopoda,
reptlia, ave e mammalia. Foi solicitado que os grupos descrevessem ao menos trés caracteristicas sinapomorficas dos

vertebrados presentes (reptlia, ave e mammalia). Entretanto, a Equipe | discorreu apenas duas caracteristicas para cada classe,
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sendo a posteriore categorizado como objetivo parcialmente atingido. Diante disso, foi construido o Quadro 3 com
caracteristicas Unicas, partilhadas pelos organismos que comp&em os grupos e derivadas de um ancestral comum mais recente,
na biologia chamamos de sinapomorfia (Ruppert & Barnes, 2005; Reece et al., 2015). Um estudo feito por Oliveira, et al.
(2011), alunos do 7° ano do ensino fundamental receberam fotografias de animais e apontaram sinapomorfia para grupos de

invertebrados.

Quadro 3 - Sinapomorfia dos vertebrados identificados nos ambientes rurais pelas equipes.

VERTEBRADOS SINAPOMORFIA I IIEIQUIPIIIEI v
Auséncia de glandulas na pele ¢ ¢ ¢ X X X X
Maxila separada do quadrado jugal ¢ ¢ ¢ X
Pequena ou nenhuma especializagdo nas fileiras de dentes X X
Reptlia 00
Locomocdo baseada em ondulacdo lateral, normalmente
envolvendo cauda ¢ ¢ ¢
Pele rica em beta-queratina ¢ ¢ ¢
Apéndices peitorais em forma de asas ¢ ¢ ¢ X
Penas ¢ ¢ ¢ X
Ossos pneumaticos ¢ ¢ ¢
Fircula ¢ ¢ ¢
Glandulas mamarias ¢ ¢ ¢ X
Mandibula inferior formada por um Unico 0sso ¢ ¢ ¢
Trés 0ss0s no ouvido médio ¢ ¢ ¢
Presenca de dentes diferenciados ¢ ¢ ¢
Tegumento coberto por pelos ¢ ¢ ¢ X X
Presenca de diafragma separando a cavidade toracica da
cavidade abdominal ¢ ¢ ¢
Encéfalo altamente desenvolvido ¢ ¢ ¢ X
Endotermia e homeotermia ¢ ¢ ¢ X X
Epiglote controlando e separando a passagem de alimento e de

X
areee
Presenca de glandulas ¢ ¢ ¢ X X

X

XXX | X
XIX|X|X]| X

Ave

XXX XX

X

XXX

X

Mammalia

I = Equipe Antas; Il = Equipe Campos do Borba; 11l = Equipe Melancia; IV = Equipe Ribeiro Grande. ® = Caracteristica
incorreta; @ ¢ = Caracteristica parcialmente correta; ¢ ¢ 4 = Caracteristica correta e completa. Fonte: Dados da pesquisa.

Em nosso trabalho, algumas caracteristicas sinapomorficas foram descritas por mais de um grupo, outras por apenas
um. Os proprios discentes estimularam o debate de ideias e a construgdo de novos conhecimentos que foram compartilhados e
discutidos em conjunto. Segundo Carvalho (2019, p. 5), “os alunos t€ém condigdes de se desenvolver potencialmente em termos
de conhecimento e habilidades com a orientacdo de seus colegas, [...] trocar ideias e ajudar-se mutualmente no trabalho

coletivo”.

3.3 Construcédo de teias alimentares: composi¢ao e niveis troficos

Segundo Reece et al. (2015, p. 1381), as teias alimentares sdo “relacdes interconectadas de alimentacdo em um
ecossistema”. Sobre esse aspecto, Lopes e Rosso (2016, p. 74), descrevem como “varias cadeias alimentares que se interligam,
formando uma complexa rede de transferéncia de matéria e de energia”. A partir dessas defini¢gdes e também abordando o
conceito de cadeia alimentar como uma “sequéncia de organismos, em que um serve de alimento para o outro” (Lopes &
Rosso, 2016, p. 74), as equipes organizaram individualmente a construcdo de teias alimentares a partir do levantamento

faunistico realizado em cada comunidade (Figura 3):
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Figura 3 - Teia alimentar criada pela Equipe Campos do Borba a partir de animais observados no ambiente rural.

v0e
Fungos e Bactérias

y //'7/ T
Cobra Carcara

h

Lagartixa
Saguim

Grilo \ / / —> Rolinha

Vegetais

4 = Objetivo ndo cumprido; ¢ ® = Objetivo parcialmente atingido ou contendo incorre¢fes bioldgicas e técnicas ¢ & @ = Objetivo
completamente atingido. Fonte: Dados da pesquisa.

A teia alimenta, produzida pela equipe Campos do Borba, apresenta-se complexa e muito bem construida. 1sso
evidéncia maturidade tedrica com entendimento das relagGes de alimentagdo em um dado ambiente. Cabe ressaltar, ainda, que
vegetais, fungos e bactérias ndo estdo presentes no levantamento faunistico realizado pelas equipes, uma vez que ndo sao
animais, entretanto encontram-se nessa interacdo bioldgica, pois sem eles ndo existiriam fluxo de energia dentro de um
ecossistema. E sabido que 0s vegetais sd0 & base das teias alimentares, os seres autétrofos do ecossistema e que produzem o
seu proprio alimento. Fungos e bactérias, também chamados de detritivoros, decompositores ou sapréfitos degradam a matéria
organica, transformando-a em compostos orgénicos (Reece et al., 2015).

Utilizando as teias alimentares produzidas, cada equipe construiu um quadro. Neste, identificaram as espécies
(faunistica local), descreveram as categorias do meio bidtico presentes: produtores; consumidores de primeira, segunda,
terceira e/ou quarta ordem e saprofitos; além de identificar os niveis troficos. Nessa acdo, os discentes puderam reforcar 0s
conhecimentos discutidos em sala de aula referente a obtencdo de alimento, fluxo de energia, categorias do meio bidtico e

niveis troficos a partir dos animais observados em cada ambiente (Quadro 4):
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Quadro 4 — Espécies, categorias do meio biotico e niveis troficos presentes na teia alimentar da Equipe Campos do Borba e

elaborada a partir de animais observados neste ambiente.

ESPECIES CATEGORIAS NIVEIS TROFICOS
Vegetais Produtores eee 1° nivel tréfico e e
Grilo Consumidor de 12 ordem e oo 2° nivel tréfico e e e
Rolinha Consumidor de 12 e de 22 ordem e oo 2° e 3° nivel tréfico eee
Garca Consumidor de 12 e de 22 ordem e oo 2° e 3° nivel tréfico eee
Saguim Consumidor de 1% e de 2% ordem oo ¢ 2° ¢ 3° nivel tréfico e e
Lagartixa Consumidor de 2% ordem ¢ ¢ ¢ 3° nivel tréfico e oo
Carcard Consumidor de 22, 32 € 42 ordem oo 39, 4° e 5° nivel trofico e ee
Cobra Consumidor de 22 e 32 ordem oo o 3% e 4° nivel tréfico oo e
Fungos e bactérias Saprofitos eee Estdo ap6s cada nivel tréfico e e e

@ = Objetivo ndo cumprido; ¢ = Objetivo parcialmente atingido ou contendo incorrecdes bioldgicas e técnicas e ® ¢ & =
Objetivo completamente atingido. Fonte: Dados da pesquisa.

Mais uma vez, a Equipe Campos do Borba, demonstra compreensao tedrica ao categorizar corretamente as categorias
do meio bidtico (produtores; consumidores de primeira, segunda, terceira e quarta ordem; sapréfitos), bem como, os niveis
tréficos aos quais pertencem. Importante destacar ainda, que na construcdo dos niveis troficos, a Equipe Melancia, cometeu um
erro de conceito, pois identificou os consumidores de primeira ordem como o primeiro nivel trofico, os consumidores de
segunda ordem como o segundo nivel trofico e assim sucessivamente. As equipes interagiram e auxiliaram na recondugéo
tedrica do contelido e dessa forma possibilitaram novas aprendizagens, além de minimizar dividas sobre 0 assunto abordado.

Sobre esse aspecto, Capecchi (2019) discorre sobre a importancia do erro na constru¢do do conhecimento. Esse
consenso pode ser evidenciado em Carvalho (2019) que pontua sobre a importancia do professor durante este processo, pois
guando trabalhado e superado pelo préprio aluno o erro ensina muito. Sobre esse aspecto Bransford, Brown & Cocking (2017,
p. 45) salientam que “outras escolas estimulam os alunos a correrem risco e valorizam as oportunidades de cometer erros, obter
feedback e corrigi-los” e nessa experimentagdo o conhecimento pode ser construido coletivamente.

Richter et al. (2016), tém investigado a construcdo de cadeias e teias alimentares por parte dos discentes. Segundo 0s
autores, os alunos deixam de serem espectadores da aula e se tornam protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, uma
vez que participam da discussdo, constroem conceitos basicos sobre o tema, assimilam mais facilmente o conteido e assim a

pratica pedagdgica deixa de ser uma aula tradicional e se torna uma aula atrativa.

3.4 Categorizacao dos produtos da SEI

Todos os grupos conseguiram desenvolver os produtos desta SEI: levantamento faunistico, organiza¢do em clados,
descricdo sinapomdrficas dos vertebrados, construcdo de teias alimentares, categorias do meio bidtico, niveis tréficos e
material de apresentagdo. As equipes Il e 1V atingiram satisfatoriamente todas as etapas. Entretanto, apenas duas caracteristicas
sinapomorficas foram descritas e erro na identificacdo dos niveis troficos nas equipes I e Ill, respectivamente. E assim, foram

categorizados como objetivos parcialmente atingidos (Quadro 5).
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Quadro 5 - Categorizacdo dos produtos e processos trabalhados durante a Sequéncia de Ensino Investigativa.

Equipe A B C D E Observacdes

[ * Kk * Kk * X * Xk *x* | Apenas duas caracteristicas sinapomorficas.

I - - ok I ok Todas_ as etapas foram satisfatoriamente
cumpridas.

Il * Kk * Kk * Xk * X *x* | Erro na identificacdo dos niveis tréficos.

v - - ok I ok Todas_ as etapas foram satisfatoriamente
cumpridas.

| = Equipe Antas; Il = Equipe Campos do Borba; Ill = Equipe Melancia; IV = Equipe Ribeiro Grande. A = Levantamento

faunistico local; B = Organizacdo em clados; C = Descrigdo sinapomodrficas dos vertebrados; D = Construgéo das teias
alimentares, categorias do meio bi6tico e niveis tréficos; E = Elaboragdo do material de apresentagdo; * = Objetivo ndo
cumprido; * * = Objetivo parcialmente atingido; * % * = Objetivo completamente atingido. Fonte: Dados da pesquisa.

Interessante destacar que, durante as construgdes dos produtos desta SEI os alunos se inteiraram sobre conceitos
bioldgicos envolvendo aspectos de biodiversidade e de ecologia através de atividades que se inter-relacionam. Isso possibilitou
a construcdo de competéncia e habilidade necessarias para o desenvolvimento da formagdo dos sujeitos, bem como da

apropriacéo e compreensdo de conhecimentos e saberes numa perspectiva dindmica e integral.

3.5 Competéncias gerais da BNCC desenvolvida nesta SEI

Como forma de consubstanciar o fazer pedagégico e os direitos de aprendizagem por parte dos discentes (Brasil,
2017) algumas competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular foram construidas. Os discentes puderam
desenvolver sua autonomia e protagonismo; trabalhar em equipe; analisar e argumentar o contetdo; produzir textos; além de
utilizar a criatividade, a imaginacéo; e claro, seu projeto de vida e trabalho a partir das atividades propostas nesta Sequéncia de

Ensino Investigativa (Quadro 6).

Quadro 6 - Competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular aplicadas nesta Sequéncia de Ensino Investigativa e
suas estratégias de observacéo.
COMPETENCIAS

ESTRATEGIA DE OBSERVACAO

GERAIS
. Os estudantes exploraram o ambiente local, identificaram, categorizaram e sistematizaram
Autonomia - -
conhecimentos ecol6gicos.
Protagonismo Participacdo direta dos estudantes na sequéncia de ensino investigativa.
Trabalho em equipe Conduzidas de modo coletivo, dentro de cada equipe e conjuntamente com a turma.

Os estudantes produziram teias alimentares a partir das espécies locais, elaboraram quadros
sobre categorias do meio hidtico e seus respectivos niveis tréficos.

Os discentes discutiram e comunicaram resultados, realizaram: observagdo, registro,
investigacdo e comparacdes entre as equipes.

Producéo textual Construcdo de modelos mentais plausiveis no conhecimento bioldgico e cientifico.

Cidadania, projeto de vida
e trabalho

Imaginacéo e criatividade

Analise e argumentagado

A atividade estimula a curiosidade por profissdes nas areas das ciéncias biologias e agrarias.

Fonte: Dados da pesquisa.

Observamos claramente a construcao de sete, de um total de dez competéncias gerais. 1sso possibilita a mobilizagédo
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. Tomando como referéncia o Ensino Investigativo de Biologia, o trabalho de
Oliveira e Filho (2022) evidenciou a construgdo de competéncias gerais da BNNC utilizando a analise de hemogramas como
objeto de aprendizagem. Outros estudos, tém abordado as competéncias gerais no contexto investigativo (Pantaledo &
Vasconcelos, 2021; Oliveira et al., 2022; Oliveira, 2022) em diferentes niveis de profundidade.

Ademais, a interdisciplinaridade também esteve presente durante articulagdo com a area de Linguagens e suas

Tecnologias: Portugués (criatividade, imaginagdo, producdo textual), Artes (elaboracdo das teias alimentares, apresentacao);
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Biologia e Quimica (transferéncia de matéria e energia dentro de um ecossistema);
Ciéncias Humanas e suas tecnologias: Historia (discussao sobre o senso comum, nome popular dos animais passado de geracao
em geracdo); por fim, Matematica e suas Tecnologia (construcdo de quadros, analise de dados). Segundo Ferreira, Araljo &
Ferreira (2022, p. 7) “trabalhar de forma interdisciplinar com as demais disciplinas do contexto escolar e oportunizar aos

alunos a ampliar sua aprendizagem de uma forma simples e dinamica, é também papel da escola.”

4. Concluséo

Em cada ciclo que compde esta Sequéncia de Ensino Investigativa a cultura cientifica foi aplicada e desenvolvida por
meio de acOes, atitudes e a prépria construcdo dos conceitos geradores sobre o tema em estudo. A realizacdo de pesquisas
bibliograficas, o levantamento faunistico, a organizacdo em clados, descricdo sinapomorficas dos vertebrados, construgdo de
teias alimentares e dos niveis troficos pelas equipes _ atividades que se interconectam, possibilitaram a construcéo de novos
saberes cientificos e também o desenvolvimento conceitual, procedimental e atitudinal por parte dos estudantes.

Cabe aos estabelecimentos de ensino exercitar a curiosidade intelectual do corpo estudantil, através de atividades que
fomentam a investigacdo, a andlise e argumentacao critica, a autonomia, o protagonismo discente, a imaginacéo, a criatividade,
como preconiza a Base Nacional Comum Curricular e o Novo Curriculo do Ensino Médio do Estado de Pernambuco. A escola
deve acolher os alunos, promover a criatividade e a reflexao para que eles desenvolvam seus projetos de vida.

Os docentes tem um importante papel na conducdo dessas agdes, pois sdo os mediadores para a construgdo da
autonomia intelectual dos alunos dentro do processo de ensino/aprendizagem e assim auxiliam na resolugdo de problemas reais
presentes nas escolas, nas comunidades ou na sociedade a qual estdo inseridos. A aprendizagem baseada em problemas coloca
o discente como agente do processo, fomenta a autonomia e o protagonismo discente, além de ressignificar o Ensino da
Biologia por Investigacéo.

Como sugestBes para trabalhos futuros apontam-se algumas possibilidades de desenvolvimento: levantamento
faunistico no entorno do ambiente escolar, levantamento faunistico em ambiente desmatado, levantamento faunistico em
ambiente preservado, constru¢do de um quadro com o nome cientifico dos animais identificados, incorporar outros conceitos

ecoldgicos como: dominancia e equitabilidade.
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