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Resumo

Esta pesquisa foi realizada entre os anos de 2019 e 2021 no municipio de Solénea — Paraiba, no nordeste do Brasil,
localizado no Semiarido brasileiro. O objetivo foi mensurar a sustentabilidade de agroecossistemas familiares
identificando os elementos chave que respondem pelo desempenho dos estabelecimentos estudados. Trata-se de uma
pesquisa de métodos mistos do tipo Transformativa concomitante. O marco tedrico-metodoldgico foi 0 Marco para La
Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad [MESMIS]
que baseando-se na teoria sistémica permite uma mensuracdo multicritério utilizando indicadores de sustentabilidade.
Foram analisados 46 estabelecimentos da agricultura familiar e elencados 27 indicadores agrupados em 5 atributos.
Observou-se que os estabelecimentos que adotaram o sistema agroecoldgico alcancaram melhor desempenho da
sustentabilidade em todas as suas dimens@es, indicando o potencial desse sistema para a agricultura familiar,
especialmente em regifes semiéridas e de baixo desenvolvimento. Fatores ambientais, como as condi¢Ges extremas do
semiérido, agravadas pelo aquecimento global, bem como fatores histéricos, como uma estrutura fundiéria desigual
definida através de conflitos violentos e um panorama de baixo desenvolvimento sistémico, comprometeram
seriamente a sustentabilidade da agricultura familiar no semiérido paraibano.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Semiarido; Indicadores de sustentabilidade; MESMIS.

Abstract

This research was conducted between the years 2019 and 2021 in the municipality of Solanea - Paraiba, in
northeastern Brazil, located in Brazilian semi-arid region. The main goal was to measure the sustainability of family
agro-ecosystems by identifying the key elements responsible for the performance of the studied farms. The research is
based on mixed methods of the Sequential transformative strategy type. The theoretical-methodological framework
was the Framework for Evaluation of Natural Resource Management Systems incorporating Sustainability Indicators
[MESMIS] which based on systemic theory allows a multicriteria measurement using sustainability indicators. We
analyzed 46 family farms and listed 27 indicators grouped into 5 attributes. It was observed that the farms who
adopted the agroecological system achieved a better performance of sustainability in all its dimensions, indicating the
potential of this system for family farming, especially in semi-arid and low-development regions. Environmental
factors such as the extreme conditions of the semi-arid region - aggravated by global warming - and historical factors,
such as an unequal land structure defined by violent conflicts and a panorama of low systemic development seriously
compromised the sustainability of family farming in the semi-arid region of Paraiba.

Keywords: Family farming; Semi-arid; Sustainability indicators; MESMIS.

Resumen

Esta investigacion fue realizada entre los afios 2019 y 2021 en el municipio de Solénea - Paraiba, en el noreste de
Brasil, ubicado en el Semiarido brasilefio. El objetivo fue medir la sostenibilidad de los agroecosistemas familiares
identificando los elementos clave que responsables por el desempefio de los establecimientos estudiados. Es una
investigacion de métodos mixtos del tipo Transformativo concomitante. EI marco teérico-metodoldgico fue el Marco
de Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de Sostenibilidad [MESMIS]
que, con base en la teoria sistémica, permite una medicidn multicriterio utilizando indicadores de sostenibilidad. Se
analizaron 46 granjas de agricultura familiar y se enumeraron 27 indicadores agrupados en 5 atributos. Se observé que
las granjas que adoptaron el sistema agroecoldgico lograron un mejor desempefio de la sostenibilidad en todas sus
dimensiones, indicando el potencial de este sistema para la agricultura familiar, especialmente en regiones semiaridas
y de bajo desarrollo. Factores ambientales, como las condiciones extremas del semiarido, agravadas por el

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.40923

Research, Society and Development, v. 12, n. 4, 5112440923, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.40923

calentamiento global, asi como factores histdricos, como una estructura territorial desigual definida a través de
conflictos violentos y un panorama de bajo desarrollo sistémico, han comprometido gravemente la sostenibilidad de la
agricultura familiar en la region semidrida de Paraiba.

Palabras clave: Agricultura familiar; Semiarido; Indicadores de sostenibilidad; MESMIS.

1. Introducéo

A agricultura familiar tem sido reconhecida por sua ampla contribuicdo para a sustentabilidade dos agroecossistemas
e, de forma mais abrangente, para nossa civilizagéo. Altieri e Nicholls (2010) revisaram casos de agricultura familiar no mundo
destacando sua importancia para a seguranca alimentar, reducéo da pobreza e da degradacdo ambiental, especialmente quando
potencializada pela agroecologia. Berdegue (2019) afirma que 78% das 169 metas dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel [ODS] dependem exclusivamente ou principalmente de acOes realizadas em areas rurais do mundo, sem territérios
rurais prosperos e inclusivos e o protagonismo da agricultura familiar néo sera possivel alcangar esses objetivos.

Segundo o Comité Brasileiro do Ano Internacional da Agricultura Familiar, Camponesa e Indigena, no mundo
existem 1,5 bilhdo de pessoas em 380 milhGes de estabelecimentos rurais. Quando se considera também as hortas urbanas,
populacbes que vivem em florestas e savanas, indigenas, pequenos pecuaristas e pescadores, alcanca-se a cifra de quase 3
bilhGes de pessoas responsaveis pela producdo de cerca de 80% dos alimentos no mundo (ONU, 2014).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE], no Brasil existem 3.897.408 estabelecimentos
familiares, que correspondem a quase 77% de todos os estabelecimentos do pais. O setor é muito variado social e
economicamente, porém no Semiarido brasileiro [SB], por causa de seus sistémicos problemas de desenvolvimento e
condig¢des climéticas, a agricultura familiar é particularmente penalizada. Alves da Silva (2007) afirma que o SB é marcado por
duradouras contradicOes e injusticas sociais. Os indices de desenvolvimento humano e social, de concentracdo de terras e de
renda sdo os piores do pais, ficando ainda mais expostos nos periodos de seca prolongada. A persisténcia das desigualdades
sociais e a reproducdo secular das condigdes de miséria impedem as familias de resistirem aos efeitos das secas prolongadas.
Por fim, as intervences realizadas ndo parecem considerar aspectos estruturais do modo de ocupagdo do espaco, de exploracéo
dos recursos naturais e de subordinacdo da populagdo. Atualmente o SB possui 1.446.842 estabelecimentos da agricultura
familiar, o que representa quase 79% dos estabelecimentos da regido (Censo Agropecudrio, 2017).

Na Paraiba a agricultura familiar surge nos intersticios do modelo de exploracao colonial e latifundista. O semiéarido
paraibano teve sua estrutura agraria definida na retaguarda do latifindio canavieiro, primeiramente a partir da pecudria ultra
extensiva, e depois do cultivo do algoddo e do policultivo para subsisténcia (Moreira & Targino, 1997). No semiarido as
politicas publicas enfatizaram por muito tempo o viés do combate a seca, marcado pelo assistencialismo e frentes
emergenciais. Os recursos publicos eram cooptados pelas elites locais que controlavam a distribuicdo desses beneficios em
troca de votos e da submissdo da populagdo indigente. A figura dos coronéis marcou essa dinamica social de clientelismo,
violéncia, hierarquia e uma rigida divisao de classe (Vidal, 2001; Silva, et al., 2012).

Além das questBes climaticas e dos persistentes problemas de desenvolvimento, a agricultura familiar do semiarido
paraibano teve de lidar com a injusta distribui¢do de recursos e a ineficaz e corrompida intervencao publica. As tensfes sociais
decorrentes dessa realidade geraram inimeros conflitos violentos no campo (Varela, 2006). Segundo o Censo Agropecuario de
2017 existem 109.688 estabelecimentos familiares no Semidarido paraibano, o que representa quase 77% dos estabelecimentos
da regido. Porém, apesar de sua resisténcia, a agricultura familiar dessa regido enfrenta grandes desafios como o mercado
globalizado e as mudancas climaticas globais que afetam o semiarido, que se reflete na diminuicdo do nimero de
estabelecimentos e area total. Desde o Censo Agropecuario de 2006, a agricultura familiar perdeu 1.774 estabelecimentos e
mais de 60 mil hectares no semiérido da Paraiba.

Dessa forma, o estudo da sustentabilidade da agricultura familiar é fundamental por sua relevancia no ambito geral da
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agricultura mundial e por sua expressiva participacdo no panorama global da sustentabilidade. Mais especificamente, os
agroecossistemas familiares localizados em regides semiaridas do Brasil, estdo diante de uma complexa conjuntura que
envolve fatores sociais, ambientais e econémicos. O estudo desse objeto suscita questdes sobre quais os elementos ou
processos-chave nos agroecossistemas familiares respondem pelo seu desempenho no &mbito da sustentabilidade.
Consequentemente, é preciso apresentar os pressupostos teéricos sob 0s quais considerou-se a agricultura familiar e a
sustentabilidade.

No ambito internacional, segundo a FAO (2014) a agricultura familiar é uma exploracdo agricola que é gerida e
operada pela méo de obra familiar, de forma que 50% ou mais da forca de trabalho agricola é fornecida por trabalhadores
familiares, porém, sabe-se que ela ndo é homogénea, nem social nem economicamente. Por isso, neste trabalho, a agricultura
familiar é reconhecida como uma categoria analitica, nos termos explicados por Neves (2012), que a distingue pela
organizacéo e gestdo da producéo a partir do trabalho familiar, em conformidade com a dindmica da composicéo social e do
ciclo de vida de unidades conjugais ou de unidades de procriacéo familiar. Nesse contexto a familia é proprietaria dos meios de
producéo e executora das atividades produtivas.

As expressOes sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel comportam diversos vieses tedricos, 0 que para o
Veiga (2006) demonstra que esse tornou-se um territorio de disputas politicas e conceituais. Sua forca esta em estabelecer um
campo bastante amplo onde se d& a luta politica sobre o sentido que se deve dar ao meio ambiente nos dias atuais. Neste
trabalho optou-se por uma abordagem ecossocial da sustentabilidade como a defendida por Peeters (2012) e mais
especificamente socioambiental como apresentada por autores como Viola e Leis (2001) e Padua (2010), que se respalda mais
profundamente em campos emergentes da ciéncia que criticam as abordagens mecanicistas, reducionistas e fragmentadoras das
ciéncias classicas.

Conforme explicam Gomes, et al., (2014) e Vasconcelos (2003), o desenvolvimento de campos como a Ecologia, a
Biologia Organismica, a Fisica Quantica, a Psicologia Gestalt e, principalmente, a Teoria Geral dos Sistemas, permitiram
avancar para uma compreensio integrada dos fendmenos de natureza fisica ou do comportamento humano. E nessa fonte
tedrica que abastece a Agroecologia. Os relevantes trabalhos de Gliessman (1998), Gliessman (2001), Altieri (2002), Caporal e
Costabeber (2004) defendem um claro viés socioambiental e sistémico ao abordar a sustentabilidade da agricultura.

A teoria sistémica é defendida por Marzall (1999) como a abordagem mais adequada para lidar com 0s complexos
problemas da sustentabilidade na agricultura e as diversas dimensdes que envolvem esse campo de pesquisa. Em consonancia
com as concepgdes de Gliessman (1998), a autora apresenta o conceito de “agroecossistema” como unidades de &rea com
complexa interagdo de fatores ecoldgicos e socioecondmicos. Essa malha de interagcBes envolve componentes bidticos e
abidticos e os fluxos ciclicos e de entrada e saida de energia, nutrientes, populagdes e mecanismos reguladores. Deve-se
considerar a interacdo complexa entre os fatores ecoldgicos e socioecondmicos, dessa forma o ser humano deve ser entendido
como parte integrante do sistema e ndo como elemento externo.

Posteriormente, Marzall e Almeida (2000) tratam do potencial dos indicadores de sustentabilidade como uma
abordagem metodoldgica sistémica para a agricultura. De fato, algumas dessas ferramentas possuem grande versatilidade, séo
multidimensionais, funcionam de forma participativa e adaptam-se as realidades locais sistematizando informacGes para a
tomada de decisdes. Hayati (2017) realizou uma revisdo onde elenca e analisa 48 sistemas de indicadores de sustentabilidade
em uso para a agricultura.

O uso de sistemas de indicadores para mensuracdo da sustentabilidade na agricultura tem sido recomendado pelos
organismos internacionais (FAO, 1996; Banco Mundial, 2001; OECD, 2001; APA, 2007; MMA, 2014; IBGE, 2015 e FAO por
Hayati, 2017), principalmente a partir da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento [Eco-

92], que na elaboragdo da Agenda 21 recomenda nos capitulos 8 e 40 a elaboracéo e uso de indicadores de sustentabilidade.
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Diversos estudos tém utilizado os indicadores de sustentabilidade na agricultura (Azevedo, 1999; Fernandez, 2009; Ferreira, et
al., 2011; Vega, 2015; Guzman, et al., 2011; Schnetzer, 2018; Salomao, et al., 2020) e mais especificamente no ambito da
agricultura familiar (Verona, 2008; Vilain, 2008; Fernandes & Pascual, 2015; Sousa, et al., 2017; Borges, et al., 2020).

Neste trabalho optou-se pelo uso do Marco para La Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales
incorporando Indicadores de Sustentabilidad [MESMIS]. Masera, et al., (1999) desenvolveram no México essa metodologia
que possui diversas dimensfes e um conjunto de indicadores de sustentabilidade que sdo escolhidos e ponderados de forma
participativa. A escolha do MESMIS se deu pelas caracteristicas desse sistema de indicadores que contempla uma abordagem
sistémica para a agricultura familiar.

O objetivo da pesquisa foi mensurar a sustentabilidade de agroecossistemas familiares do semiarido paraibano
identificando os elementos-chave que respondem pelo seu desempenho. A pesquisa foi realizada entre o segundo semestre de
2019 e primeiro semestre de 2021 quando foram entrevistados 46 agricultores no semiérido paraibano, mais especificamente
no municipio de Solanea localizado no agreste paraibano e na microrregido do Curimatai oriental, bacia hidrografica do médio

Curimatad, conforme a disponibilidade dos agricultores em colaborar com a pesquisa.

2. Metodologia

Este trabalho trata-se de uma pesquisa de natureza mista, que conforme a proposta de Creswell (2009) e Creswell e
Clark (2015) classifica-se como Transformativa concomitante (Sequential Transformative Strategy), pois baseia-se no uso de
um enfoque tedrico-metodolégico como perspectiva ampla, pois realiza a coleta de dados qualitativos e quantitativos
concomitantemente e os apresenta de forma integrada.

Segundo esses autores, a pesquisa mista envolve varias técnicas e estratégias da pesquisa qualitativa e quantitativa.
Nesta pesquisa destaca-se 0 uso de uma estratégia exploratoria descritiva. As técnicas de anélise utilizadas incluem a pesquisa
de campo com entrevistas semiestruturadas, pesquisa bibliografica, observacdo direta, colaboracdo por parte de outros
especialistas e triangulacdo de dados. Pode também ser classificada como estudo de caso.

A escolha dos estabelecimentos foi intencional seguindo o critério de acessibilidade ou conveniéncia, considerando
primeiramente a disponibilidade dos agricultores para participar da pesquisa, em segundo, escolhendo estabelecimentos
apontados pelos especialistas e, finalmente, verificando nas fontes bibliogréficas e estatisticas se as unidades elegidas
representavam a tipicidade e variabilidade do sistema agrério local.

Procedimento semelhante foi adotado na escolha dos stakeholders (especialistas, técnicos, professores, agricultores e
agentes de desenvolvimento) que colaboraram também com a escolha e ponderacao dos indicadores de sustentabilidade. Nesse
caso, buscou-se os atores que reconhecidamente atuam e sdo competentes no conhecimento da realidade agraria local.

A abordagem tedrico-metodoldgica especifica foi 0 MESMIS estabelecido em Masera, et al., (1999) e Masera e
Lopez-Ridaura (2000). Trata-se de um marco que baseando-se na teoria sistémica permite tornar operativo o conceito de
sustentabilidade em escala local. Para atingir esse objetivo o MESMIS estabelece um procedimento ciclico em seis principais
passos:

a) Determinacdo do objeto de avaliacdo — nesta etapa sdo definidos 0s agroecossistemas que serdo avaliados, suas

caracteristicas e delimitagdes espaciais e temporais;

b) Determinagdo dos pontos criticos — nesta etapa sdo definidas as potencialidades e limitagdes que incidem sobre a

sustentabilidade do sistema escolhido;

c) Selecdo dos indicadores — aqui sdo determinados os critérios de diagndstico de onde derivam-se os indicadores

estratégicos que permitirdo realizar a avaliagdo, essa selecao é feita de forma participativa;

d) Medicdo e monitoramento — neste passo realiza-se a aplicacdo dos instrumentos de andlise escolhidos e obtencao
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da informacéo desejada;

e) Apresentacdo e integracdo dos resultados — aqui se compara a sustentabilidade dos sistemas de manejo
analisados, identificando os principais obstaculos e aspectos favoraveis para fortalecer a sustentabilidade;

f)  Concluséo e recomendacfes — na etapa final realiza-se uma sintese das analises e propde-se um conjunto de
recomendacdes que contribuam para melhorar a sustentabilidade dos agroecossistemas estudados.

Os trés primeiros passos do ciclo de avaliacdo sdo conduzidos a partir de consultas bibliograficas, observacédo direta e
entrevistas com os stakeholders. A sua estrutura flexivel permite eleger e ponderar os indicadores conforme a importancia
atribuida pelos participantes da pesquisa, quer seja a comunidade ou grupo de especialistas que atuam na regiao.

O conceito de sustentabilidade utilizado pelo MESMIS possui sete atributos gerais que partem de propriedades
sistémicas fundamentais e que lhe ddo consisténcia tedrica, abrangendo diferentes aspectos que sdo necessarios para que um
agroecossistema seja sustentavel, sdo eles:

a) Produtividade — representa a capacidade do agroecossistema oferecer o nivel requerido de bens e servigos em

uma dada escala de tempo;

b) Estabilidade — a capacidade do agroecossistema manter um equilibrio dinamicamente estavel, ou seja, que seus
beneficios ndo sejam decrescentes ao longo do tempo;

c) Confiabilidade — quando o sistema é capaz de manter sua produtividade ou beneficio desejados préximos ao
equilibrio diante de perturbacfes normais do ambiente;

d) Resiliéncia — ap6s sofrer alguma perturbagdo grave o agroecossistema deve ter a capacidade de retornar ao seu
estado de equilibrio;

e) Adaptabilidade (ou flexibilidade) — é a capacidade do agroecossistema adaptar-se as mudancgas que ocorrem em
longo prazo, como mudangas na dindmica econdmica ou biofisicas, inclui-se aqui também a capacidade de
buscar novos niveis ou estratégias de producao;

f)  Equidade — significa a capacidade do agroecossistema para distribuir de maneira justa, tanto intra como
intergeracionalmente os beneficios e custos relacionados com o manejo dos recursos naturais;

g) Autodependéncia (autogestdo) — representa uma dimensdo social expressa pela capacidade do agroecossistema
de regular e controlar suas interacfes com o exterior. Nesta dimensdo observa-se a capacidade da comunidade
definir seus proprios objetivos, valores, prioridades e identidade.

Nesta pesquisa 0s atributos estabilidade, resiliéncia e confiabilidade foram agrupados devido a sua semelhanca, por
isso sdo apresentados cinco atributos. No MESMIS a sustentabilidade ndo é avaliada de maneira autorreferenciada, mas de
maneira comparativa ou relativa, para tanto, pode-se tomar dois distintos caminhos: comparar a evolugdo de um
agroecossistema através do tempo (anélise longitudinal); ou comparar simultaneamente um ou mais agroecossistemas
alternativos ou inovadores com um sistema de referéncia (comparagao transversal) que corresponde ao caminho adotado neste
trabalho.

Na etapa de aplicacdo, para tornar os atributos gerais concretos, séo identificados os pontos criticos do sistema e
categorizados conforme sua dimensdo social, econdmica ou ambiental. Para cada uma dessas dimensdes definem-se critérios
intermediarios de diagnostico e indicadores especificos (Figura 1).

As medigdes dos indicadores foram feitas obedecendo dois critérios principais: Primeiro, nos indicadores que
expressam uma opiniao ou nivel de satisfagdo, foi estabelecida uma escala de qualificacdo (escala de Likert), sempre com um
namero impar de alternativas permitindo uma classificagdo neutra ou intermediaria; Segundo, quando o indicador ndo expressa
opinido, por exemplo, os niveis de rendimento dos estabelecimentos, cria-se uma escala comparativa entre os estabelecimentos

analisados, dessa forma um rendimento s6 podera ser considerado alto ou baixo em relagdo as unidades analisadas. Todos 0s
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dados sdo normalizados em uma escala entre 0 e 100 pontos pela aplicacdo da equacdo da reta (Y=a+bx), sendo zero o valor de

maior impacto e menor sustentabilidade.

Figura 1 - Esquema geral do MESMIS: relagdo entre atributos e indicadores.

[ ATRIBUTOS DO AGROECOSSISTEMA SUSTENTAVEL ]

& X a
Produtividade Estabilidade Adaptabilidade Equidad: Auto dependénci
Resiliéncia (autogestio)
Confiabilidade
Unidade de avaliagao
[ Agr i a avaliar ] Escala espacial
Escala temporal
Contexto socio-ambiental

PONTOS CRITICOS PARA SUSTENTABILIDADE
DO AGROSSISTEMA

\
DIMENSOES DA AVALIAGAO

(AMBIENTAL 4+—> ECONOMICA €—P  SOCIAL J

CRITERIOS DE
DIAGNOSTICO

¢ INDICADORES )

Fonte: Adaptado de Masera e Lopez-Ridaura (2000).

As informagGes obtidas através dos indicadores sdo integradas atraves de uma analise multicritério, permitindo avaliar
0s agroecossistemas e fazer recomendacfes para o seu melhor desempenho. Cada indicador € agrupado dentro de um atributo
ao qual esta relacionado, em alguns casos um indicador pode estar relacionado com mais de um atributo. Para cada atributo
foram incluidos indicadores das dimensdes social, econdmica e ambiental. Para realizar a ponderagdo, considera-se que cada
atributo da sustentabilidade possui um total de 100 pontos que sdo distribuidos para os indicadores ali agrupados conforme a
sua importéncia relativa.

A ponderacdo dos indicadores é feita através de uma dindmica de grupo focal (Gaskell, 2002), onde em um primeiro
momento os stakeholders recebem formulérios individuais para escolha dos indicadores, em seguida é feita uma ampla
discussdo grupal sobre a relevancia e peso dos mesmos, enfim, através de uma matriz integrativa, é feita a ponderacdo dos
indicadores de modo consensual atribuindo seus pesos relativos em nimeros absolutos.

A apresentacdo grafica da avaliagdo de sustentabilidade dos estabelecimentos rurais é feita na forma de gréafico de teia
que permite observar o desempenho individual de cada atributo e sua comparagdo com o sistema de referéncia.

Esse sistema de referéncia pode ser elaborado a partir da analise do desempenho médio dos estabelecimentos

estudados permitindo observar o desempenho individual de cada estabelecimento em confronto com a média. Também ¢
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possivel dividir os estabelecimentos avaliados em grupos conforme algum arranjo social, ambiental, econdémico ou produtivo
que os distinga, observando como uma determinada variagdo do sistema agrario afeta o desempenho da sustentabilidade. Por
exemplo, pode-se comparar 0 desempenho dos estabelecimentos que adotam o sistema de producdo agroecologica com os que
adotam um sistema convencional.

Esses elementos emergem no decorrer da pesquisa através da estrutura metodoldégica do MESMIS que foi concebida

para identificar e mensurar os arranjos locais mais eficientes para a sustentabilidade.

2.1 Caracterizagdo da area de estudo

Segundo Silva (2013) as terras onde o municipio de Solanea surgiu, foram primeiramente doadas como sesmarias aos
desbravadores pernambucanos Domingos Vieira e Zacarias Melo, em 1716, mas a Prefeitura Municipal de Solanea [PMS]
afirma que o povoamento do territorio se deu apenas entre os anos 1750 e 1800, quando descendentes dos colonizadores da
familia Soares Cardoso Moreno, vindos do Ceara, fixaram moradia na regido com fazendas de gado e engenhos de cana. Em
1926 ja havia no local um pequeno povoado que foi primeiramente chamado de Distrito da Paz e mais tarde, em 1938, tornou-
se a Vila Moreno em homenagem aos seus fundadores. O nome “Solanea”, dado ao municipio em sua emancipa¢do, € uma
referéncia a familia boténica das solandceas, comuns nessa regido. O municipio foi criado oficialmente pela Lei Estadual
N°697 de 26 de novembro de 1956 (PMS, 2015).

Segundo o IBGE Cidades (2020) o municipio possui um territorio de 233,88km2 (representando 0,47% do territério
estadual) e uma populacdo estimada para 2020 de 26.227 pessoas, 0 que resulta em uma densidade populacional de 115,01
hab/km2,

Localizado na mesorregido do agreste paraibano e na microrregido do Curimatal oriental, Solanea limita-se com os
municipios de Casserengue (9 km), Serraria (22,3 km), Dona Inés (16 km), Remigio (26 km), Arara (14 km), Barra de Santa
Rosa (44 km), Borborema (7,5 km), Bananeiras (3 km) e Cacimba de Dentro (20 km). Sua distancia até a capital do estado é de

138 km (Figura 2). A sede do municipio esta a uma altitude de 626 metros.

Figura 2 - Mapa de localizagdo do municipio de Solanea — PB.

PARAIBA

BRASIL sragm

wouw

oo }_g

Mesorregioes da Paraiba

I:l Mata Paraibana

%
l:l Agreste Paraibano " ) -
l:l Borborema

l:l Sertédo Paraibano

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE SOLANEA

Fonte da base dedados: AESA, 2010 ; IBGE, 2010
DATUN SAD 69 — Zona 24 Sul
Projecio UTM — UNIVERSAL TRANSVERSE DE MERCATOR

Elaberagio: SILVA NETO, M. F. s
SILVA,P. M. S.

H+

Fonte: Silva (2013).
7


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.40923

Research, Society and Development, v. 12, n. 4, 5112440923, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.40923

Apesar da predominancia do clima semiarido, pode-se identificar no municipio algumas zonas microclimaticas ou
fisiograficas como uma area de incidéncia de chuvas orograficas denominada Brejo, localizada na porgdo mais oriental, uma
zona intermediaria denominada Agreste no centro do municipio e o Curimatal , area localizada na porgéo ocidental (Figura 3).

A delimitacdo dessas areas foi feita através de diagnosticos participativos como o que foi conduzido pela AS-PTA
(2016), porém, trata-se de um mapeamento temético feito sobre o mapa municipal sem que fosse realizado seu
dimensionamento preciso. Mesmo assim, todos os entrevistados concordam que a zona chuvosa do brejo ndo ultrapassa 10%
da area municipal e o Curimatad, que € a zona mais &rida, alcanca mais de 70% do territdrio, sendo essa a zona de influéncia
da bacia do rio Curimatal, mais especificamente na altura da Sub-bacia do médio Curimatal, onde foram escolhidos os
estabelecimentos pesquisados.

Diferentemente do Brejo solanense, o Curimatal solanense é uma &rea deprimida com altitudes entre 300 e 350
metros. O clima é semidrido do tipo Bsh, clima das estepes quentes de baixa latitude e altitude (Képpen & Geiger, 1928).
Segundo Moreira (1989) a pluviometria do Curimatal varia entre 350mm nos anos mais secos e 800mm nos mais chuvosos, e
temperatura média em torno de 27°C. Geologicamente, a depressdo do Curimatal é estruturada em micaxistos, com topografia
colinosa. Segundo a EMBRAPA (2006) os solos do Curimatal solanense sdo do tipo Neossolos e Luvissolos, pouco
profundos, pedregosos, com pouca matéria organica e com baixa fertilidade.

A bacia do Rio Curimata( possui 4.254,6km? e esta localizada em sua maior parte ao nordeste do estado da Paraiba
(3.345km?) adentrando ao estado do Rio Grande do Norte. O Rio Curimatau, principal curso d’agua da bacia, nasce no
municipio paraibano de Barra de Santa Rosa e realiza um percurso de cerca de 200 km até a sua foz em Barra do Cunhad no
Rio Grande do Norte (ANA, 2017). Na Paraiba a area dessa bacia hidrografica abrange os municipios de Barra de Santa Rosa,
Damido, Casserengue, Cacimba de Dentro, Solanea, Bananeiras, Dona Inés, Tacima, Belém, Caicara e Logradouro todos esses

municipios estdo incluidos no perimetro das secas do semiérido nordestino.

Figura 3 - mapeamento tematico das zonas microclimaticas do municipio de Solanea — PB.
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Fonte: AS-PTA (2016).

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Jacu e Curimatal (Governo do

Estado da Paraiba, 2000), a agricultura praticada nessa zona é principalmente de sequeiro, sendo as principais culturas
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temporarias o feijao, milho, mandioca e fava. Dentre as culturas permanentes merecem destaque o sisal, banana, manga,
maracuja e caju. Algumas areas também sao cultivadas com capim e palma forrageira destinadas a pecudria. A caatinga sofre
pressdo antropica pela retirada de lenha para o consumo e producao de carvéo, principalmente pela populagao de baixa renda.

A atividade pecuaria apresenta predominancia de bovinos, seguida por caprinos e ovinos. Os prolongados periodos de
seca tém causado a diminuicdo gradual dos rebanhos, os agricultores familiares possuem apenas algumas rezes como fonte de
proteina animal para o autoconsumo ou reserva de emergéncia, ou seja, 0s animais podem ser vendidos eventualmente por uma
necessidade financeira extraordinaria ou em periodos de seca prolongada.

Ainda de acordo com o Plano Diretor, além das dificuldades climaticas que causam escassez de alimento e agua para
os animais, foi diagnosticada uma infraestrutura técnica e tecnoldgica insuficiente, os silos sdo quase inexistentes, ndo existe
melhora do rebanho por inseminacéo artificial e a assisténcia técnica é exigua e, em alguns casos, inexistente. Conforme
veremos adiante, 0 municipio de Solanea mantém essas caracteristicas, 0 que demonstra sua representatividade no contexto da

bacia hidrogréafica.

3. Resultados

A apresentacdo dos resultados neste item foi organizada de acordo com as etapas metodoldgicas do MESMIS. Ao
todo, 15 stakeholders colaboraram com a escolha e ponderacdo dos indicadores, bem como a indicagdo dos estabelecimentos
incluidos na pesquisa. Foram escolhidos e ponderados 27 indicadores de sustentabilidade agrupados em cinco atributos. Ao

todo foram entrevistados 46 agricultores.

3.1 Determinac¢do do Objeto de Avaliacéo (etapa 1)

O Censo Agropecuario 2017 informa que Solanea possui 1.645 estabelecimentos rurais que ocupam 13.701ha. Mesmo
contando com quase 78% dessas unidades, a agricultura familiar possui apenas 52% das areas agricolas. Em comparagdo com
os dados do Censo Agropecuario 2006, a agricultura solanense perdeu 15% dos seus estabelecimentos e 17% de suas areas. A
agricultura patronal em Solanea cresceu 104% em numero de unidades, mas perdeu 11% de suas areas agricolas, enquanto a
agricultura familiar sofreu uma reducéo de 27% no nimero de unidades e 22% de sua area total, sendo esse 0 setor mais
vulnerdvel ao encolhimento da agricultura municipal. Atualmente o tamanho médio dos estabelecimentos familiares é de
5,5ha.

O sistema agricola familiar do Curimatad solanense, é composto por trés subsistemas: cultivo temporério, pecuéria
mista e hortifrutigranjeiros, sendo o principal deles o subsistema de cultivos temporarios de milho, feijdo e fava, cultivos
tradicionais realizados ancestralmente pelas populagdes indigenas. A figura 4 apresenta um esquema do funcionamento desse
sistema agricola de referéncia, com setas que apontam a direcdo de seus fluxos e interagdes. As setas pontilhadas negras
representam os fluxos que vem de fora do sistema para o estabelecimento rural ou para a familia, por exemplo, os rendimentos
da venda dos produtos agricolas; As setas negras representam as saidas do sistema, como o0s produtos agricolas in natura ou
beneficiados; Por fim, as setas pontilhadas cinzas representam as interacfes sinérgicas que ocorrem no interior do sistema
agrario e a familia, por exemplo, o0 autoconsumo e a ciclagem de matéria organica.

No subsistema cultivo temporéario, o milho e o feijdo sdo conduzidos de forma extensiva e com baixa implementacéo
tecnoldgica, frequentemente estdo consorciados e sua semeadura ocorre no periodo chuvoso entre fevereiro e margo. Sem
irrigacdo, seu sucesso depende das irregulares condicOes climaticas. Observou-se que a diferenca de poucos dias na realizacéo
do plantio pode repercutir significativamente no desempenho dessas culturas. Ndo ha correcdo do solo ou técnicas
conservacionistas, a ndo ser o proprio consorciamento e o esporadico uso de esterco. O proprio controle de pragas nao é

frequente devido a baixa incidéncia, consequéncia de condigdes climaticas favoradveis. Essas culturas sdo usadas para o
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autoconsumo durante 0 ano e o excedente é vendido na maioria das vezes para atravessadores ou, quando possivel, no mercado
local. O cultivo da mandioca é mais comum no agreste e brejo solanense.

O segundo subsistema € a pequena pecudria mista que consiste principalmente na criagdo de ovinos e em menor
nimero bovinos e caprinos e menos frequentemente, suinos, asininos, equinos e abelhas. As aves geralmente estdo integradas
ao subsistema hortifrutigranjeiros e sdo criadas livres ou em pequenos galinheiros proximos a residéncia. Os dados do Censo
Agropecuéario de 2017 apontam que 0s maiores rebanhos do municipio sdo de aves e bovinos, porém essas atividades se
concentram sobretudo no agreste e brejo do municipio onde as condi¢es climaticas mais amenas sdo favoraveis. Ao invés
disso, os rebanhos do Curimatall sdo compostos por poucas reses criadas extensivamente. Geralmente sdo animais Sem Raca
Definida [SRD] e néo sdo feitas praticas de melhoramento do rebanho. Em alguns casos, nem mesmo praticas essenciais como
vacinag&o e controle de endo e ectoparasitos.

Figura 4 - Sistema agricola de referéncia da regido da Bacia Hidrografica do Rio Curimatat, Municipio de Solanea, Paraiba —
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Apos a colheita das culturas temporarias, 0s animais sdo soltos nessas areas para pastar a palha deixada no terreno, ao
mesmo tempo seu esterco é utilizado para fertilizar o solo realizando a ciclagem de nutrientes. No entanto, como sdo poucos o0s
animais, o efeito dessa pratica é limitado. Alguns poucos agricultores que possuem rebanhos mais numerosos também
costumam vender 0 esterco obtendo mais uma fonte de renda, abdicando do beneficio ecoldgico desse recurso por um retorno
financeiro imediato. Os restos culturais também sdo armazenados para alimentar o rebanho em periodos mais escassos.

Nos periodos mais secos 0s animais sdo soltos nas areas de reserva florestal da comunidade, alimentando-se da
vegetacdo nativa, 0 que pode comprometer o processo de sucessdo ecoldgica. Os restos culturais oriundos do subsistema

hortifrutigranjeiros como frutas e verduras também sdo utilizados para alimentacdo do rebanho que também beneficia esse
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subsistema com o fornecimento de esterco. Os animais sdo abatidos para o autoconsumo de carne in natura, vendidos ou
também sdo usados como uma reserva estratégica para despesas extraordinarias, na expressdo popular, € a poupanca do
agricultor.

O subsistema hortifrutigranjeiros consiste geralmente em um pequeno quintal agroecolégico com diversificagdo de
frutas, verduras, ervas medicinais, temperos e aves para a producdo de ovos e carne. Algumas culturas sdo perenes e outras
como as hortalicas sdo plantadas sazonalmente, de forma diversificada e em pequena quantidade, pela falta de agua. Esse
subsistema tem papel central no autoconsumo familiar, e é tanto mais representativo, produtivo e variado quanto mais o0
estabelecimento esta avancado em seu processo de transicdo agroecolégica, do contrario, nos estabelecimentos convencionais,

ele é quase inexistente.

3.2 Determinacao dos Pontos Criticos e Indicadores dos Agroecossistemas (etapas 2 e 3)

Neste item discute-se 0s pontos criticos identificados no sistema agrario representados por suas limitagdes e
potencialidades. S&o decorrentes das reunides e discussdes realizadas com os Stakeholders, observagOes diretas feitas em
campo nos estabelecimentos rurais e estatisticas descritivas como dados censitarios. Estdo agrupados nas dimensfes

econdmica, social e ambiental e a partir deles foram identificados e ponderados os indicadores de sustentabilidade.

a) Dimensdo Econdmica — Apesar da reducdo fisica no nimero e na &rea total dos estabelecimentos e mesmo néo havendo
alteracGes significativas no volume global da producéo agropecuéria (-9%), segundo dados do Censo Agropecuario de 2006 e
2017 a agricultura municipal aumentou o valor global da produc¢do de 2,7 milhdes para 8,8 milhdes entre 2006 e 2017, o que
ocorreu devido ao aumento no preco dos alimentos. A agricultura familiar responde por 79% do valor global da producéo de
2017, o que representa uma receita bruta per capita anual de R$5.468,28 por estabelecimento. Ainda considerando o valor da
producdo de 2017, a agricultura familiar € responsavel por 77% da arrecadacdo da producdo animal e 82% da producgéo vegetal
(79% das lavouras temporarias, 92% das lavouras permanentes e 100% da horticultura).

Esses nimeros evidenciam a baixa eficiéncia econdmica da agricultura municipal, mais precarizada no setor familiar,
mas a0 mesmo tempo revela o protagonismo central dessa Ultima. Se considerarmos a geragdo de méo de obra, a agricultura
solanense ocupou 4.395 pessoas, das quais 77% sdo da agricultura familiar, 0 que representa uma importante contribui¢do na
geracdo de mé&o de obra. O pessoal ocupado na agricultura familiar em 94% dos casos possui relaces familiares com os
representantes do estabelecimento, sendo na maioria das vezes trabalhadores informais.

A baixa remuneracdo das atividades agricolas sofre influéncia de diversos fatores como: as precarias condigdes de
infraestrutura e tecnoldgicas; baixo valor agregado a producdo; e, o0 baixo poder aquisitivo do mercado consumidor local. Esses
fatores também refletem-se em dificuldades mercadoldgicas, pois o agricultor ndo possui poder de barganha, vendendo seus
produtos no mercado local ou aos atravessadores. Sdo poucos 0s que estdo integrados em politicas publicas de garantia de
compra como o Programa de Aquisi¢do de Alimentos [PAA] ou Programa Nacional de Alimentacdo Escolar [PNAE].

Por causa da baixa remuneracdo dos produtos agricolas, a diversificacdo dos rendimentos da familia rural torna-se
uma necessidade, além disso, a sazonalidade no setor concentra as atividades em determinados periodos, gerando ociosidade
nos periodos de seca. A maior parte dos agricultores e familiares possui outras receitas, dependendo principalmente de
aposentadorias ou pensdes, programas sociais do governo e atividades realizadas fora do estabelecimento.

O creédito rural é um elemento chave para a sustentabilidade econdmica da agricultura local, no entanto ainda existem
dificuldades de acesso ao crédito ndo apenas pelo reduzido nimero de beneficiados, mas também pelos baixos valores desse
beneficio. O PRONAF é a principal linha de crédito e representa quase a totalidade dos beneficios. Segundo o Painel de

Politicas da Secretaria Especial da Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario [SEAD], no ano de 2017 haviam 645
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contratos do PRONAF, mais do que os 411 informados pelo Censo Agropecudrio de 2017, de qualquer forma os nimeros do
SEAD alcangam apenas 39% dos estabelecimentos. Entre os que receberam financiamento, 77% séo agricultores familiares. O
valor médio dos contratos no municipio é de R$ 3.527,13, bem abaixo do valor médio nacional para 0 mesmo periodo, que é
de R$ 20.139,51 (SEAD, 2020).

Outro importante beneficio é o Fundo Nacional de Garantia Safra, mas segundo a Prefeitura Municipal de Solanea
(PMS, 2019) os agricultores do municipio nao receberam o beneficio para os Gltimos anos safra (2016/2017 e 2017/2018). A
coordenacdo do programa afirmou que ndo houve perda da producdo superior a 50%, limite estabelecido para receber o
beneficio em clara discordancia com o que afirmam os 6rgdos locais como Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Solanea,
Prefeitura Municipal de Solanea e Emater. Ocorre que o Garantia Safra considera os dados meteorolégicos provenientes da
estacdo municipal localizada no brejo solanense onde incidem chuvas orogréaficas, porém representa uma diminuta fracdo do
territdrio, no entanto é o clima semiérido que predomina no municipio.

Para a regido o programa beneficia os agricultores que possuem renda familiar mensal de no maximo um e meio
salario minimo e que plantam entre 0,6 e 5 hectares de milho, feijdo, arroz, mandioca ou algoddo. O beneficio é de R$ 850,00
reais por familia. Nessas duas safras, cerca de 1,5 milhdo de reais deixou de entrar na economia municipal.

Sobre o beneficiamento da producdo, ela é praticamente inexistente no municipio. O Unico produto agroindustrial que
tem alguma relevancia no municipio é a farinha de mandioca, incluindo seus derivados como o amido de farinha de mandioca.
15 estabelecimentos no municipio processaram 125 toneladas do produto em 2017 (Censo Agropecuario, 2017). O
beneficiamento de leite e carne é praticamente inexistente, esses produtos, quando excedentes, sdo vendidos in natura ou
animal vivo. O abatedouro municipal esta interditado h4 mais de dez anos e os abates sdo feitos clandestinamente em zonas
insalubres.

b) Dimensdo Social — O protagonismo das entidades representativas como associagfes comunitarias e sindicato dos
trabalhadores rurais, integrados em forma de rede no Territério da Cidadania da Borborema representa um elo histérico na
construgdo dos processos participativos e de empoderamento de agricultores no municipio. Historicamente as atividades
agricolas foram predominantemente conduzidas por homens. Devido a precariedade da vida no campo, o fenémeno da
migracéo sempre foi comum entre os jovens.

As conquistas socias e politicas do Territorio da Borborema incrementaram a participagdo feminina na conducéo dos
estabelecimentos, bem como o protagonismo da juventude. Mulheres e jovens passaram a realizar reunides, eventos e acOes
afirmativas que tém ampliado a participacdo democratica e o resgate identitario, nesse sentido os entrevistados sdo unanimes
em reconhecer a necessidade da permanéncia dessas acOes para superar a persistente exclusdo de mulheres e jovens, ndo
apenas através das pautas identitarias, mas na elaboragdo de mais politicas publicas.

Apesar dos avangos, a maioria dos responsaveis pelos estabelecimentos familiares séo homens de meia idade ou
idosos com pouca ou nenhuma formacéo escolar. Segundo o Censo Agropecudrio de 2017, 73% possuem 45 anos ou mais e
32% nunca frequentaram a escola, somados aos que tém apenas alfabetizacdo sdo 62%. Os altos indices de analfabetismo entre
os agricultores € um grave problema que limita a capacidade de autogestdo, participagdo democréatica e acesso a politicas
publicas, ou seja, repercute de maneira ampla sobre a sustentabilidade do agroecossistema familiar.

Um dos mais graves problemas sociais que afetam o sistema agrario local € a incidéncia de violéncia no campo,
associada a roubos e furtos. Representantes do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Solanea declararam em entrevista aberta
que nos Ultimos cinco anos, mais de 150 familias abandonaram o campo por problemas de seguranca. Entdo, além das
dificuldades econémicas que afetam os agricultores mais pobres, a incidéncia de violéncia tem estimulado a mudanca de

domicilio para o nlcleo urbano e a consequente reducdo ou abandono da agricultura.
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Algumas caracteristicas locais contribuem positivamente para a sustentabilidade no setor. O autoconsumo é uma
prética ancestral e finalidade precipua da agricultura local desde os antepassados indigenas. Atualmente o autoconsumo
contribui para a segurancga alimentar sobretudo nos estabelecimentos agroecolégicos, onde é mais desenvolvido o subsistema
hortifrutigranjeiros. As entidades civis do Territério da Borborema ha décadas tém incentivado o uso de tecnologias sociais
para facilitar a conducéo técnica da agricultura e conviver com a seca, 0 que resultou na elaboracéo de politicas publicas como
0 Programa 1 Milhdo de Cisternas [P1LMC]. Outras tecnologias mais simples como, por exemplo, o uso de garrafas do tipo PET
para armazenar grios e sementes estdo amplamente difundidas e adotadas. E também mérito dessas entidades locais o estimulo
para adocdo de sistemas agroecoldgicos, que deu destaque ao territério por ser um dos pioneiros e principais polos
agroecologicos do pais, adotando inclusive a auto certificagdo social, que tem dado visibilidade e agregado valor aos produtos
oriundos dos estabelecimentos agroecoldgicos, que, no que pese a importancia do polo, ainda sdéo minoria.

Uma das politicas publicas mais importantes, inclusive para permitir o acesso as demais politicas e incluir
democraticamente esse publico, é a assisténcia técnica. Segundo o Censo Agropecuario de 2017, apenas 20% dos
estabelecimentos familiares de Solanea recebem algum tipo de assisténcia técnica, dentre os quais 81% recebem assisténcia

publica.

¢) Dimensdo Ambiental — O clima semiarido do Curimatal solanense submete a agricultura local a um alto grau de
vulnerabilidade a seca, sobretudo porque a agricultura local é de sequeiro e os recursos hidricos subterrdneos sdo escassos ou
de mé qualidade, pois devido a formacdo geoldgica cristalina, a agua apresenta elevado teor de salinidade. Outra
susceptibilidade associada ao clima semiarido é a desertificacdo, que nesse caso pode ser sinalizada pela supressdo da
vegetacdo de caatinga, pela erosdo e sobrepastoreio consequéncia da mé conducdo técnica das atividades agropecuarias.

Quanto a supressdo da caatinga, ela ocorre para a exploracdo agropecudria e extrativismo vegetal (exploragdo de
lenha). As reservas legais também sofrem pressdo pelo sobrepastoreio, 0 que compromete a sucessao ecoldgica. A caatinga é
um bioma com baixa capacidade de suporte para pastagem, especialmente nos periodos de seca. Praticas de manejo como a
caatinga rebaixada, raleada ou enriquecida (Aradjo Filho, 2013) ndo sdo adotadas no municipio, sendo utilizada a caatinga
nativa. Mais recentemente, devido aos incentivos do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Solanea, tem sido estimulado e
adotado por alguns agricultores o cultivo de pastagens para o armazenamento em silos tipo trincheira. O aprovisionamento da
producdo na forma de silagem é pouco utilizado, no entanto o aprovisionamento de grdos e sementes é mais difundido
existindo inclusive alguns bancos de sementes na regido pesquisada, e mesmo 0s agricultores convencionais costumam
armazenar para o autoconsumo e plantio.

A degradacgdo ambiental é agravada pela minifundiarizacéo e baixa eficiéncia produtiva, ou seja, a agricultura local é
praticada de forma extensiva, alcancando baixa produtividade, sem uso de técnicas convencionais ou ecolégicas que melhorem
seu desempenho, além disso, os estabelecimentos, na maioria dos casos, sdo menores que 1 médulo fiscal e normalmente
suportam mais de um nucleo familiar, resultando em uma exploracéo — néo intensiva ao modo da agricultura industrializada —
mas ininterrupta e degradante, tendo em vista que apenas explora 0s recursos naturais sem o uso de praticas conservacionistas.

Evidentemente os estabelecimentos que adotam um sistema de manejo agroecoldgico caminham em sentido oposto.
Ao utilizarem técnicas de conservagdo e recuperacao da fertilidade natural do solo, alcangam uma produgdo mais eficiente e de
melhor qualidade.

Outro fator ambiental que representa uma ameaca crescente para o sistema agrario local sdo as mudancas climaticas
globais. Os depoimentos coletados em campo com especialistas e agricultores sdo unanimes e reforcam o que ja vem sendo
afirmado pela ciéncia (PBMC, 2012). As regides semidridas sdo particularmente sensiveis, sofrendo alteracbes como o

aumento das temperaturas médias, aumento dos extremos de temperatura, prolongamento de secas e aumento da irregularidade
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pluviométrica. Tudo isso tem causado mais perdas na produgdo e aumentado o nivel de risco na agricultura. A percepgao é de
que ha um encolhimento do brejo solanense, ou seja, alterages ecoldgicas que ddo a essa area Umida caracteristicas cada vez
mais semiaridas. A fronteira semiarida parece avancar sobre as microrregifes de clima mais ameno e chuvoso.

Além das tecnologias sociais de convivéncia com a seca, estratégias produtivas como a diversificacdo da producéo,
ndo apenas na variedade de itens, mas no uso de sistemas consorciados, tem demonstrado ser eficiente para contornar as
instabilidades climaticas e garantir seguranca alimentar. O uso de espécies adaptadas como a palma (Opuntia ficus-indica),
leucena (Leucaena leucocephala) e algaroba (Prosopis juliflora) suportam os rigores climaticos garantindo a alimentacdo do
rebanho mesmo em periodos de seca.

Como comentado anteriormente, a vantagem climatica do semiarido é a menor incidéncia de pragas e doengas na
agricultura e enfermidades dérmicas nos rebanhos. Esse fato facilita a adesdo e transi¢ao ao sistema agroecolégico, além disso,
0 baixo poder aquisitivo do agricultor limita o uso de outros insumos quimicos como adubos sintéticos.

Na Tabela 1 encontram-se os indicadores escolhidos, o atributo no qual eles foram agrupados, a dimensdo da
sustentabilidade, as formas de medi¢do, e a ponderagao resultante dos pesos atribuidos a cada indicador pelos stakeholders em
nameros absolutos. A partir dessa ponderacdo é possivel constatar os indicadores que na percepcdo dos especialistas sdo

relativamente mais relevantes para a sustentabilidade dos agroecossistemas locais.

Tabela 1 - Indicadores de sustentabilidade agrupados e ponderados para 0s agroecossistemas familiares da bacia do Medio

Curimatal — Solanea (PB).

Atributo Indicador Dimensdo* Forma de Medicgao Ponderacdo
Diversificacdo dos rendimentos E  Numero de fontes de rendimento diferentes da agricultura 13,47
Tecnologias sociais S Numero de tecnologias sociais adotada 8,67
Violéncia no campo S Incidéncia de roubos e furtos e percepcéo da problematica 28,67

@ Vulnerabilidade a seca A Questionario que avalia a capacidade de convivéncia com a 17,53

@

S seca

= Préticas conservacionistas A Variedade de préticas conservacionistas adotadas 13,33
[}

‘g Aprovisionamento da producéo A Variedade de sistemas de armazenamento 10,20

2 Diversificacdo da produgdo A Quantificar variedade de cultivos e criagcdes 8,13
Acesso ao crédito E Nivel de dificuldade de acesso 21,67
Mercado para a agricultura E  Alternativas de comercializagdo conforme o grau de 17,73

seguranga
o Escolaridade S Nivel de Escolaridade do Condutor(a) do estabelecimento 17,13
g Idade do condutor(a) S Escala de idade 15,33
(5]
S Participacdo e empoderamento S Questionario que avalia a qualidade da participagdo 14,67
S CertificacOes sociais e ecologicas S Quantidade de produtos certificados 13,47
Méo de Obra E  Nivel de dificuldade para contratacéo 16,33
Participacdo e empoderamento S Questiondrio que avalia a qualidade da participacéo 14,67
Protagonismo da juventude S Papel e participacéo juvenil no estabelecimento 21,33
° Protagonismo feminino S Papel e participacéo feminina no estabelecimento 11,00
E Assisténcia técnica S Frequéncia com que recebe 16,67
= Minifundiarizacéo A  Tamanho do estabelecimento dividido pelo nimero de 20,00
t dependentes
Rentabilidade E Rendimento médio dos cultivos agricolas 23,67
Beneficiamento da producéo E  Quantidade de produtos beneficiados no préoprio 19,67
° estabelecimento

= Autoconsumo S Percentual da alimentacdo familiar produzido no 11,33

.g estabelecimento

= Eficiéncia Produtiva A  Produtividade considerando a produgéo por unidade de area 21,33

8 para o sistema uva-trigo-oliva

a Perdas por mudancas climaticas A Percentual de perda declarado para o Gltimo ano agricola 24,00
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® Violéncia no campo S Incidéncia de roubos e furtos e percepcéo da problematica 27,33
Abandono da atividade agricola A Risco avaliado pela familia e percentual do estabelecimento 14,47
< explorado
% Vulnerabilidade a Seca A Questionério que avalia a capacidade de convivéncia com a 14,87
= seca
o Erosdo A Nivel de gravidade estabelecido pela verificagdo in loco 11,00
(laminar, sulcos e vogorocas)

_ & Sobrepastoreio A Nivel de gravidade estabelecido pela verificagdo in loco (ndo 9,00
3 8 ocorre, proximo do ideal, degradado)
3 ‘5 Reserva legal A Estado de conservacéo estabelecido pela verificagdo in loco 8,67
zE (inexistente, primaria, secundaria, conservada)
ﬁ § Perdas por mudancas climaticas A Percentual de perda declarado para o Gltimo ano agricola 14,67

(*) E — Econbmica; S — Social; A — Ambiental. Fonte: Elaborado pelo Autores.

3.3 Medicéo e Integracéo dos Resultados (Etapas 3 e 4)
Nesta etapa foi realizada a mensuracéo da sustentabilidade dos agroecossistemas familiares mediante a realizagdo de
entrevistas para a aplicacdo dos indicadores ponderados. Na Tabela 2 observa-se o desempenho de cada estabelecimento

entrevistado em cada um dos atributos da sustentabilidade.

Tabela 2 - Avaliagdo da sustentabilidade dos agroecossistemas familiares da bacia do Médio Curimatall — Soléanea (PB).

Estabelecimentos Rurais

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Adaptabilidade 38,16 4477 6323 7979 56,78 57,04 4462 4478 4226 66,82
Autogestio 37,84 3336 6739 4659 7983 4790 26,88 3855 4647 59,92

8 Equidade 39,80 4144 6571 5883 7123 7356 2166 4286 5528 62,56

S Produtividade 2700 1613 3328 3932 7563 1790 2721 2686 1298 1057

S Estab, Resil. e 5650 5904 6841 9079 7269 57,43 6461 6241 5342 7550

< Confiab.

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Adaptabilidade 5115 4948 4632 3745 41,95 7617 57,86 32,59 4609 6321
Autogestio 3749 4322 5479 3926 51,90 57,32 4338 3417 4385 4324

8  Equidade 4117 4355 5296 3564 3344 7425 5940 4293 6643 44,16

S Produtividade 1817 1817 7,03 4333 906 7512 6288 3623 6513 44738

S Estab, Resil. e 6475 6025 6241 6163 5264 7825 61,19 47,15 6990 59,48

< Confiab.

21 22 23 24 25 26 o 28 29 30
Adaptabilidade 6855 5927 6804 5320 6062 6493 5710 60,88 59,69 51,22
Autogestio 7768 5740 4555 4743 4788 7692 4489 4813 4397 4593

8 Equidade 5935 6361 5935 5353 5317 7255 3541 57,69 47,58 3549

S Produtividade 68,80 2097 2470 4159 42,63 2950 3404 822 3250 40,10

S Estab, Resil. e 8264 7693 77,85 59,13 80,88 8303 8205 69,73 7329 72,12

< Confiab.

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Adaptabilidade 4245 4312 5727 4900 66,0 67,70 5435 4829 5408 54,10
Autogestio 7206 5243 4795 5136 51,83 4412 3094 5617 5000 66,32

8 Equidade 6243 6065 57,74 6293 62,67 6281 4184 6190 5304 6371

S Produtividade 4562 5937 3077 2144 3642 1628 37,70 6238 47,02 47,89

S Estab, Resil. e 6135 7463 7544 6847 7261 7011 8341 7571 6730 72,87

< Confiab.

41 42 43 44 45 46
Adaptabilidade 68,86 70,17 5932 6701 59,69 60,64
Autogestio 4128 3578 5007 6405 5865 6821

8 Equidade 6137 4938 37,78 6186 6281 69,07

S Produtividade 1459 2573 3078 6286 2478 21,93

S Estab, Resil. e 7163 7280 7030 8880 7849 76,62

< Confiab.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Foi possivel identificar que o arranjo mais relevante para a sustentabilidade é o sistema agroecoldgico, havendo uma
clara diferenca de desempenho entre os estabelecimentos agroecoldgicos e convencionais.

A identificacdo dos estabelecimentos agroecoldgicos foi feita, primeiramente pela autodeclaracdo dos agricultores e
reconhecimento social pelos Stakeholders, além disso, esses estabelecimentos ndo utilizam insumos quimicos, estdo integrados
em atividades sociais em prol do paradigma agroecolégico, o que inclui, por exemplo, acdes de economia colaborativa como
mutirdes e bancos de sementes. Por outro lado, os estabelecimentos convencionais ndo se autodeclaram agroecol6gicos nem
mesmo sdo reconhecidos socialmente dessa forma, usam técnicas da agricultura convencional ou industrializada como a
aplicagdo de insumos quimicos e, além disso atuam de maneira mais independente sem engajamento comunitario.

Foram pesquisados 20 estabelecimentos agroecologicos e 26 nao agroecologicos ou convencionais. Os
estabelecimentos agroecoldgicos sdo os de ndmeros: 03, 04, 05, 06, 10, 16, 17, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 31, 38, 39, 40, 44, 45,
46. Os convencionais foram: 01, 02, 07, 08, 09, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 23, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 41, 42, 43.

No gréafico da Figura 5 pode-se ver o desempenho médio dos estabelecimentos conforme o sistema de manejo adotado.

Figura 5 - Gréfico de avaliagdo da sustentabilidade conforme o sistema de manejo dos estabelecimentos familiares da bacia do
Médio Curimatad. Solanea — PB.

Adaptabilidade

Estabilidade,
Resiliéncia e
Confiabilidade

Autogestdo

Produtividade Equidade
= = = Unidade de Referéncia Média dos Estabelecimentos
= = = Estabelecimentos Agroecologicos = Fstabelecimentos Convencionais

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra informagao disponivel é o desempenho de um estabelecimento virtual criado a partir dos dados estatisticos do
Censo Agropecuario 2017 para o municipio de Solanea, ou seja, nesse caso os indicadores foram aplicados considerando

valores médios para todo o municipio e representados como uma “Unidade de Referéncia”?.

1 Essa unidade de referéncia, que representa o desempenho médio do sistema de referéncia regional, é adotada no MESMIS desde sua origem, apenas mais
recentemente adotou-se o desempenho médio dos estabelecimentos pesquisados como limiar de comparacéo. Também deve-se ressaltar que alguns indicadores
gue expressam opinido ndo estdo disponiveis no Censo, nesse caso adota-se 0 desempenho médio dos estabelecimentos pesquisados para completar a
composicéo da unidade de referéncia.
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O desempenho da unidade de referéncia é, em quase todos os aspectos, inferior ao desempenho médio dos
estabelecimentos estudados, com uma sutil exce¢do no atributo produtividade, isso porque a unidade de referéncia inclui todos
os agricultores do municipio, incluindo aqueles que estdo na regido do brejo municipal onde as condicdes climaticas sdo mais
favoraveis, além disso, estdo incluidos os agricultores nao familiares que dispdem de maior quantidade de terras e recursos o
que favorece o desempenho desse atributo. Porém, considerando os demais atributos, pode-se afirmar que a agricultura

municipal € menos sustentavel que o grupo de estabelecimentos estudados.

4. Discussao

Conforme apresentado anteriormente, a variacao do sistema agricola local que resultou em melhor desempenho para a
sustentabilidade foi o agroecoldgico. Os estabelecimentos agroecoldgicos obtiveram melhor desempenho em todos os atributos
da sustentabilidade com destaque para Estabilidade, Resiliéncia e Confiabilidade (73,37%), Equidade (62,33%),
Adaptabilidade (60,69%), Autogestao (59,46%) e, por ultimo, Produtividade (44,20%).

Outros trabalhos tém relatado amplamente as contribuicdes da agroecologia para o incremento da sustentabilidade de
agroecossistemas familiares em regifes semiaridas. Lopez (2015) estudou agroecossistemas em regifes semiaridas da
Venezuela indicando os sistemas agroecoldgicos como alternativa sustentavel especialmente diante das mudancas climaticas e
desertificagdo. Na regido semiarida de Buenos Aires na Argentina, especialistas e extensionistas entrevistados foram unanimes
em indicar o uso de sistemas agroecolégicos (Tizon & Iparraguirre, 2015) e no México estudou-se o potencial da agroecologia
para agroecossistemas familiares que cultivam feijdo em regides semiaridas do pais, indicando as vantagens desse sistema em
comparacdo ao convencional (Martinez-Gamifio, 2008). Sousa (2006) comparou estabelecimentos convencionais e
agroecolégicos em Taud, semiarido do Ceara, concluindo que esses Ultimos sdo mais sustentaveis ambiental, social e
economicamente. No Rio Grande do Norte, Silva e Candido (2015) compararam o desempenho de estabelecimentos familiares
com cultivo de macaxeira através do método MESMIS, concluindo que as unidades agroecoldgicas tiveram melhor
desempenho da sustentabilidade que as convencionais.

Considerando o desempenho médio de todos os atributos da sustentabilidade, os trés estabelecimentos que obtiveram
melhor desempenho, a partir do primeiro colocado, foram os de ndmeros 21, 5 e 16 que alcancaram resultados muito
semelhantes. Tratam-se de agroecossistemas familiares agroecoldgicos de referéncia no Territrio da Borborema. Dois sdo
conduzidos por mulheres jovens e um por um agricultor idoso que possui pelo menos o ensino fundamental. Sdo pessoas com
uma trajetéria de participacdo em mobilizacbes em prol da agricultura familiar e agroecologia, inclusive na gestdo de
associacOes comunitérias. Nesses estabelecimentos destaca-se a adogao de técnicas agroecoldgicas de cultivo como a adubacéo
verde, os sistemas agroflorestais, alta diversificacdo da producéo agricola e pecuéaria, 0 que permite ciclos de reaproveitamento
e reducdo no uso de insumos externos e 0 manejo ecoldgico de pragas. Tudo isso resulta em melhor desempenho produtivo,
mais estabilidade e seguranca alimentar diante das instabilidades climaticas. Realizam também o beneficiamento de grande
parte dessa produgdo vendendo seus produtos em feiras agroecoldgicas e utilizando um sistema de auto certificagdo social,
além disso, acessam regularmente o crédito, recebem assisténcia técnica e possuem outras fontes de renda além da agricultura.

Dentre todos os atributos da sustentabilidade, a produtividade é a que tem pior desempenho em todos
estabelecimentos estudados e mesmo na média municipal. Em outra etapa de estudo da tese da qual este artigo faz parte, foi
recapitulada a trajetéria da agricultura familiar paraibana, especialmente no semiarido, que foi marcada por uma logica de
exploragdo colonial, com baixa implementacdo tecnoldgica, investimentos publicos irrisérios, conflitos sociais e dificuldades
climaticas que tém comprometido especialmente a eficiéncia econdmica do setor. Mesmo que os estabelecimentos
agroecologicos sejam os que demonstram melhor eficiéncia econdmica, ainda existem grandes desafios para esse atributo.

Porém, as dindmicas camponesas e agroecologicas construidas ao longo de décadas, especialmente no Territorio da
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Borborema, trouxeram melhorias ndo apenas no aspecto produtivo, que ganhou eficiéncia, qualidade e estabilidade, mas,
especialmente, no aspecto social, pelo estabelecimento de relacBes e articulagdes horizontais que tém promovido o
empoderamento de camponeses, aspectos fundamentais para o capital social que foi historicamente depauperado pelos mesmos
processos que respondem pelo mau desempenho econdmico.

Dentre todos os indicadores elencados, os que foram pontuados como mais relevantes foram a violéncia no campo,
seguido das perdas na producdo decorrentes de instabilidades climaticas e a baixa rentabilidade da producdo. Mesmo sendo
uma unanimidade entre os Stakeholders, a violéncia no campo néo atingiu tdo diretamente a maioria dos entrevistados, ainda
gue demonstrem preocupagao com a questao ou que relatem ocorréncias na prépria comunidade.

Esse é um tema sensivel, muito evidente na avaliagdo dos especialistas, mas mencionado de forma reticente pelos
camponeses, 0 que pode significar receio em tocar no assunto. Por outro lado, ao que tudo indica, as regides do brejo e agreste
do municipio e as comunidades mais préximas ao nlcleo urbano estdo mais susceptiveis a episoédios violentos, mesmo assim,
essas sdo impressdes obtidas durante as entrevistas no trabalho de campo, ndo existindo para tanto, dados oficiais.

Apesar dos desafios, os indicadores apontam que em todos os atributos e dimensGes ha um melhor desempenho da
sustentabilidade nos agroecossistemas familiares que adotaram o modelo agroecol6gico. Mesmo 0s estabelecimentos

agroecolégicos com menores dimensdes apresentam melhor performance que os convencionais com dimensdes maiores.

5. Considerac0es Finais

Na realizacdo da pesquisa foram respeitadas todas as condi¢des éticas exigidas (Creswell & Clark, 2015) como o
consentimento formal livre e esclarecido dos colaboradores para 0 uso das informacdes cedidas, resguardando o anonimato e a
confidencialidade atraves da codificacdo dos nomes dos respondentes ou estabelecimentos.

Os resultados encontrados permitem concluir que o sistema agroecoldgico representa a variacdo do sistema agrario
local que obteve melhor desempenho da sustentabilidade quando comparado com os estabelecimentos convencionais ou
mesmo em confronto com a média dos estabelecimentos do municipio, com desempenho mais relevante para os atributos
Estabilidade, Resiliéncia e Confiabilidade; seguido de Equidade; Adaptabilidade; Autogestao, e, por Gltimo; Produtividade.

Apesar da produtividade ser o atributo com pior desempenho, os estabelecimentos agroecolégicos alcangaram
melhores resultados que os convencionais analisados e que a média municipal. As dificuldades para alcancar o melhor
desempenho produtivo ndo estdo relacionadas apenas com as rigorosas condic¢Bes climaticas locais, agravadas pelas mudangas
climéticas globais, o que certamente é um fator relevante, mas também por questfes relacionadas a auséncia, inadequacgao ou
dificuldade de acesso a politicas publicas como o crédito rural e a extensdo, problemas sistémicos de desenvolvimento
humano sobretudo com um panorama de baixo desempenho nos indicadores sociais e econdmicos e, por fim, com a estrutura
fundiaria desigual definida por um histérico de lutas, conflitos por terra e opressédo que prejudicou o capital social.

Esses fatores historicos comprometedores da sustentabilidade foram diagnosticados em outra etapa do estudo na qual
foram revisados os elementos historiograficos da formag&o do espago agrario do semiarido brasileiro e paraibano. Dessa forma
as andlises locais de sustentabilidade realizadas neste estudo juntam-se a essa outra etapa, complementando o quadro
explicativo dos processos determinantes para a sustentabilidade dos agroecossistemas familiares em regifes semiéaridas.

Onde a sociedade civil logrou organizar-se para a definicdo de uma légica agroecoldgica, como € o caso do Territério
da Cidadania da Borborema, alcancando inclusive politicas publicas especificas para o setor, houve beneficios em todas as
dimensdes da sustentabilidade, demonstrando aos gestores publicos as estratégias sociais, tecnoldgicas, produtivas e
ambientais que devem ser fortalecidas.

Este trabalho abre novas perspectivas de estudo. Pode-se realizar pesquisas similares em regides semiaridas proximas,

0 que pode fornecer um maior acervo empirico para validar o potencial da agroecologia na construcdo de agroecossistemas
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sustentaveis. Além disso, ha a possibilidade de monitorar a sustentabilidade dos agroecossistemas analisados através de
estudos longitudinais, permitindo observar a resiliéncia e a capacidade de resposta diante de desafios climéticos, sociais e
econdmicos. Especificamente, sera necessario retornar ao local de estudo para avaliar os impactos da pandemia de coronavirus
(SARS-CoV-2).
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