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Resumo

A beterraba (Beta vulgaris L.) pertencente a familia Amaranthaceae é umas das principais hortalicas produzidas no
Brasil. Novas técnicas de cultivo e preparo do solo estdo sendo utilizadas, entre elas o SPDH (Sistema de Plantio Direto
em Hortalicas). Assim, o objetivo no presente trabalho foi avaliar a incidéncia de plantas espontaneas, a diversidade de
insetos, e 0 desenvolvimento da beterraba em sistema de plantio direto com diferentes densidades de palhada de milho.
O experimento foi conduzido no municipio de Nova Laranjeiras (PR) em sistema de plantio direto de hortalicas,
utilizando como cobertura de solo o milho em diferentes densidades (0, 40, 60, 80 e 100 mil plantas/ha), foi utilizado a
cultivar de beterraba Early Wonder Tall Top. O delineamento experimental utilizado foi em blocos intercalados em
esquema fatorial. As variaveis avaliadas foram capacidade de retencdo da &gua, respiracdo basal do solo, indice de
decomposicao da palhada, altura da parte area, nimero de folhas e indice de sobrevivéncia das plantas de beterraba,
incidéncia de fitéfagos e fitopatdgenos e o levantamento de plantas espontaneas. Os dados foram submetidos analise de
variancia (ANOVA) e os dados significativos foram comparadas a 5% de probabilidade, foi realizada andlise de
regressdo e teste de Tukey. Os resultados de capacidade de retencdo de agua, respiracdo basal do solo e incidéncia de
plantas espontaneas foram significativos para as densidades e periodos avaliados. Conclui a utilizagdo de cobertura de
milho sobre os canteiros de beterraba reduziu a incidéncia de plantas espontaneas, porém reduziu o estabelecimento da
beterraba em 30%.

Palavras-chave: SPDH; Zea mays L.; Beta vulgaris esculenta L.

Abstract

The beet (Beta vulgaris L.) belonging to the Amaranthaceae family is one of the main vegetables produced in Brazil.
New cultivation and soil preparation techniques are being used, including the SPDH (Direct Planting System for
Vegetables). Thus, the objective of the present work was to evaluate the incidence of weeds, the diversity of insects,
and the development of beet in a no-tillage system with different densities of corn straw. The experiment was carried
out in the municipality of Nova Laranjeiras (PR) in a vegetable no-tillage system, using maize at different densities (0,
40, 60, 80 and 100 thousand plants/ha) as soil cover, the cultivar of Early Wonder Tall Top Beetroot. The experimental
design used was in interspersed blocks in a factorial scheme. The evaluated variables were water retention capacity, soil
basal respiration, straw decomposition index, height of the aerial part, number of leaves and survival index of beet
plants, incidence of phytophages and phytopathogens and the survey of spontaneous plants. Data underwent analysis of
variance (ANOVA) and significant data were compared at 5% probability, regression analysis and Tukey's test were
performed. The results of water retention capacity, soil basal respiration and incidence of weeds were significant for the
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evaluated densities and periods. It concludes that the use of corn cover on beet beds reduced the incidence of weeds,
but reduced beet establishment by 30%.
Keywords: SPDH; Zea mays L.; Beta vulgaris esculenta L.

Resumen

Laremolacha (Beta vulgaris L.) perteneciente a la familia Amaranthaceae es una de las principales hortalizas producidas
en Brasil. Se estan utilizando nuevas técnicas de cultivo y preparacion del suelo, incluido el SPDH (Sistema de Siembra
Directa de Hortalizas). Asi, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la incidencia de malezas, la diversidad de insectos
y el desarrollo de la remolacha en un sistema de labranza cero con diferentes densidades de paja de maiz. El experimento
se llev6 a cabo en el municipio de Nova Laranjeiras (PR) en un sistema de siembra directa de hortalizas, utilizando maiz
en diferentes densidades (0, 40, 60, 80 y 100 mil plantas/ha) como cobertura del suelo, el cultivar de Early Remolacha
Wonder Tall Top. El disefio experimental utilizado fue en bloques intercalados en un esquema factorial. Las variables
evaluadas fueron capacidad de retencion de agua, respiracion basal del suelo, indice de descomposicion de la paja, altura
de la parte aérea, nimero de hojas e indice de supervivencia de las plantas de remolacha, incidencia de fitéfagos y
fitopatogenos y el relevamiento de plantas esponténeas. Los datos se sometieron a andlisis de varianza (ANOVA) y los
datos significativos se compararon al 5% de probabilidad, se realizaron analisis de regresion y la prueba de Tukey. Los
resultados de capacidad de retencidn de agua, respiracion basal del suelo e incidencia de malezas fueron significativos
para las densidades y periodos evaluados. Concluye que el uso de cobertura de maiz en camas de remolacha redujo la
incidencia de malezas, pero redujo el establecimiento de remolacha en un 30%.

Palabras clave: SPDH; Zea mays L.; Beta vulgaris esculenta L.

1. Introducéo

O Brasil é um dos maiores produtores de hortaligas em alta escala, entretanto, grande parte de seu cultivo ainda é realizado
de forma convencional, com utilizacdo de praticas como aracdo e gradagem para o preparo de cultivo, modificando a fauna e
flora da superficie do solo (Stefanoski et al., 2013). Esse sistema gera desgaste e impactos negativos, como a compactacao,
eroséo, perda de gua e da camada superficial do solo, bem como a reducéo dos teores de matéria organica (Nespoli et al.,2012).

Nos ultimos anos outra forma de cultivo que vem sendo realizada é o sistema de plantio direto em hortalicas (SPDH).
Este sistema é implantado diretamente sobre os restos da cultura anterior sem que haja o revolvimento do solo (Lima et al.,
2018). O SPDH segue trés principios basicos: o revolvimento localizado do solo, restrito as covas ou sulcos de plantio; a
diversificacdo de espécies pela rotacdo de culturas, com a inclusdo de plantas de cobertura para producdo de palhada; e a
cobertura permanente do solo (Lima & Madeira, 2013).

O SPDH esta diretamente relacionado com a palhada que sera utilizada, sendo necesséario dispor de uma quantidade de
massa satisfatoria. Uma cultura que pode ser utilizada como cobertura e fornecer palhada é o milho (Zea mays L.). Esta graminea
utilizada de forma integrada em rotacdo de cultura dentro do SPD proporciona alta quantidade de fitomassa, além de elevada
relagdo C/N, garantindo assim cobertura de solo em periodo mais prolongado (Mendonca et al., 2015).

Uma das olericolas de grande importancia no Brasil é a beterraba (Beta vulgaris L.) pertencente a familia Amaranthacea,
originaria das regides de clima temperado da Europa e do Norte da Africa. E uma das principais hortaligas cultivadas no pais,
com diversos biotipos, sendo trés deles de importancia econémica significativa, como a beterraba agucareira, forrageira e
horticola. No Brasil, a estimativa de area plantada com beterraba esta em torno de 10.000 hectares, com produtividade média
oscilando entre 20,0 e 35,0 t ha?, sendo a cultivar Early Wonder a mais tradicional no pais (Ferreira Neto et al., 2017).

Um dos fatores que influenciam no desenvolvimento da beterraba estd relacionado com a incidéncia de plantas
espontaneas que afetam diretamente a producéo uma vez que a competicdo entre as plantas resulta em perdas significativas. No
cultivo da beterraba, devido ao seu baixo porte e enfolhamento, o crescimento das plantas espontaneas ¢é favorecido (Carvalho
et al., 2008). E ainda, segundo Sediyama et al. (2010), as plantas daninhas podem implicar em perdas que chegam até 70% em
relacdo a cultura mantida plenamente capinada.

A cultura da beterraba vem enfrentando problemas de producéo, principalmente em sistema de plantio convencional no

que se refere a conservacgdo do solo e da agua. (Factor et al., 2010). Assim, 0 SPDH pode ser uma alternativa para a cultura visto
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que para outras espécies olericolas como brdcolis (Brassica oleracea var. Italica P.) (Melo et al., 2010), repolho ((Brassica

oleracea var. Capitata L.) (Oliveira Neto et al., 2011), alface americana (Lactuca sativa var. longifdlia L.) Hirata et al. (2014),

entre outras pesquisas ja referenciaram esse sistema de plantio como exitoso tanto nos aspectos produtivos como ambientais.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a incidéncia de plantas espontneas a diversidade de insetos, e o

desenvolvimento da beterraba em sistema de plantio direto com diferentes densidades de palhada de milho.

2. Metodologia

O experimento foi desenvolvido em uma propriedade rural particular localizada na cidade de Nova Laranjeiras — PR, 25°
20’337 S,52°31” 117 W e altitude aproximada de 729 metros, no periodo de outubro de 2018 a junho de 2019. O solo presente
neste local foi classificado como LATOSSOLO, de acordo com o mapa de solos do Estado do Parana (Bhering, et al., 2007). O
clima daregido é classificado como (Cfb), clima temperado segundo a classificacdo de Koeppen (1948, p. 479), com temperatura
média anual entre 18 e 19°C e precipitacdo de 1800 a 2000 mm ano™* (Caviglione et al., 2000). Durante o periodo de execucio
do experimento, as médias de temperaturas ficaram entre 14,4 e 29,6°C, e a precipitacdo acumulada do periodo em

aproximadamente 1.306,4 mm (Figura 1).

Figura 1 - Valores médios de precipitagdo (mm), temperaturas (°C) minima, média e maxima do ar nos meses de avalia¢do de
dezembro de 2018 a maio de 2019, Nova Laranjeiras -Pr. Dados obtidos na estacéo climatica da UFFS - Laranjeiras do Sul-Pr,
20109.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Utilizou-se como hortaliga a beterraba cultivar Early Wonder Tall Top (Horticeres®) e como cobertura de solo milho
hibrido super precoce Pioneer 32R48VYHR R3. No local de implantagcdo do experimento realizou-se coleta de solo, para
verificacdo da fertilidade, sendo realizada em duas profundidades (0-10 e de 10 -20 cm). Essa amostragem foi realizada em trés
periodos distintos, antes do preparo dos canteiros, depois da colheita do milho e a apés a colheita da beterraba. Apos cada coleta
0 material foi encaminhado para analise em laboratério comercial e, posteriormente, foram realizadas corre¢bes de adubacéo e
pH de acordo com manual de adubacéo e calagem.

O preparo do solo deste experimento foi realizado com operacfes de aracdo e gradagem. A construcdo dos canteiros foi
realizada com auxilio de um encanteirador. Foram construidos quatro canteiros de 20 m cada, com 1,20m de largura e 0,50 m de

distancia entre eles.
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O milho, com o objetivo de cobertura de solo, foi semeado nos canteiros de forma manual no més de dezembro de 2018,
em quatro densidades (40, 60, 80 e 100 mil plantas ha, mais a testemunha/controle sem cobertura) com a abertura de sulco (0,10
m de profundidade) e espacamento entre linhas de 0,40 m. A adubag&o de base para a cultura do milho realizou-se no sulco, no
momento do plantio com a formulagdo comercial 2- 23- 23 (NPK). Apos 40 dias, aplicou-se a adubacao nitrogenada a lango na
forma de ureia como cobertura.

Posteriormente, apds a colheita do milho verde nos canteiros, realizou-se 0 acamamento da planta de forma manual.
Subsequentemente, ocorreu o transplante das mudas de beterraba, sendo realizado no més de abril de 2019. O espacamento
utilizado foi de 0,25 m entre plantas e 0,40 m entre linhas.

As mudas utilizadas no experimento foram adquiridas em viveiro comercial localizado no municipio de Laranjeiras do
Sul - PR, apresentavam valores médios de altura de 8,00 cm, 6,00 cm de comprimento de raiz, 1,00 mm de didmetro do colo e 3
folhas. Dispondo-se a irrigagdo por gotejamento em cada linha de beterraba.

Quantos aos tratos culturais para a cultura da beterraba foi realizada a adubacdo de manutencdo com aplicages de
fertilizante foliar Boro Plec (10 ml /5L &gua) e Molystar (2,5 ml. 10L. 4gua™) com 15 e 30 dias apds o transplante das mudas.
Sobre a incidéncia de pragas, as principais que ocorreram foram vaquinha (Diabrotica speciosa G.) e lagarta-rosca (Agrotis
ipsilon H.), sendo o controle realizado pela aplicagdo de extratos naturais como calda de fumo e calda de cinza com cal hidratado.

A caracteristica fisica do solo foi avaliada através da capacidade de reten¢do de dgua do solo (CRA), baseada na adaptacdo
da metodologia de Monteiro e Frighetto (2000); como também foi avaliado a respiracdo basal do solo, obtida através da adaptacéo
da metodologia de Alef (1995). Estas avaliacGes foram realizadas em trés periodos (antes da semeadura do milho; apés o corte
do milho e depois da colheita da beterraba).

As avaliagdes da diversidade de insetos fitéfagos e inimigos naturais realizada por dois métodos, tipo Pitfall e Moericke.
As armadilhas tipo Pitfall foram instaladas a 0,50 m de distancia entre elas e as armadilhas tipo Moericke instaladas a 0,40 m de
altura a cada 0,70 m de distancia. Realizou em dois periodos no inicio na cultura da beterraba e apés 50 dias na cultura do campo.

Os métodos receberam a solugéo constituida de agua, detergente e formol este a uma concentracdo de 2% da quantidade
de 4gua utilizada, as armadilhas permaneceram a campo durante 72 horas. O material obtido pelas armadinhas foi filtrado através
de um pedaco de tecido tipo voil, depositado em frascos contendo alcool 70% para a conservacdo do material. Os espécimes
foram identificados a nivel taxondmico de Ordem.

A quantificacdo da incidéncia de fitofagos e fitopatdgenos foi realizada verificando-se a porcentagem de plantas com
sintomas de doenca ou de ataque de insetos em relagdo ao total de plantas avaliadas. A quantificagdo foi determinada com auxilio
de uma escala diagramatica, sendo essa adaptada por Azevedo (1997). Os niveis de severidade verificados foram de zero a
quatro, sendo: zero: plantas sem sinais de doenca ou ataque de insetos fitdfagos; um: apenas lesdes pequenas de até cinco
milimetros; dois: plantas com 35-70% das folhas com sintomas; trés: plantas com 70-100% das folhas com sintomas; e quatro:
plantas mortas.

Para o levantamento de plantas espontaneas utilizou-se um quadrado de 0,25 x 0,25 m (area interna de 0,0625 m?) lancado
aleatoriamente duas vezes por parcela. Em cada amostragem, contabilizou-se 0 nimero de plantas espontaneas baseado na
metodologia de Pitelli (2000). Apds a contagem das espécies, as mesmas foram classificadas como Monocotileddneas e
Eudicotileddneas sendo verificada no momento de plantio das espécies cultivadas e da colheita da beterraba.

Para a avaliacdo do desenvolvimento e crescimento da beterraba, avaliaram-se quinzenalmente dez plantas por parcela
contabilizando 200 no total. As variaveis avaliadas foram: altura de plantas, com auxilio de uma régua milimétrica, a partir do
nivel do solo até a extremidade da folha mais alta (cm); ndmero de folhas por planta e o indice de sobrevivéncia, em intervalo

de dois dias num periodo total de observacao de 25 dias. Ao final foi verificada a produtividade da beterraba.
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A verificagdo da camada de decomposi¢do da palhada do milho sobre o canteiro foi realizada com auxilio de uma régua
milimétrica, coletando-se duas amostras aleatérias por parcela em trés periodos distintos (no dia do transplante das mudas de
beterraba, apds 30 dias e 60 dias ap6s transplante).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos intercalados em esquema fatorial (densidades de milho 40 60 80
100 mil plantas/ha e testemunha). Constituido de quatros blocos, cada um com parcelas de 3,60 m de comprimento e 1,20 m de
largura que continham os tratamentos. Em todos os blocos, foram desconsideradas as bordaduras. Para o cultivo de beterraba,
cada parcela continha 56 plantas, totalizando 1.120.

As avaliagdes para as variaveis, altura da parte aérea das plantas de beterraba e nimero de folhas foram avaliadas em 4
densidades de milho e 4 periodos de avaliagdo. A capacidade de retengdo da agua, respiracéo basal do solo, levantamento de
plantas espontaneas e indice de decomposicdo da palhada foram determinadas em 4 densidades de milho e 3 periodos de
avaliacdo. A diversidade de insetos fil6fagos, inimigos naturais e a incidéncia de insetos foram em 4 densidades de milho e 2
periodos de avaliag6es.

Os dados resultantes foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e nos casos significativos as médias foram
comparadas a 5% de probabilidade, foi realizada analise de regressado e teste de Tukey, com o programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discussao

Em relagdo a capacidade de retencdo de agua (CRA) no solo houve interacéo entre os fatores densidade de plantio (0 40
60 80 100 mil plantas/ha) e periodos de avaliagdo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba), (Figura 2).

Figura 2 — A capacidade de retencdo de agua (CRA) (%) do solo em funcdo de cinco densidades de plantio de milho (0, 40,
60,80, 100 mil/plantas/ha) e trés periodos de avaliagdo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema
de plantio direto de hortalicas. Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para ambas as varidveis. Nova Laranjeiras -PR,
20109.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Identificou-se que no periodo de avaliagcdo do plantio milho para todas as densidades de plantio, a capacidade de e
retencdo de agua teve valores proximos. No periodo de avaliagao da colheita da beterraba conforme o aumento da densidade de

milho observou-se reducdo da CRA do solo. Acredita-se que este resultado esteja relacionado com o més de avaliagdo, maio de
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2019, em que precipitacdo foi de 367,5 mm. Isso pode ser explicado pelo fato de o solo estar com os poros saturados de agua ja
atingindo sua capacidade maxima de retencéo de agua do solo.

Respostas da CRA semelhantes foram verificadas por Jakelaitis et al. (2008) em estudo realizado na Fazenda Barra
Mansa (MG) sobre a qualidade da camada superficial de solo sob mata, pastagens e &reas cultivadas. Os autores observaram
valores da capacidade de retencdo de agua com cultivo de milho em SPD de 32,57%.

Conforme Dalmago et al. (2009), o sistema de plantio direto altera as propriedades fisicas e hidricas do solo, em geral
0 SPD proporciona uma compactacdo na camada superficial do solo devido ao trafego de maquinas, implementos agricolas e a
compactacdo natural devido ao ndo revolvimento do solo, enquanto no sistema convencional o processo de revolvimento do solo
é constante, modificando assim as propriedades fisicas do solo em curto espago de tempo.

A partir da Figura 3 podemos observar que quanto a variavel respiracdo basal do solo houve interacéo entre os fatores.

Figura 3 — Respiracao basal do solo (RBS C-CO; mg/Kg/h) em funcdo de cinco densidades de plantio de milho (0, 40, 60, 80,
100 mil plantas/ha) e trés periodos de avaliagdo (plantio do milho, plantio da beterraba e colheita da beterraba) em sistema de

plantio direto de hortalicas. Regressdo polinomial de ordem (2) significativa para as varidveis. Nova Laranjeiras —PR, 2019.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Para todas as densidades de plantio de milho houve reducdo da respiracdo conforme o aumento dos periodos de
avaliacdo, sendo os maiores valores verificados no periodo do plantio do milho. O indice elevado da RBS verificado na
testemunha (densidade 0 plantas/ha (sem cobertura do solo)) em todos os periodos de avaliacdo pode estar relacionado com o
descrito por Silva et al. (2015). Segundo esses autores, no sistema convencional em que ndo ha cobertura de solo, existe o
revolvimento constante e com isso a incorporagao quase total dos residuos existentes neste, afetando diretamente na respiragdo
basal do solo.

O sistema de plantio direto facilita 0 processo de respiragdo, porém alguns aspectos devem ser levados em consideracao
como: a umidade, a temperatura, a estrutura do solo, a textura, a quantidade de matéria organica, dentre outros que podem afetar
os estados fisioldgicos das células microbianas que influenciam na respiragéo basal do solo (Dadalto et al., 2015).

Moura et al. (2015) em trabalho realizado no municipio de Umbauba (SE), com cultivo de Citrus (Citrus sinensis L.)
com residuos organicos, obtiveram para respira¢do do solo em profundidades de 0 a 5 cm valores que variaram entre 30,0 a 65,0
mg CO; kg, similares aos obtidos nesse trabalho.

Em trabalho realizado por Lizarelli et al., (2022) com a cultura da alface (Lactuca sativa L.) em SPDH organico na

regido de Laranjeiras do Sul/PR, esses autores verificaram que no segundo ciclo de cultivo que a RBS obtida foi inferior quando
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comparada aos teores durante o primeiro ciclo de cultivo e afirmam que esses podem estar relacionados com a quantidade
palhada/cobertura assim como manejo utilzado

Para as variaveis diversidade de insetos fitofagos e inimigos naturais realizada por dois métodos, tipo Pitfall e Moericke
ndo houve interagdo entre os fatores, (Tabela 1).

Tabela 1 - Niveis de Incidéncia de doencas (%) em plantas de beterraba em func¢éo de cinco densidades de milho (0,40,60,80,
100 mil/plantas/ha). Sendo os niveis 0 - plantas sem sinal de doenca ou ataque de insetos fitofagos, 1 - apenas lesdes pequenas
de até 5mm; 2- plantas com 35 a 70% de folhas com sintomas; 3-plantas com 70 a 100% de folhas com sintomas e 4- plantas
mortas na cultura da beterraba em plantio. Nova Laranjeiras —PR, 2019.

Densidade milho Niveis de incidéncia de doengas (%0)

(mil plantas/ha) 0 1 2 3(ns**) 4
0 12,04 a 3749a 348la 825a 7,36b
40 8,93a 28,35b 3192a 892a  3258a
60 8,70 b 23,65b 21,20b 8,70a  37,71a
80 3,79b 23,43b 20,08 b 8,25a 43,74 a
100 3,12b 1361c 19,41 b 535a 4419 a

*Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. ** ndo significativo. Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Os resultados ndo foram significativos ao nivel 5% de probabilidade, quando avaliados isoladamente. Porém a maior
densidade de milho proporcionou a maior porcentagem de plantas mortas no nivel 4, acometidas por fitéfagos e fitopatdégenos.

Em sistema de plantio direto bem estabelecido, a quantidade de palha na superficie do solo pode atingir até dez toneladas
de massa seca por hectare, como j& relatado para algumas areas no Sul do pais. A camada de restos culturais conserva por mais
tempo a umidade do solo e diminui a amplitude térmica do mesmo, tornando o microclima no dossel das plantas mais favoravel
ao desenvolvimento de doengas, sejam causadas por patégenos necrotréficos ou biotréficos (Forcelini, 2009).

Para as avaliacOes referentes a plantas espontaneas, houve interacdo entre os fatores densidade de plantio e periodos de

avaliacdo, (Tabela 2).
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Tabela 2 - Nimero de plantas espontaneas (m?), classe Monocotiledéneas (%) e Eudicotiledoneas (%) em funcéo de diferentes

densidades de plantio do milho (40, 60, 80,100 mil plantas/ha) e periodos de avaliacdo. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

Periodos de avaliagédo

Densidade milho (mil

Ntmero de plantas (m?)
plantas/ha)

Plantio milho Plantio beterraba Colheita beterraba
0 00aC 96 aA 80 aB
40 00 aB 44 bA 40 bA
60 00 aB 44 bA 40 bA
80 00 aB 36 bA 36 bcA
100 00aC 36 bA 20cB

Monocotileddneas (%)

0 00 aB 29,64 cA 29,58 abA
40 00 aB 58,33 bcA 41,66 aA
60 00 aB 45,83 bcA 41,66 aA
80 00aC 72,91abA 45,83 aB
100 00 aB 79,16 aA 12,50 bB

Eudicotileddneas (%)

0 00 aB 70,35aA 70,4 abA
40 00 aB 41,66 bcA 58,58 bA
60 00 aB 44,16 abA 58,58 bA
80 00aC 27,08 bcB 54,16 bA
100 00 aB 20,83 cB 87,50 aA

*Meédias seguidas de letras mailsculas distintas na linha e mintscula distintas nas colunas diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5 % de significancia. Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

E possivel constatar que a testemunha (densidade 0 mil/plantas/ha - sem cobertura de solo) apresentou o maior niimero
de plantas espontaneas por m?, nos trés periodos de avaligéo (plantio do milho e da beterraba e colheita da beterraba)

Para controle de plantas daninhas em cultivos olericolas, tem-se pesquisado o uso de cobertura morta do sistema de
plantio direto. Segundo esta pratica, pode-se reduzir a germinacao das sementes de plantas daninhas por meio de fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos, e contribuir para o controle e, ou, a manutencao da temperatura e umidade do solo (Ferreira et al., 2013).

Quanto a classificacdo das plantas espontaneas verificou-se que para monocotileddneas, no periodo de avaliagdo do
plantio da beterraba em todas as densidades de plantio, os valores foram superiores aos da avaliacdo no momento da colheita.
Entretanto, comportamento contrario foi verificado para o percentual de eudicotileddneas, sendo superior no ltimo periodo de
avaliacéo independente da densidade de milho por hectare.

Em relacdo altura da parte aérea da cultura da beterraba verificou-se incremento na altura das plantas (15, 30, 45 e 60

dias), conforme maior nimero de dias avaliados (Figura 4).
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Figura 4 - Altura da parte area das plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall Top (cm) em funcéo cinco densidades de
milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) dos dias 15, 30,45,60 apds a plantio (DAP). Regressdo polinomial de ordem (2)

significativa para ambas as varidveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

27 3 Dias avaliados
e o
B2 § R, , #Dias 15
& - i ¥Z 000075 - 0,1422x +20,168
S 21 4 R2=04921
8- | o A Dias 30
218 - 3 & e —— yv;-orooosgi o
§ 15 A . ® Dias 45
é " y =0,0008x - 0,1608x +25.23
= - % R?=0,5892
':I:‘ ~ N ® Dias 60
— ¢ ’\ﬁo,momz -0,1148x +27.528
9 77 ' ' ' ' R2=03215
0 40 60 80 100

Densidade (mil plantas/ha)
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

E possivel observar também que a densidade de 100 (mil plantas/ha) resultou no menor crescimento da parte aérea da
beterraba. I1sso porque segundo Sediyama et al. (2010), que verificaram menor crescimento da parte aérea da beterraba com
altura de 40,20 cm em solo coberto com o bagaco de cana-de-agUcar, essa menor altura pode estar relacionada com a menor
concentracdo de N e a lenta decomposi¢do do material, que tem alta relagcdo C/N havendo assim concordancia com os resultados

obtidos neste trabalho.
Para a variavel nimero de folhas foi observado que conforme houve aumento a densidade de plantas de milho houve

redu¢do do ndmero de folhas em todos os dias avaliados (Figura 5).

Figura 5 - Namero de folhas por planta de beterraba em fun¢éo de cinco densidade de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha)
e dias de avaliacdo (15, 30, 45, 60 dias apds a plantio). Regressao polinomial de ordem (2) significativa para ambas as variaveis.
Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

81 Dias avaliados

¢ Dias 15
7 4 y=-00084x + 38457
R3= 09672
ADias 30
y=0,0004x2 - 0,0615x + 5922
R?=0,8865
H Dias 45
y=1E-05x2 -0,02x + 6,0378
R*=09319
u Dias 60
y=-0,0001x2 - 0,0088x + 7,249
R?=099

Numero de folhas (imidade)

Densidade de milho (mil plantas/ha)

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Resultados similares para nimero de folhas foram verificados por Barreto et al. (2013) que obtiveram 8,03 folhas para
cultivar de beterraba Early Wonder, em teste com diferentes doses de nitrogénio Vendruscolo et al. (2017), afirmam que plantas
de cobertura em sistema de plantio direto podem apresentar efeitos alelopaticos, liberados durante a decomposicéo da palhada o
que pode interferir no desenvolvimento de espécies de interesse. Além disso segundo Coutinho et al. (2016), a maior quantidade
de palhada resulta em menor crescimento e desenvolvimento das plantas de beterraba isso por que pode haver menor acimulo
de foto-assimilados, reduzindo o potencial produtivo da beterraba, limitando o desenvolvimento de estruturas vegetativas e
crescimento o das raizes.

Em relacdo ao indice de sobrevivéncia da beterraba verificou-se 0 maior indice de sobrevivéncia de plantas para a
testemunha (densidade O plantas/ha) em todos os periodos avaliados. Para as demais densidades de milho houve maior

mortalidade até os 18 dias ap0s o plantio da beterraba, se estabilizando até o final das avaliagdes (25 dias) (Figura 6).

Figura 6 - indice de sobrevivéncia (%) de plantas de beterraba cultivar Early Wonder Tall Top em fungéo de cinco densidades
de milho (0, 40, 60, 80, 100 mil plantas/ha) sendo 25 avalia¢Ges realizadas em intervalo de dois dias apds o plantio das mudas

de beterraba (DAP). Regressdo polinomial de ordem (4) significativa para ambas as variaveis Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

100 - ; ; .
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Dias avaliados

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Acredita-se que os valores de sobrevivéncia da beterraba verificados na testemunha 0 (plantas/ha) estejam relacionados
com a auséncia da cobertura de milho, pois para as demais densidades de milho de cobertura ocorreu o ataque da lagarta rosca.
Esta, se alimentou dos residuos existentes do milho e quando ndo obteve mais alimento passou a se alimentar da cultura presente
na area, no caso em questdo, a cultura da beterraba. Importante, ressaltar que esse inseto se trata de uma praga cosmopolita, ou
seja, pode manifestar em mais de um tipo de cultura (Zawadneak et al., 2015).

Para produtividade da beterraba os dados ndo foram estatisticamente significativos pelo teste F (ANOVA). Contudo, 0s
resultados obtidos foram de 18, 21, 26, 15 e 10 ton. ha para as densidades de milho 0, 40, 60, 80 e 100 mil/plantas/ha,
respectivamente. Verifica-se que as densidades de milho de 40 e 60 mil/plantas/ha proporcionaram produtividades dentro do
esperado para cultura, que é entre 20,0 e 35,0 t ha* (Ferreira Neto et al., 2017). Resultados semelhantes foram verificados por

Pacheco et al. (2021), em pesquisa realizada com classificacdo comercial de beterrabas oriundas de SPDH. Segundo
esses autores ocorre um aumento na quantidade de beterrabas comercialmente invidveis conforme eram crescentes as densidades

de palhada de milho.
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Para decomposicéo da palhada verificou-se em todos os periodos de avaliagdo que com aumento da densidade do milho
ocorria uma maior decomposicdo da palhada. (Figura 7).

Figura 7 - Decomposi¢do da palhada de milho (cm) em funcéo das densidades de milho (0, 40, 60, 80,100 mil/plantas/ha)
avaliados em trés periodos (dia do plantio 0, aos 30 e 60 dias ap6s o plantio da beterraba). Regressdo polinomial de ordem (2)

significativa para ambas as varidveis. Nova Laranjeiras —Pr, 2019.

15 -

< . . pus
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8 12 H e
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< 9 - x
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" Q9 5
e —6 - ® Dias 30
&
=9 y = 4E-05x? + 0,0996x + 0,0045
= R* =0,9868
5] . &
3 3 ADias 60
A ¥ =0,0001x2 + 0,0662x +0,1165

0 i 77 T T T | R2=009825
0 40 60 80 100

Densidade de milho (mil plantas/ha)

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

H& diversos fatores que interferem diretamente na decomposi¢do da palhada como por exemplo, as condicfes
edafdclimaticas. Acredita-se que nesse experimento a temperatura tenha interferido, ja que no més de abril a temperatura foi de
25,7 (C°) reduzindo nos meses seguintes, com isso a taxa de decomposicéo foi inferior. Outro fator que pode ter interferido na
decomposicdo da palhada foi a precipitagdo. No més de maio, houve maior quantidade (367,5 mm), o que pode ter acelerado a
decomposicdo principalmente na maior densidade de plantas, 100 (mil plantas/ha). De acordo com Rossi et al. (2013) em regides
de clima tropical, a decomposi¢do é acelerada, podendo ser superior a ocorrida em clima temperado, com uma aceleracdo na
decomposicdo de até 10 vezes.

Em estudo realizado por Klein et al. (2014) sobre decomposicdo de residuos de palhada de milho, aveia (Avena sativa
L.) e nabo forrageiro (Raphanus sativus L.) em sistema convencional e plantio direto realizado em Itapiranga (SC), os autores
observaram que a palhada de milho possui decomposi¢do mais lenta no plantio direto, e que isso pode ser atribuido a sua alta
relacdo C/N, quando comparado com a aveia preta e o nabo forrageiro, demostrando assim que os resultados deste trabalho se
assemelham com autores citados acima.

4. Conclusao

A utilizacdo da palhada de milho sobre os canteiros reduziu a incidéncia de plantas espontaneas na cultura da beterraba,
porém afetou o desenvolvimento da cultura da beterraba reduzindo o nimero de folhas;

Foi observado maior indice de sobrevivéncia de plantas de beterraba para a testemunha (densidade 0 plantas/ha) em
todos os periodos avaliados;

Em relagdo as caracteristicas fisicas do solo, a capacidade de retencdo de 4gua do solo em sistema de plantio direto de
beterraba, as densidades de milho recomendam-se utilizar cobertura de 40, 60 mil plantas/ha;

As diferentes densidades de palhadas de milho ndo influenciaram de forma significativa a diversidade de insetos

fitdfagos e inimigos naturais;
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Diante disto, outras pesquisas devem ser realizadas buscando avaliar outros tipos de palhadas, para verificar se 0s

resultados serdo semelhantes ou ndo ao encontrado neste trabalho, buscando encontrar resultados melhores.
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