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Resumo

O estudo do clima ¢ uma importante ferramenta para o entendimento dos fendmenos
atmosféricos que afetam diretamente a vida humana, como os extremos de precipitagdo,
temperatura, umidade relativa do ar e os eventos climaticos, como por exemplo chuvas
intensas ou os longos periodos de estiagem na regido Nordeste do Brasil. Esses eventos sdo
responsaveis por fortes impactos socioecOmicos para as populacdes. Neste contexto, o
presente trabalho aborda um estudo de caso do extremo climatico ocorrido no municipio de
Bodoco- PE em abril de 2018, onde a cidade foi inundada apds fortes precipitagdes. Pelos

bancos de dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima, Centro de Previsio de Tempo e
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Estudos Climaticos, Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica foi possivel realizar a analise meteoroldgica e estatistica do evento,
usando software Excel para calculos de estatistica descritiva por meio dos parametros: média
histérica, mediana, desvio padrao (DP), variancia, valor minimo ¢ maximo, amplitude e
coeficiente de variacdo das precipitagdes pluviométricas acumuladas no més de abril em
2018. Os resultados obtidos demonstram a irregularidade e mal distribuicdo das chuvas no
periodo em andlise, as previsdes de notificadas de instabilidade para a regido nos dias 05 e 13
de abril em 2018, bem como os impactos causados para a populagdo onde cerca de 817
pessoas ficaram desabrigadas.

Palavras-chave: Meteorologia; Precipitagdo pluviométrica; Sertdo pernambucano.

Abstract

The study of climate is an important tool for understanding atmospheric phenomena that
directly affect human life, such as the extremes of precipitation, temperature, relative
humidity and climatic events, such as intense rains or long periods of drought in the Northeast
region of Brazil. These events are responsible for strong socio-economic impacts on
populations. In this context, the present work addresses a case study of the extreme climatic
occurred in the municipality of Bodoc6-PE in April 2018, where the city was flooded after
heavy rainfall. Through the databases of the Pernambuco Water and Climate Agency, The
Center for Weather Forecasting and Climate Studies, the Hydrography Center of the Brazilian
Navy and the Brazilian Institute of Geography and Statistics, it was possible to perform the
meteorological and statistical analysis of the event, using Excel software for descriptive
statistical calculations through the following parameters: historical mean, median, standard
deviation (SD) , variance, minimum and maximum value, amplitude and coefficient of
variation of rainfall accumulated in April 2018. The results obtained demonstrate the
irregularity and poor distribution of rainfall in the period under analysis, the forecasts of
instability for the region on April 5 and 13 in 2018, as well as the impacts caused to the
population where about 817 people were left homeless.

Keywords: Meteorology; Rainfall; Sertdo Pernambucano.

Resumen
El estudio del clima es una herramienta importante para entender los fendmenos atmosféricos
que afectan directamente a la vida humana, como los extremos de las precipitaciones, la

temperatura, la humedad relativa y los eventos climaticos, como lluvias intensas o largos
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periodos de sequia en la region noreste de Brasil. Estos eventos son responsables de fuertes
impactos socioecondémicos en las poblaciones. En este contexto, el presente trabajo aborda un
estudio de caso sobre las condiciones climaticas extremas ocurridas en el municipio de
Bodoco- PE en abril de 2018, donde la ciudad se inundo tras fuertes lluvias. A través de las
bases de datos de la Agencia de Agua y Clima de Pernambuco, el Centro de Prevision
Meteoroldgica y Estudios Climaticos, el Centro Hidrogréfico de la Marina de Brasil y el
Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica, fue posible realizar el analisis meteoroldgico y
estadistico del evento, utilizando el software Excel para célculos estadisticos descriptivos a
través de los siguientes pardmetros: media histdrica, mediana, desviacion estandar (SD) ,
varianza, valor minimo y méaximo, amplitud y coeficiente de variacion de las precipitaciones
acumulada en abril de 2018. Los resultados obtenidos demuestran la irregularidad y la mala
distribucion de las precipitaciones en el periodo objeto de andlisis, las previsiones de
inestabilidad para la region los dias 5 y 13 de abril de 2018, asi como los impactos causados a
la poblacion donde unas 817 personas se quedaron sin hogar.

Palabras clave: Meteorologia; Lluvias; Serto Pernambucano.

1. Introducéo

O estudo do clima € um dos interesses da humanidade desde as primeiras civilizacGes.
Com o entendimento dos fenémenos atmosféricos, as populacdes alcancaram a compreensao
dos fendmenos e a manipula-los (Mendonga & Oliveira, 2007). Historicamente as atividades
humanas recebem influéncias decorrente das variabilidades climaticas, como variagdes
pluviais, de temperatura e constancia de eventos extremos, caso por exemplo das chuvas
intensas e secas severas. Extremos climaticos resultam em impactos nos recursos hidricos,
agricultura, saide e meio ambiente (Souza, Azevedo & Araujo, 2012).

Dentre os fendmenos climaticos podemos citar aqueles que aumentam
consideravelmente as precipitacbes pluviométricas em algumas regides e diminuem em
outras, como os fenébmenos El Nino e La Nina (Barboza, Caiana & Bezerra Neto, 2020). A
precipitacdo pluviométrica refere-se a agua derivada da condensa¢do do vapor d’agua da
atmosfera, depositada na superficie terrestre sob a forma de chuva (Tundisi, 2003). Ometto
(1981) afirma que a chuva possui uma distribui¢do regular relativo ao seu quantitativo, porém
elas ndo séo proporcionais no decorrer do seu ciclo anual.

Para Souza, Azevedo & Araljo (2012) a precipitacdo é uma das variaveis

meteorologicas mais relevantes para estudos climatologicos, resultante da sua influéncia nos
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diversos setores sociais, pois as chuvas intensas podem originar enchentes, alagamentos,
desastres e acidentes em &reas ocupadas e principalmente em aglomerados urbanos e rurais.
De acordo com Kobiyama et al. (2006) esses acontecimentos sdo decorrentes do esforgo
humano em tentar controlar a natureza, na qual na maioria das vezes € vencido pelos desastres
hidro meteorolégicos. Castro (2003) entende como desastres hidro meteorolégicos aqueles
causados por chuvas prolongadas (inundagdes graduais ou enchentes) e aqueles causados por
chuvas concentradas (enxurradas ou inundacgdes bruscas e alagamentos).

O ndmero de ocorréncias relacionadas a desastres ambientais aumentou
consideravelmente nas Ultimas décadas em diversas regides do globo (Souza, Azevedo, Assis
& Sobral, 2014). Esse aumento se deve ao crescente aumento populacional, o forte processo
de industrializacdo, urbanizacdo e a ocupacao populacional desordenada, sendo intensificado
nas areas urbanas pela impermeabilizacdo do solo, a polui¢édo do ar, a conservacao de calor e
0 adensamento urbano (Kobiyama et al., 2006).

As inundag6es causadas por chuvas violentas nas areas urbanas sdo os impactos mais
comuns oriundos de eventos climaticos (Arnbjerg-Nielsen et al., 2013). Esses intensos
eventos sdo caracterizados como aqueles que em seus totais, sejam eles sazonais, anuais ou
diario, em um periodo examinado, apresentam desvios da sua conduta rotineira, podendo ser
inferior ou superior (Souza, Azevedo, Assis & Sobral, 2014). O estudo da precipitacdo
pluviométrica no ambito da climatologia através da analise dos impactos e frequéncia de
eventos extremos € essencial para que seus efeitos sejam minimizados (Kobiyama et al.,
2006; Steinke, Rezende & Cavalcanti, 2006; Medeiros, 2013; Monteiro & Kobiyama, 2014;
Duarte, Nébrega & Coutinho, 2015; Barboza, Caiana & Bezerra Neto, 2020).

Extremos climéaticos, como secas severas ou enchentes, alteram significativamente as
caracteristicas de uma determinada localidade, gerando problematicas para populacdo, seja
nos grandes centros urbanos com inundacdes, como também estiagens prolongadas no sertéo
(N6brega, Farias & Santos, 2015). Chuvas intensas em cidades nordestinas podem danificar
0s sistemas sanitarios, ja os longos periodos de seca causam grandes prejuizos agricolas
nessas regides (Becker, Melo & Costa, 2013).

Moura, Cunico, Nobrega & Duarte (2016) em um estudo sobre a Regido Nordeste do
Brasil, apresentaram uma analise das ocorréncias dos desastres naturais, relativos a ordem
hidrolégica e meteorologica por estados e municipios da regido, apresentando que o Nordeste
do pais possui 0 maior nimero de desastres naturais reconhecidos por decretos de Estado de
Calamidade Publica no pais. Castellano & Nunes (2014) ao analisar as chuvas intensas e suas

consequéncias nos Municipios de Itatiba e Valinhos, verificaram os dias que houve chuvas
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extremas e observaram também os impactos mais frequentes no periodo de 1970 a 2010,
mostrando que as consequéncias mais tragicas correspondem a pessoas desabrigadas, e
inclusive a mortalidade.

Nesse contexto, o presente estudo busca determinar as precipitagdes, como também
avaliar os impactos decorrentes dos eventos extremos no sertdo nordestino, mais
especificamente no municipio de Bodoc6, Pernambuco. Importante considerar que a cidade
ndo enfrentava enchentes nessa proporcdo ha mais de 60 anos. O evento climatico de interesse

nesse estudo aconteceu em abril de 2018.

2. Metodologia

2.1 Tipo de pesquisa

Conforme caracterizam Pereira, Shitsuka, Parreira & Shitsuka (2018) do ponto de
vista da natureza, esse trabalho trata de uma pesquisa béasica. Pela perspectiva de abordagem,
€ uma pesquisa qualitativa. Analisando os objetivos essa pesquisa é exploratoria. Em relacao

aos procedimentos técnicos € do tipo estudo de caso.

2.2 Descricdo da area de estudo

O presente trabalho envolve o municipio de Bodoc6é—PE (Figura 1), situado no
semiarido pernambucano. A histéria do semiarido nordestino esta profundamente relacionada
com secas severas ou grandes enchentes, impactando no aumento da fome, pobreza e
consequentemente no desemprego e éxodo rural, isso acontece devido a irregularidade das
chuvas, no qual afeta o desenvolvimento das atividades agrérias, agropecuarias, e condicoes
de vida da populagdo (Marengo, Alves, Beserra & Lacerda, 2011).

O Municipio de Bodocé possui as seguintes coordenadas geograficas 07° 46' 42" Sul
de Latitude (S) e Longitude (W) de 39° 56' 28". A altitude média da Regido € de 440 metros,
localiza-se na mesorregido Sertdo e na Microrregido Araripina do Estado de Pernambuco,
com area aproximada de 1.605 km?2 e uma populacdo de 38.146 habitantes (IBGE, 2019). A
Figura 1 apresenta a localizacdo geografica da area de estudo em relacdo ao Estado de
Pernambuco e ao pais.
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Bodoco e cidades limitrofes de Pernambuco.
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Pela Figura 1, verifica-se as cidades e Estados limitrofes: Ipubi, Ouricuri, Parnamirim,
Exu e Granito. De acordo com a classificagdo de Kdppen, o tipo climatico da regido é BSh,
clima tropical quente semiarido quente e semiarido (Bacalhau, Neto & Oliveira, 2017). O
municipio esta inserido na regido fisiografica do sertdo nordestino, caracterizado pela
insuficiéncia das chuvas, com altas temperaturas e evaporagao (Nobre & Melo, 2001).

O Bioma tipico da area de estudo é Caatinga, o clima da regido é caracterizado pela
dupla estacionalidade, possuindo um periodo chuvoso e outro seco (Sa, Galvincio, Moura &
S4, 2010). O Municipio de Bodoco esté inserido na unidade geoambiental das Chapadas Altas
com altitude superior a 800 metros, exibindo encostas ingremes e vales abertos (MME, 2005).

Bodoco6-PE encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrografica do Rio da
Brigida, com os principais riachos: Sipauba, do Olho d’Agua, Tucano, Santo Antonio,
Pombal, Gravata, do Mel, do Camaledo, do Ago, da Volta, Umburana, do Ferreiro, do
Manoino, do Algodé&o, do Lopes, do Caracui, das Letras, Cacimbas, da Garca ou Logradouro
e da Selada, com todos os corpos aquaticos de regime de escoamento intermitente (MME,
2005).
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Atraveés da Figura 2, é possivel identificar as fei¢ces topogréficas de altitude mais
representativas do Municipio de Bodoc6d - PE, corroborando para a compreensdo das

caracteristicas ambientais da area de estudo, variando de 393 a 920 metros.

Figura 2: Hipsometria do municipio de Bodoco, Pernambuco.
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Na Figura 2 as altitudes sao representadas por diferentes cores através de um sistema
de graduacdo de cores ndo aleatérias. Barboza, Bezerra Neto & Caiana (2020) afirmam que
geralmente as cores mais escuras (vermelho escuro, vermelho claro e laranja) representam as
maiores altitudes, as cores mais claras (branco e laranja claro) representam médias e baixas

altitudes.

2.3 Procedimentos metodoldgicos

Realizou-se um levantamento bibliografico sobre as anomalias de precipitacbes na
regido do Sertdo pernambucano no més de abril de 2018, analisando as causas e
consequéncias dessas anomalias atmosféricas especificamente no municipio de Bodoc6 — PE,
campo de estudo delimitado para analise de evento climatico.

Os dados foram obtidos a partir de sites especializados no contexto, especialmente nos
portais da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC (2018), Centro de Previsdo de
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Tempo e Estudos Climéaticos — CPTEC/INPE (2018), Centro de Hidrografia da Marinha do
Brasil (2018) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2018).

Relativo aos impactos causados na cidade, os dados foram obtidos a partir de jornais
e/ou sites de noticias regionais e/ou locais. Partindo dos dados coletados, a analise foi
delimitada ao més de abril, buscando identificar nas estatisticas e nos estudos meteorologicos,
0s motivos pelos quais ocorreu a maior precipitacéo de 2018.

3. Resultados e Discusséo
A partir da analise dos resultados, constata-se através do Gréafico 1, que ha
discrepancia dos valores precipitacdo total acumulada para o0 més de abril no periodo

analisado (1981- 2019).

Gréfico 1: Precipitacfes pluviométricas acumuladas para o més de abril em Bodocd, PE.
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Fonte: Autores, 2020. Elaborado no software Excel.

Pela andlise do Gréafico 1 verifica-se 0s anos com maiores precipitagdes
pluviométricas para o més de abril, destaca-se os anos 1985, 2009 e 2018, com valores
superiores a média de precipitacdo. Nota-se que a média dos valores de precipitacdes para 0
més de abril € 98.79 mm no intervalo de estudo (1981-2019), sendo possivel identificar
anomalias através da exposicdo dos anos que apresentaram precipitagdes pluviométricas

superiores e inferiores a média referente ao periodo em estudo.
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O ano com maior indice pluviometrico para o més de abril foi em 1985 com 530.5
mm, em seguida 0 ano de 2009 com 283.4 mm e 2018 com 256.5 mm. Segundo Molion &
Bernardo (2002) as anomalias pluviométricas estdo relacionadas com a atuacdo dos sistemas
atmosféricos da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), os sistemas Frontais (SF),
disturbio Ondulatérios de Leste (DOLS) e os vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN), a
razdo dessas anomalias pluviométricas pode ter sido motivada pelo transporte de umidade
relativa do ar do Atlantico tropical e da bacia Amazdnica, como também possivelmente pela
atuacdo do El Nino e La Nina. Pela falta de dados para os anos de 1990, 1991, 1992, 1999,
2004 e 2016, esses anos ndo foram contabilizados nesse estudo, possivelmente por erros nos
pluviémetros da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC.

A Tabela 1 apresenta os parametros estatisticos das precipitaces pluviométricas

acumuladas para 0 més de abril.

Tabela 1: Estatistica descritiva da série precipitagdes pluviométricas acumuladas para 0 més
de abril no periodo (1981-2019).

Estatistica descritiva da precipitacdo — abril (1981 - 2019).

Média 98.79
Desvio Padréo 102.19
Variancia 10442.49
Valor minimo 4.00
Valor méaximo 530.50
Amplitude 526.50
Coeficiente de variacdo (CV) 1.03
Assimetria 2.70
Curtose 9.51

Fonte: Autores, 2020. Elaborado no software Excel.

Verifica-se na Tabela 1, o valor de desvio padrdo para 0 més de abril do periodo de
1980 a 2019 bastante elevado, provando a alta variagdo das chuvas no més de abril durante o
periodo em estudo, quando comparado com a média do mesmo. Para tanto, é evidente a
irregularidade no regime de precipitacdo, com valor de 102.19 mm, indicando que as chuvas
historicas no més de abril se distanciaram da média.

Nota-se pelo coeficiente de assimetria (Tabela 1), que a distribuicdo € assimétrica a
direita, pois o valor é positivo, indicando que esse lado é maior. Corroborando com estudos de
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Hundecha, Pahlow e Schumann (2009), no qual afirmam que a precipitacdo pluviométrica
comumente se apresenta como assimétrica, geralmente sdo modelados por familias de
distribuicbes que sdo assimétricas a direita. A precipitacdo minima e maximo acumulada foi
de 4 mm e 530.5 mm, respectivamente. Através da diferenca entre o valor maximo e minimo,
caracteriza a amplitude, com valor de 526.5 mm.

O Grafico 2 apresenta a precipitacdo pluviométrica diéria para o0 més de abril de 2018,

més do evento climatico em estudo.

Gréfico 2: Precipitacfes pluviométricas didrias acumuladas para 04/2018 em Bodocd, PE.
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Fonte: Autores, 2020. Elaborado no software Excel.

Pela analise do Gréafico 2, nota-se que as chuvas foram concentradas em poucos dias
do més, especialmente nos dias 5 e 13, com 65 e 67 mm, respectivamente. Apds o dia 15 ndo
houve registros de precipitacdo, portanto a pluviometria é igual a 0 mm. Brandao e Hipdlito
(1995) complementa ao afirmar que o regime pluviométrico é oscilatério, podendo ocorrer
periodos chuvosos ou com secas severas, caracterizado pela distribuicdo irregular, com
aproximadamente 90% das precipitacbes ocorrendo em curto espaco de tempo. Provocando
problemas sociais, econdmicos e ambientais por enchentes ou estiagens. No caso de Bodoco —
PE, as precipitacOes intensas no curto espago de tempo, intensificada pela ineficacia da
estrutura urbana, especialmente pela falta de drenagem urbana, provocaram transtornos para o

municipio.

10
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A Tabela 2 apresenta os parametros estatisticos para as precipitacdes pluviometricas
acumuladas para o més de abril de 2018. O més de abril integra o final da quadra de chuvas
no Sertdo Pernambucano, outrossim a precipitacdo nessa regido foi de 31% acima da média

historica climatoldgica para o periodo, caracterizando a anomalia em estudo.

Tabela 2: Estatistica descritiva da série precipitaces pluviométricas acumuladas para 0 més
de abril de 2018.

Estatistica Descritiva mensal - abril/2018

Precipitacdo acumulada (mm) 256.5
Média 8.55
Mediana 0
Desvio Padrdo (DP) 18.68
Coeficiente de variagao 2.185
Valor maximo 67
Valor minimo 0
Variancia 349.02
Amplitude 67

Percentual do acumulado em relacdo a média  241%

Fonte: Autores, 2020. Elaborado no software Excel.

A Tabela 2 apresenta os parametros estatisticos, como: média, mediana, desvio
padrdo, coeficiente de variacdo, valor maximo, valor minimo, variancia e amplitude dos
valores de precipitacdo para o periodo estudado. Relativo ao desvio padrdo do municipio o
valor foi de 18,68 mm, indicando que houve um alto grau de oscilagdo em comparagdo com a
média que € de 8,55 mm.

O desvio padrdo indica o grau de dispersdo de dados, relativo a uniformidade, desta
maneira quanto mais proximo de zero, mais homogéneo sdo os dados, ou seja, menor a
discrepancia quando relacionado com a média. O coeficiente de variacdo (CV) fornece uma
variacdo dos dados em relacdo a média, o valor obtido foi de 218,50%, um valor alto, uma
vez que o CV é considerado baixo quando obtém-se valores menores ou iguais a 25%,
evidenciando que as chuvas foram mal distribuidas ao longo do més.

Verifica-se, nos dados, a caracteristica de uma alta variabilidade pluviométrica,
quando comparados com a média, em que existem dias com indices bastante elevados e
outros com valores tdo baixos que chegam a zero. Olimpio (2013) relata que as cidades do
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semiarido, nas quais prevalece um clima seco e quente, os episodios de chuvas extremas
acontecem com uma certa periodicidade.

Verifica-se pelo Grafico 2 e a Tabela 2 que houve uma oscilacdo significativa dos
valores médios de precipitacao didria no periodo de estudo no municipio de Bodocd, no qual a
cidade apresentou chuvas com acimulo mensal de 256,5 mm referente ao més de abril, com
valores acima da média histdrica de precipitacdo. Deste modo, houve um percentual do
acumulado em relacdo a média de 241%, apresentando um desvio no valor de 141% acima do
esperado para 0 més.

Na Figura 3, o Boletim Técnico da CPTEC para o dia 13 de abril de 2018 mostrou que
estava previsto uma instabilidade para o Nordeste do Brasil, com previsdes de chuvas na
regido. As linhas vermelhas de espessura geopotencial em Pernambuco indicam que a massa
de ar quente tende a subir, formando nuvens e provocando uma maior probabilidade de

precipitacdo para esse dia.

Figura 3: Imagem de superficie — Boletim Técnico para 13/04/2018.
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Fonte: CPTEC/INPE, 2018.
No Nordeste, especialmente no Pernambuco houve uma grande instabilidade climética
em abril devido a influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, sistema

meteoroldgico que influencia nas chuvas pela transferéncia de calor e umidade do oceano para

12




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, e375974227, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.4227

0s niveis mais altos da troposfera. Logo, esse sistema atmosférico influenciou diretamente nas
chuvas de Bodocé (CPTEC, 2018).

A Figura 4 apresenta a predominancia de um Cavado de Altos Niveis no Nordeste,
com eixo centrado no litoral nordestino, sucedendo em uma posicdo favoravel a formacao

chuvas ocorridas no Estado pernambucano.

Figura 4: Linhas de correntes em 200 hPa referente ao més de abril de 2018.
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Fonte: CPTEC/INPE, 2018.

A temperatura superficial (TSM) no mar do Atlantico permaneceu em volta do
normal na regido equatorial (APAC, 2018), mas mesmo assim sucedeu precipitacdes
significativas, gerando acumulo pluviométrico acima da climatologia. De acordo com a
APAC (2018) os distarbios ondulatorios de leste (DOL) e os disturbios da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) sucederam as precipitacbes acima da normalidade. As
chuvas ocorridas no més de abril contribuiram para a diminuicdo da intensidade e das areas de
seca em todo o estado do Pernambuco. Em relacdo ao sertdo passou-se a ter uma diminuicao
de sua intensidade, locais onde variavam de secas graves a excepcionais, passaram a
apresentar-se como secas variando de moderada a leve.

A Figura 5 mostra o boletim pluviométrico da APAC para 04 de abril, dia anterior a

uma das maiores precipitacdes nesse més.
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Figura 5: Boletim Pluviométrico diario, 04/04/2018.

&
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Fonte: APAC, 2018.

Pela analise da Figura 5, verifica-se que ndo ha registro de chuvas na maior parte do
Estado de Pernambuco, com exce¢do do municipio de Serra Talhada com 62,5 mm. A Figura
6 apresenta o boletim de chuvas para o dia 05 de abril, um dos dias de maior precipitagdo em

Bodocb.

Figura 6: Boletim Pluviométrico diario, 05/04/2018.
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Fonte: APAC, 2018.

Pela analise da Figura 6, percebe-se que as maiores concentragcdes de precipitacdo no

dia 5 foram registradas no municipio de Bodoc6, com 65,2 mm. Na Figura 7 é mostrada a
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precipitacdo acumulada para o dia 12 de abril, que também antecede um dos dias de maiores
chuvas para Bodoco.

Figura 7: Boletim Pluviométrico Diario, 12/04/2018.
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-41 -40 -39 -38 -37 -36 -35
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Fonte: APAC, 2018.

Analisando a Figura 7, € visivel que ndo ha registros de chuvas em Bodoco no dia 12.
As maiores concentracdes para essa data encontram-se no municipio de capoeiras com 127,3
mm. Na Figura 8 nota-se a precipitacdo para o dia 13 de abril, com fortes chuvas em Bodoco,

embora o dia anterior tendo concentragdes igual a 0 mm.

Figura 8: Boletim Pluviométrico Diéario, 13/04/2018.
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Fonte: APAC, 2018.

Analisando a Figura 8, verifica-se registros de chuvas em quase todo o Estado de
Pernambuco, sendo notificados 67 mm em Bodoco. Neste contexto, fica claro a ocorréncia de
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um evento climéatico no municipio no més de abril em 2018. Em relagdo aos impactos causado
na cidade devido as intensas chuvas, a Prefeitura Municipal de Bodocé decretou Estado de
Situacdo de Emergéncia na Zona Urbana por um periodo de 180 dias, esse decreto foi
oficialmente reconhecidos pelo Ministério da Integracdo Nacional, assim como instituiu o
Comité de Urgéncia e Solidariedade em Apoio as Vitimas da Enxurrada em Bodocd —
COMDUS BODOCO, um 6rgéo consultivo e colegiado, com o intuito de dispor sobre
discussdo de diretrizes, organizacdo, direcionamento, aconselhamento e recomendacao
relativo a concessdo de ajuda destinada a populacéo afetada pela acdo da enxurrada.

Como consequéncia houve alagamento de ruas e avenidas, riachos ligados a bacia do
Brigida transbordaram e a &gua adentrou casas e 0s moradores perderam moveis e
eletrodomésticos, 340 familias foram afetadas, contabilizando em média 817 pessoas
desabrigadas. Além disso, a PE-545 que liga a cidade de Bodocd e Ouricuri, teve a sua
estrutura comprometida, sendo bloqueada apds parte da pista ceder. Conforme o parecer
técnico, emitido pela Coordenadoria de Defesa Civil do Estado de Pernambuco (CODECIPE)
a ponte apresentou uma classificacdo de R4, risco muito alto, assim como apresentou indicios
de desestabilizacdo e comprometimento de seus apoios.

A interdicdo do trecho causou prejuizos a populacdo, como a falta de acesso a servigos
publicos, a exemplo o Hospital Regional Fernando Bezerra que esta localizado no municipio
de Ouricuri-PE, assim como a falta de acessibilidade as Instituicdes de Ensino Superior. Ha

quase 60 anos a cidade ndo enfrentava uma enchente nessas proporcoes.

4. Considerac0es Finais

O presente artigo apresentou a aplicacdo pratica da climatologia para analise de
desastres urbanos, através do estudo de caso envolvendo o municipio de Bodocd-PE. Neste
contexto, € visivel a importdncia da meteorologia aliada as andlises estatisticas para
compreender os eventos climaticos que podem causar grandes impactos para as comunidades
humanas. Caso em questdo onde a cidade de Bodocd foi amplamente afetada por chuvas
intensas acumuladas principalmente em 13 de abril de 2018.

Pelo disposto nos estudos estatisticos é perceptivel a ocorréncia de discrepancias nos
valores de precipitagdo pluviométrica acumulada, em relacdo a media historica para o més de
abril entre os anos de 1981 a 2019, dando énfase para as maiores concentragdes observadas
em 1985, 2009 e 2018. Além disso, abril de 2018 apresenta chuvas irregulares e intensas em

um curto periodo de tempo nos dias 5 e 13 com mais de 60mm e Omm apos o dia 15 do
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mesmo més. Estudos de desvio padrdo, CV e assimetria colaboram demostrando elevada
variacdo e mal distribuicdo das chuvas no periodo analisado.

No que se refere as previsbes para os dias de maiores chuvas, que culminaram no
alagamento da cidade, o Boletim Técnico mostra a instabilidade esperada para a regidao
Nordeste do pais na data de 13 de abril de 2018. Diante do episodio, cerca de 340 familias
foram afetadas onde aproximadamente 817 pessoas perderam seus imdveis. Além disso, parte
da PE-545 foi interditada e rios transbordaram, o que levou o municipio ao estado de situacao
de emergéncia na zona urbana, mostrando os fortes impactos de eventos climaticos
inesperados.

Recomenda-se para trabalhos futuros uma abordagem mais ampla sobre a ocorréncia
de fendmenos climaticos em regides do semiarido nordestino, de modo a corroborar com o
presente trabalho e os estudos aqui ja citados. Podem ser estudados eventos ocorridos em
outras localidades da regido que vieram a causar impactos e transtorno para a populagéo,
especialmente os impactos sociais causados pelas chuvas nas cheias do canal do Rio

Granjeiro, no Municipio de Crato, Ceara, Brasil.
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