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Resumo

Este estudo foi conduzido em um trecho de terra firme do remanescente de floresta secundaria conhecido como Parque
Ecoldgico do Gunma, localizado no municipio de Santa Béarbara-PA, Amazdnia Oriental, Brasil, no qual foram
demarcadas 20 parcelas de 20 x 25 m cada, totalizando 1 hectare amostral e inventariado todos os individuos arbdreos
com DAP > 10 cm. Foram analisados os pardmetros fitossociologicos e caracterizadas as espécies referentes aos
atributos estruturais e funcionais: floristica, estrutura horizontal, diamétrica, estagio sucessional e status de conservacdes
das espécies arbdreas levantadas. Foram amostrados 394 individuos, representados por 96 espécies, distribuidos em 37
familias e 75 géneros. A familia Fabaceae apresentou maior representatividade em riqueza de espécie. Para nimero de
individuos, a familia Lecythidaceae foi a mais expressiva. A espécie com maior indice de valor de importancia (1V%)
na area amostrada foi a Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori (matamata-branco). A distribuicdo diamétrica teve maior
concentragdo na classe I (10,0 F 47,2 ¢cm), apresentando distribuicdo exponencial negativa (caracteristico de florestas
heterogéneas tropicais). As espécies secundarias tardias representaram 50,53% da comunidade, enquanto as pioneiras
formaram o menor grupo (8,42%), apresentando estdgio maduro. Foram registradas seis espécies “vulnerdveis” e uma
espécie “em perigo”, corroborando para uma maior conservagdo. Ap6s analises, considerou-se que o remanescente
florestal apresenta condicdo estavel de seu estado, mesmo que perturbacBes ambientais foram observadas, sendo
indicativo para conservagdo do remanescente.

Palavras-chave: Descritores fitossociologicos; Florestas tropicais; Amazonia.

Abstract

This study was conducted on a stretch of terra firme of the remnant of secondary forest known as Gunma Ecological
Park, located in the municipality of Santa Barbara-PA, Eastern Amazon, Brazil, in which 20 plots of 20 x 25 m each
were demarcated, totaling 1 sample hectare and inventoried all tree individuals with DBH > 10 cm. The
phytosociological parameters were analyzed and the species were characterized regarding the structural and functional
attributes: floristic, horizontal structure, diametric, successional stage and conservation status of the tree species
surveyed. A total of 394 individuals were sampled, represented by 96 species, distributed in 37 families and 75 genera.
The Fabaceae family presented higher representativeness in species richness. For the number of individuals, the
Lecythidaceae family was the most expressive. The species with the highest importance value index (IV%) in the
sampled area was Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori (white matamatd). The diametric distribution had the highest
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concentration in class | (10.0 F 47.2 cm), presenting a negative exponential distribution (characteristic of heterogeneous
tropical forests). The late secondary species represented 50.53% of the community, while the pioneer species formed
the smallest group (8.42%), presenting a mature stage. Six "vulnerable” species and one "endangered™ species were
recorded, corroborating for greater conservation. After analysis, it was considered that the forest remnant presents a
stable condition of its state, even if environmental disturbances were observed, being indicative for the conservation of
the remnant.

Keywords: Phytosociological descriptors; Tropical forests; Amazon.

Resumen
Este estudio se realizé en un tramo de tierra firme del remanente de bosque secundario conocido como Parque Ecolégico

Gunma, ubicado en el municipio de Santa Barbara-PA, Amazonia Oriental, Brasil, en el que se demarcaron 20 parcelas
de 20 x 25 m cada una, totalizando 1 hectarea de muestra e inventariaron todos los individuos arboreos con DBH > 10
cm. Se analizaron los parametros fitosocioldgicos y se caracterizaron las especies en cuanto a los atributos estructurales
y funcionales: floristica, estructura horizontal, diamétrica, etapa de sucesion y estado de conservacion de las especies
arbdreas estudiadas. Se muestrearon un total de 394 individuos, representados por 96 especies, distribuidas en 37
familias y 75 géneros. La familia Fabaceae presentd mayor representatividad en riqueza de especies. Para el nimero de
individuos, la familia Lecythidaceae fue la més expresiva. La especie con mayor indice de valor de importancia (1V%)
en el &rea muestreada fue Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori (matamaté blanco). La distribucién diamétrica tuvo la
mayor concentracion en clase I (10,0 F 47,2 cm), presentando una distribucidn exponencial negativa (caracteristica de
bosques tropicales heterogéneos). Las especies secundarias tardias representaron el 50,53% de la comunidad, mientras
que las especies pioneras formaron el grupo mas pequefio (8,42%), presentando una etapa madura. Se registraron seis
especies "vulnerables" y una especie "en peligro de extincion", corroborando para una mayor conservacion. Después
del analisis, se consider6 que el remanente de bosque presenta una condicion estable de su estado, incluso si se
observaron perturbaciones ambientales, siendo indicativo para la conservacién del remanente.

Palabras clave: Descriptores fitosocioldgicos; Bosques tropicales; Amazona.

1. Introducéo

O Brasil é considerado o pais detentor da maior diversidade bioldgica do planeta (Souza et al., 2017), dando énfase para
a Floresta Amazonica que habita espécies vegetais e animais em area territorial de 4.196.943 km? de florestas timidas e pluviais
tropicais (ICMBIO, 2022) e caracterizada pela predominéncia de floresta, rios e diferentes ecossistemas, mas sempre foi alvo de
processos predatdrios, ameacando flora e fauna (Avelar et al., 2023).

E valido ressaltar que a expansio urbana tem invadido florestas de dimensbes consideraveis. Portanto, as areas verdes
ainda encontradas nas zonas urbanas estao situadas em ilhas e em areas continentais restritas (areas militares, instituicdes publicas
de ensino e pesquisa e poucas unidades de conservagdo) (Paranagua et al., 2003). As &reas verdes sdo essenciais no ambiente
urbano, visam a salde, bem-estar social, qualidade de vida, além de funcionar como conforto térmico (Lima & Camara, 2021,
Agustini et al., 2022). O desafio de pesquisadores ambientais é entender as relagdes existentes das espécies entre si e com 0 meio
ambiente, além de encontrar a melhor forma de implementar politicas pablicas para a conservacao/preservacdo dos ecossistemas
(Souza et al., 2018).

A regido metropolitana de Belém é constituida por cinco grandes municipios, Belém (capital paraense), Ananindeua,
Marituba, Benevides e Santa Barbara. Regido que sofre forte presséo antrépica desde o final do século X1X (migragdo, atividades
agricolas, agropecudria, extrativismo), mas que ainda apresenta remanescentes florestais preservados.

Esses remanescentes tém como objetivo a conservacdo da biodiversidade local e regional. O remanescente florestal
estudado encontra-se localizado no Parque Ecoldgico do Gunma (PEG), que compreende uma area de 540 ha, situado no
municipio de Santa Bérbara, pertencente a regido metropolitana de Belém. O-levantamento de dados desse PEG, podera
proporcionar novas oportunidades para a ampliagdo dos conhecimentos sobre a riqueza floristica da Regido Metropolitana de
Belém (RMB), &rea bastante antropizada e degradada da Amazonia brasileira. Com isso, estudos floristicos sdo desenvolvidos

para a compreensao da relacdo entre a estrutura e a dindmica da floresta e suas comunidades vegetais, indicando as unidades
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taxondmicas que a compde (espécies e familias), assim como, descreve a variagdo da biomassa, diversidade, composicdo da
comunidade e funcionamento da floresta (Figueiredo & Figueiredo, 2019).

Dentre os objetivos da criagdo do PEG, estdo: a conservagao/preservacdo da biodiversidade do remanescente e promover
a utilizacdo dos componentes naturais como instrumento em prol da educacdo ambiental e auxiliar programas escolares, assim
como estudos cientificos. Nesse sentido, o trabalho teve como objetivo realizar o levantamento floristico para avaliar a
diversidade, analisar a estrutura diamétrica e classificacdo sucessional das espécies vegetais da area do Parque Ecolégico do

Gunma, do municipio de Santa Barbaba-PA, Brasil.

2. Metodologia
Area de Estudo

A é&rea de estudo fica localizada no Parque Ecoldgico do Gunma (PEG), localizado no municipio de Santa Barbara do
Pard, nordeste do estado do Par4, a cerca de 40km da regido metropolitana de Belém (1° 13 00,86” S ¢ 48° 17° 41,18” W) no
km 18 da rodovia PA-391, sentido Belém-Mosqueiro. O PEG é gerenciado pela Associacdo Gunma Kenjin-Kai do Norte do
Brasil (Ferreira et al., 2018), tornando-o0 uma propriedade particular.

A fitofisionomia do PEG é composta por quatro ecossistemas, divididas na maior parte em Floresta Ombrofila Densa
de terra firme (347 ha) e em menores extensdes por florestas secundarias de diferentes idades (150 ha), florestas inundaveis de

igap6 (18 ha) e varzea (11 ha) (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizacdo do Parque Ecol6gico do Gunma, Santa Barbara-PA, Brasil.
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Fonte: Autores (2022).

O clima da regido é classificado como Umido Afi, segundo a classificagdo de Képpen (1948), com temperatura média
sempre acima de 18° C e com os meses mais secos (julho a dezembro) com precipitagdo pluviométrica maior que 60 mm.

Apresenta temperatura média anual de 26° C e precipitacdo média anual de 2.500 a 3.000 mm (INMET, 2023).
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Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada em abril/2022, em &rea de um remanescente de floresta secundaria de terra firme,
afastado de zonas de transicdo com outras tipologias vegetais que ocorrem no PEG. O tamanho da amostragem foi determinado
de acordo com Felfili et al. (2003) que define o esfor¢co amostral como aquele possivel de ser trabalhado em tempo razoavel
(dentro do cronograma de trabalho de mestrado) e suficiente para descrever a estrutura da vegetacdo (altura média, densidade,
dominancia) para amostrar as espécies mais comuns e as mais raras. No entanto, o tamanho de 1 hectare de esforco €é o suficiente
no método de parcelas.

Foram demarcadas 20 parcelas, com dimensdes de 20 x 25 m, fixadas aleatoriamente, totalizando 10.000 m? (1 ha) de
area amostrada. Em cada parcela, com auxilio de fita métrica, foram obtidas as circunferéncias de todas as arvores, seguindo 0s
critérios de Marsaro et al. (2017) onde foram mensuradas as arvores com DAP > 10 cm (didmetro a altura do peito,
convencionada a 1,30m do nivel do solo). A altura das arvores foi estimada, utilizando como referéncia a haste de poddo com
altura de 5 m.

A identificagdo botanica foi realizada in loco por um parabotanico do Museu Emilio Goeldi (MPEG). A classificagdo
das espécies foi realizada a partir do APG IV (2016). A grafia dos nomes cientificos das espécies e suas respectivas familias, foi
verificada na base de dados da Flora e Funga do Brasil (2020) e do Jardim Botanico do Missouri (MOBOT, 2022).

Anélises de Dados

Para calcular os parametros fitossociolégicos, foi utilizada a metodologia de Mueller-Dombois e Ellembergh (1974) e
Felfili et al. (2011), onde analisou-se 0s seguintes parametros fitossocioldgicos: densidade relativa (DR), frequéncia relativa
(FR), dominancia relativa (DoR) e valor de importancia (IVI). O indice de Shannon-Wiener (H”) e Pielou (J*) foram calculados

segundo Magurran (2013) e a area basal das espécies de acordo com Zar (1996) (Quadro 1).
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Quadro 1 — Parametros fitossocioldgicos empregados no estudo.

Parametros fitossocioldgicos mediante suas formulas Descricéo

Densidade Relativa

DR; = D4i 4 100 DR = densidade relativa (%) da i-ésima espécie, em nimero de individuos por
I\II)T hectare;

DT = — DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por
4 hectare;

DT = densidade total, em nimero de individuos por hectare;
N = nlmero total de individuos amostrados;
A = area total amostrada, em hectare.

Frequéncia Relativa
i = énci iva (% i-ési scie
FR, = ( PFAl )x 100 FRi frequ?nc!a relatlva(A))_dt:il_ ésima <'as_pe<:|e,
Zi=1 FAi FAI = frequéncia absoluta da i-ésima espécie.

Dominancia Relativa

DoR; = $25x 100

S DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;
ABT = Z AB, ABi = area basal da i-ésima espécie, em m?, na area amostrada;
= ABT = area basal total, em m? por hectare.

indice de Valor de Importancia

VI; = DR; + FR; + DoR; VI1i= valor de importancia;
VI, — denei o

VI% = — DRi densuAiad_e reIan_va,
3 FRi = frequéncia relativa;

DoRi= dominancia relativa.

Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’)
[Nx1n(N) — Tinixin(n)] H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;
- N N = ndmero total de individuos amostrados;
ni= nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
S = ndmero de espécies amostradas;
1n = logaritimo neperiano.

Hl

Equabilidade de Pielou (J°)
U H’
“In &) J’ = indice de Equabilidade de Pielou;
H’= indice de diversidade de Shannon;
1n (S) = diversidade méaxima

Fonte: Autores (2022).

Para andlise da estrutura diamétrica dos individuos, foi confeccionado histogramas de frequéncia, apresentando
intervalo de classes e seguiu o procedimento de Spiegel (Felfili et al., 2003). Os individuos foram distribuidos em 5 classes de

didmetro com 47,20 cm de intervalo de classe e calculado na seguinte formula (Equagdes 1 e 2):

Amplitude
e )

IC =
NC=1+log(n) (2)

Onde:

IC = intervalo de classes, em cm;

Amplitude = amplitude dos dados, didmetro & altura do peito méximo menos o didmetro a altura do peito minimo;

NC = nimero de classes;

n = nimero de individuos levantados.

A andlise da classificagdo sucessional das espécies foi realizada por meio de observagdes em campo e de pesquisa
bibliografica (Marangon et al., 2007) e foram classificadas segundo Gandolfi et al. (1995) e Amaral et al. (2009) em: Pioneira;

Si-secundaéria inicial e St-secundaria tardia e Sc-sem caracterizagdo.
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Para verificar o grau de protecdo da flora levantada, utilizou-se o Livro Vermelho da Flora do Brasil (Martinelli et al.,
2013), a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN (2020) e a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas
de Extingdo do ICMBIO (2022) para classifica-la quanto a sua categoria.

3. Resultados e Discussao

De acordo com o levantamento de dados coletados e suas analises, foram amostrados 394 individuos, classificados em

37 familias, distribuidas em 74 géneros e 95 espécies arboéreas (Tabela 1).

Tabela 1 — Ordenacéo das espécies arbdreas, em ordem decrescente, de valor de importancia, em 1 ha de floresta de terra firme
no Parque Ecol6gico do Gunma, Santa Barbara, Pard, Brasil. Onde Si (secundarias iniciais), St (secundarias tardias), Sc (sem
caracterizacdo), N (numero de individuos), DR, (densidade relativa), FR (frequéncia relativa), DoR (dominancia relativa) e V%

(valor de importancia).

Estigio Status de
Familia Espécies Nome popular  Sucessional  Conservacio  Referéncia N DR FR DoR IV
Lerythidaceas Eschweilerg coriacen (DC) 5.4 Mon Matamata- 8t Estivel Amaral ef al.
branco (2009) 30 7.61 576 871 7.36
Metteniysaceas. Dendrobgngia boliviana Bughy, Caferana 51 Estavel Amaral ef al.
(2009) 24 6,00 4,07 494 5,03
Lecythidaceas. Legythis pisanis Cambess. Sapucaia St Estavel Amaral ef al.
(2009) 2 0,51 068 1175 431
Eabacese. Pseudapiptadenia suaveolens (Miq.) I Gumes. Timbotana- St Estavel Amaral et al.
minda (2009) 12 3,03 339 630 435
Usticaceas Powrouwma mollis Trecal Mapatirana, Pioneira Estavel Amaral ef al.
(2009) 19 482 373 2,96 3,84
Malxaceae, Theobroma subincanum Mart. Cupui Se. Estavel Amaral et al.
(2009) 19 482 4,07 1,37 342
Chrysobalanaceae.  Licania membranaces Sargot ex Laness Caupsrana St Estavel Amaral et al
(2009) 19 4382 3.05 231 3.3%
Burseraceas, Protivm. decandrum. (Aubl) Marchand Breu St Estavel Amaral ef al.
(2009) 14 3.55 3.73 2,18 3.15
Lecythidaceas Esclweilera pedicellata (Rich ) 8.4 Mori Matamata St Vulneravel — Amaral ef al.
(2009) 13 330 237 3.72 3.13
Malvageae Sterculia pruziens (Aubl) Schum- - Pioneira Estavel Amaral ef al.
(2009) 11 2,79 237 2,73 2,63
Moraceae Mogiira guignensis Aubl Muizatinga, 51 Estivel Amaral et al.
(2009) [ 152 1.69 4,28 2,50
Meftenmsaceas Paragueiba guianensii Aubl. Umanirana 51 Estavel Amaral et al.
(2009) 10 2,54 3.3% 0,78 2724
Anacardiaceas Tapirira guignensiz, Aubl Tapinriea Pionema Estavel Amaral et al
(2009) g 2,03 237 2,06 2,16
Muyristiraceas Tgnthera lagvis Marker. Ucuuhatana b4 Estavel Amaral et al.
(2009) 10 2.54 271 1,19 2.15
Fabaceag Inga capitatg Desy. Inga-chinelo Si Estavel Amaral ef al.
(2009) 9 228 203 127 1.86
Sapntaceae, Micropholis. guyanensis.(A.DC.) Pierre Abiu St Estavel Amaral ef al.
(2009) 10 2,54 2,03 1,00 1.86
Wochysiageas Erisma yncinatum Warm, Vergalho-de- St Estavel Amaral ef al.
jabuti (2009) 5127 136 278 180
Fabaceag Inga alba (Sw.) Walld Inga-pereba S1 Estavel Amaral ef al.

(2009) 7 178 169 172 173
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Clusiaceae
Carvocaracaas
Eahaceae

Suphonia.globulifzra (I1)

Caryacar glabrwn (Aubl) Pers.
Vaugcapoua americana Aubl.
Eschnseilera apiculara (Miets ) A.C.Sm.
Goupia glabra Aybl

Qcotea.caudata (Nees) Mez

Fatairaa sericea. (Dueks) Ducks
Bhiladandron pulchelivm Engl

Lagtia procera (Pospp.) Eichler.
Carvacar villoson (Aubl) Pers.
Micrapholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre
Brotivm. spruceasun. (Beoth.) Engl
Simarouhg amara bl

Mezilaurus itauba (Meissn.) Taub,
Pauteria caimito (Ruiz & Pay.) Radlk
Tachigali glauca Tnl.

Fantanea paryiflora Lim.
Dodecastigma integrifliven. (Lan,) Tan & Sandwh,
Brotivm pilosun (Cuatrec.) Daly
Cavapa guigransis Hubl

Lacmellea aculeata (Ducks) Monach.

Jacaranda capaia (Aubl) D.Don
Inga rubiginasa (Rish) D.C.
Pouteria venosa (Mart.) Bachn,
Parkia gigantocarpa Ducks
Cecrapia. distachya Huber
Ambelawnia acida Agbl

dlexa grandifiora Ducks

Lacunaria crenata.(Tul ) AC.Sm.
Brotiven.oltssimum (Aubl) Marchand
Diplarapis martiuyi Beoth.
Hebeperalwn, bumiriifolium (Planch.) Benth.
Chimazris turbinata D.C.

Ananim

Louro-preto
Fava-amarga
Cachua-de-
orelha
Castanha-de-

macaco

Pau-jacaré
Abiu_—
Pente-de-
macaco

Breu-querosene

Marupd

Guajara-

bolacha

Pau-de-colher

Embarnba-
vermelha
Pepino-do-mato

Melancieira
Matamata-
vermelho
Papo-de-mutum
Sucupira
Humir: branco
Abiu-latinha

Pau-de-remo

<

St
Pioneira
Si

St

©

@

w g v ¥ ow

Pioneira
S8
St
St

Pioneira

S1

Estavel
Estavel
Em perigo
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Vulneravel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel
Estavel

Estavel

Estavel
Estavel
Vulneravel
Estavel
Estavel
Estavel
Vulneravel
Estavel
Estavel
Estivel
Estavel
Estavel
Estavel

Estavel

Amaral et al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al
(2009)

Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral et al.
(2009)
Amaral ef al
(2009)
Amaral et al.
(2009)

Amaral ef al.
(2009)

Amaral ef al.
(2009)
Amaral ef al.
(2008)
Amaral ef al.
(2009)

Amaral ef al.
(2009)

Amaral ef al.
(2009)

Amaral ef al.
(2009)
Amaral ef al.
(2009)
Amaral ef al.
(2009)
Amaral ef al.
(2009)
Amaral et al
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Malpighiaceae. Byrsonima densa (Pair,) DC. Mumugi-da-mata St Estavel Amaral ef al.
(2009) 2 0,51 0,34 011 0,32
Malvareas Erigtheca globosa (Aubl) A. Robyns, - Se Estavel -
1 0,25 0,34 0,33 0,31
Butseraceae, Traftinickia vhaifolia Walld. Breu-sucuniba St Estavel Amaral ef al
(2009) 1 0,25 0,34 0,29 0,30
Sapotaceas, Pouteria anibifolia (A.C.5m.) Bashni, - Sc Estavel -
1 0,25 0,34 0,27 0,29
Annpnaceae Xulopia nitida Dunal, Envira S1 Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 025 0,28
Eahaceas, Preracarpus rehrii Nahl Mututi St Estavel Amaral ef al
(2009) 1 0,25 0,34 0,22 0,27
Apocynaceas Cowma macrecarpg Bath Bodr, Sorva St Estavel Amaral ef al
(2009) 1 0,25 0,34 0,15 0,25
Myristicaceas Qsteophlogum platyspermum, (Spmcs 63, ADC.) Warh, Ucwiba- St Estavel Amaral et al.
chorona (2009) 1 0,25 0,34 0,14 0,24
Eabaceag Tachiggli panicidata Aubl. Tachi-vermelho St Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,13 0,24
Vochysiaceas Qualea paraensiz Ducks Mandioquetra- St Estavel Amaral ef al.
lisa (2009) 1 0,25 0,34 0,10 0,23
Munsticaceae Virola michelii Heckel. Ucuuha-da- St Estavel Amaral ef al.
mata (2009) 1 0,25 0,34 0,09 0,23
Linaceas Boucheria punctata (Ducks) Ducks. - Si Estavel Amaral et al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,08 0,23
Boraginaceas, Cordia salicifalia Cham. - S Estavel -
1 0,25 0,34 0,08 0,22
Aposynaceas Parahancornia fasciculata (Boir.) Benoist - Ss Estavel -
1 0,25 0,34 0,08 0,22
Sipammnaceas Siparung gmazonica (Mart) ADC. - S Estavel -
1 0,25 0,34 0,07 0,22
Sapotaceas Pouteria apposita (Ducks) T.D Peon Abmu-guajard St Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,07 0,22
Dichapetalaceas Tapura amazanica Pospp. & Endl Pau-de-bicho S1 Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,07 0,22
Meoraceae Brosimum, guianense (Aubl.) Huber Janita S1 Estivel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,06 0,22
Phyllanthaceas. Amanog guignensis. Aubl - S1 Estavel Amaral ef al
(2009) 1 0,25 0,34 0,06 0,22
Lecythidaceag Esclosetlera colling Exma Matamatd St Estavel Amaral ef al
(2009) 1 0,25 0,34 0,06 0,22
Lauraceae Nectandra amazaman Nees Louro Pioneira Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,06 0,22
Sapotaceas, Micraphalis.acuranguia. (Ducks) Fyma Abiu-quadrado St Estavel Amaral et al
(2009) 1 0,25 0,34 0,05 0,22
Sapndaceas Cupania scrabiculata Righ. Espetorana, 51 Estavel Amaral et al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,05 021
Eabaceae Hymengea parviflorg Huber Jatoba Sc Vulneravel -
1 0,25 0,34 0,04 021
Anpenaceas Duguetia lancealata A 5t.-Hil - 8¢ Estavel -
1 0,25 0,34 0,04 021
Sapotaceag, Poutaria guianensiz Aubl Abiu-brance St Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,04 021
Enphorhiassas Sapim glondulasum (L.) Morong - 51 Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,04 021
Vochusiacrae Vachysia.inyndata Ducks: Quaruha-cedro St Estavel Amaral et al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,04 021
Araliaceas, Didymopanay moratoteni.(Aubl.) Decne. & Planch. - Ss Estavel -
1 0,25 0,34 0.03 021
Eahaceae Cassia fastuosa Willd. ex Benth. - Pioneira Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0.03 021
Anpenaceas, Euiaeq longifolia (Aubl.) Saff Envira-biriba 51 Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0.03 021
Ebenacsas. Dipspyros melinanii (Hiem. ) AC.Sm. Caqut S1 Estavel Amaral ef al.
(2009) 1 0.25 0.34 0.03 0.21
Sapotaceas, Pauteria brukovii (A-C.S8m.) Bachm Abru St Vulneravel — Amaral ef al.
(2009) 1 0,25 0,34 0,02 021
Bignoniaceas, Handroanthus impetigingss (Mart. g, DC) Mattos - Ss Estavel -
1 0,25 0,34 0,00 0,20
SOMA 394 100 100 100 100

Fonte: Autores (2022).

Em ntmero de individuos, a familia Lecythidaceae foi a mais representativa, com 57 individuos, seguida da Fabaceae,

com 50 individuos (Figura 2).
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Figura 2 — Riqueza de individuos das familias mais representativas encontradas no Parque Ecolégico de Gunma, Santa Barbara-
PA, Brasil.

E 2 82
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Fonte: Autores (2022).

Analisando o ndmero de individuos, a familia Lecythidaceae apresentou maior predominancia, com 57 individuos,
equivalente a 14,47% do total de individuos. Fato que pode ser justificado por apresentar espécies endémicas do pais, sendo a
Amazdnia centro de diversidade da familia (Smith et al., 2012). A familia apresenta espécies com grande importancia pelo seu
alto potencial madeireiro (SEMAS, 2018), destacando nesse estudo a Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori (matamata-branco)
que apresentou o maior nimero de individuos (30). Resultados semelhantes foram encontrados por Pinheiro et al. (2020) em
area de manejo florestal.

As familias mais representativas em nimeros de espécie foram Fabaceae (14 spp.), Sapotaceae (11 spp.), Lecythidaceae
(7 spp.) e Burseraceae (6 spp.) apresentaram as maiores riquezas, e juntas, respondem por 39,6% da riqueza total da comunidade
(Figura 3).

Figura 3 — Riqueza de espécie nas familias com maior representatividade encontradas no Parque Ecoldgico de Gunma, Santa
Barbara-PA, Brasil.

Numero de espécies
Ea

0 +— e
Fabaceae Sapotaceae Lecythidaceae Burseraceae Apocynaceae Malvaceae
Familia

Fonte: Autores (2022).

Para nimero de espécies, a familia Fabaceae apresentou maior predominancia, visto que é a familia mais rica em termos
de espécie e uma das que mais se destaca nas regides tropicais, principalmente, nos biomas Mata Atlantica e Amazodnia (Sartori

et al., 2014; Costa et al., 2018; Paiz et al., 2021; Fina et al., 2021). Estudos realizados em florestas urbanas por Martonaro et al.
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(2019), Lau et al. (2020) e Neves et al. (2020) apresentaram resultados semelhantes no Parque Municipal de Belém, Bosque
Rodrigues Alves e Parque da Ilha de Mosqueiro, respectivamente.

Nenhuma espécie ocorreu em todas as parcelas (20) amostradas e, consequentemente, nenhuma apresentou frequéncia
100%. A Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori (Matamata-branco) foi a espécie com o maior ndmero de individuos (30)
amostrados, ocorrendo em 85% da area total amostrada (17 parcelas). As espécies raras (com apenas um individuo) compuseram
41 espécies, de 23 familias compondo 62,17% do total de familias. Resultado também encontrado por Aradjo et al. (2020) e
Nascimento et al. (2021).

A densidade relativa representa a participacéo das espécies em relagdo ao nimero total de individuos por area. Dessa
forma, as dez espécies com maior desempenho, em ordem decrescente foram: Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori (7,61%);
Dendrobangia boliviana Rushy (6,09%); Pourouma mollis Trecul, Theobroma subincanum Mart. e Licania membranacea
Sargot ex Laness (4,82%); Protium decandrum (Aubl.) Marchand (3,55%); Eschweilera pedicellata (Rich.) S.A.Mori (3,30%);
Pseudopiptadenia suaveolens (Mig.) J. W. Grimes (3,05%); Sterculia pruriens (Aubl.) Schum. (2,79%); Poraqueiba guianensis
Aubl. e Iryanthera laevis Markgr. (2,54%); Maquira guianensis Aubl. (1,52%) e Erisma uncinatum Warm. (1,27%) (Tabela 1).
Essas espécies apresentaram ndmero de individuos expressivos maior que dez individuos, com exce¢do das espécies Erisma
uncinatum Warm. e Maquira guianensis Aubl. que apresentaram 5 e 6 individuos, respectivamente. De acordo com o grupo
ecoldgico e do quadro de densidade relativa das espécies mais expressivas, o grupo das secundarias tardiasx’ representam
53,85%, seguido do grupo das secundarias iniciais com 23,08%, grupo das pioneiras com 15,38% e sem caracteriza¢do de 7,69%.

A frequéncia relativa compreende a ocorréncia/distribuicdo de cada espécie nas parcelas amostrais. Logo, as espécies
com maior frequéncia relativa foram: Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori (5,76%); Dendrobangia boliviana Rushy e
Theobroma subincanum Mart. (4,07%); Pourouma mollis Trectl e Protium decandrum (Aubl.) Marchand (3,73%);
Pseudopiptadenia suaveolens (Miq.) J. W. Grimes e Poraqueiba guianensis Aubl (3,39%); Licania membranacea Sargot ex
Laness (3,05%); Iryanthera laevis Markgr. (2,71%); Eschweilera pedicellata (Rich.) S.A.Mori e Sterculia pruriens (Aubl.)
Schum. (2,37%) e Maquira guianensis Aubl. (1,69%) (Tabela 1). Essas espécies tiveram distribuigdo entre 25 e 85% das parcelas
amostrais totais. Para o grupo ecoldgico das espécies com maior densidade relativa, o grupo das secundérias tardias foi
representado por 50%, seguido do grupo das secundarias iniciais com 25%, grupo das pioneiras com 16,67% e sem caracterizagdo
com 8,33%.

A dominancia relativa é calculada com base na area basal de cada espécie na comunidade vegetal. As espécies com
maior expressividade de dominancia relativa foram: Lecythis pisonis Cambess. (11,75%); Eschweilera coriacea (DC.) S. A.
Mori (8,71%); Dendrobangia boliviana Rusby (4,94%); Maquira guianensis Aubl. (4,28%); Caryocar glabrum (Aubl.) Pers.
(3,85%); Eschweilera pedicellata (Rich.) S.A.Mori (3,72%); Couratari guianensis Aubl. (3,05%); Pourouma mollis Trecul
(2,96%); Erisma uncinatum Warm. (2,78%) e Sterculia pruriens (Aubl.) Schum. (2,73%) (Tabela 1). Para Silva et al. (2022), a
elevada dominancia relativa de poucas espécies é decorrente de perturbacdes no ambiente.

A dominancia relativa dessas espécies é decorrente dos altos valores de DAP que possuem, variando de 10,0 a 236,0
cm, com média de 35,50 cm. Neste pardmetro, as espécies Lecythis pisonis Cambess., Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. e
Couratari guianensis Aubl. apresentaram densidade e frequéncia relativa baixas (<1), pelo pouco ndmero de individuos. Em
contrapartida, esses individuos apresentaram DAP entre 59,7 e 236,0 cm, com média de 123,34 cm. Para o grupo ecolégico das
espécies com maior dominancia relativa, o grupo das secundarias tardias foi representado por 60%, seguido do grupo das
secundarias iniciais com 20% e do grupo das pioneiras com 20%.

As dez espécies que apresentaram os maiores valores de importancia (V1) foram: Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori
atingiu o primeiro lugar, podendo ser justificado pelos altos valores de DAP de seus individuos, seguida da Dendrobangia

boliviana Rusby, Lecythis pisonis Cambess., Pseudopiptadenia suaveolens (Mig.) J.W.Grimes, Pourouma mollis Trecul,
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Theobroma subincanum Mart., Licania membranacea Sargot ex Laness, Protium decandrum (Aubl.) Marchand, Eschweilera

pedicellata (Rich.) S.A.Mori e Sterculia pruriens (Aubl.) Schum. (Figura 4).

Figura 4 — Valor de importancia das dez maiores espécies amostradas no Parque Ecol6gico de Gunma, Santa Barbara-PA, Brasil.
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Eschweilera coriacea (DC.) 8. A. Meri I 7,26
Dendrobangia boliviana Rusby I 5,03
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Psendopiptadenia suaveolens (Miq.) J. W. Grimes I .25
Pourowma mollis Trecil I 3,84
Theobroma subincanum Mart. D 342
Licania membranacea Sargot ex Laness I 3,30
Protium decandrum (Aubl.) Marchand . 3,15
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Sterculia pruriens (Aubl) Sehum. I 2.63
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Fonte: Autores (2022).

O valor de importancia é um parametro fitossociol6gico utilizado para identificar, principalmente, a distribui¢do de
espécies aos fatores abioticos (Martins, 1991). A estrutura fitossociol6gica do remanescente possui uma comunidade com forte
dominéncia especifica e leve decréscimo dos VI’s nas dez primeiras espécies, que juntas somaram 40,52% do VI total (Tabela
1).

Para Scipioni (2013) quanto maior os valores de densidade, frequéncia e dominéncia de um levantamento floristico,
maior é seu valor de importancia. Logo, a Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori apresentou maior valor de importancia com
7,36%. Resultados semelhantes ao de Lau et al. (2020), no Bosque Rodrigues Alves, por ser uma espécie representativa no dossel
superior florestal. Em outras justificativas, o matamata-branco possui maior adaptabilidade as condicfes existentes na area
estudada.

A diversidade da area estudada, obtida pelo indice de diversidade de Shannon (H’) foi de 3,99 nats/espécie ¢ a
equabilidade de Pielou (J”) foi de 0,87. Os altos valores demonstram e existéncia de uma riqueza de espécies consideravel,
proporcionando uma alta heterogeneidade do estrato arboreo.

O H’= encontrado neste estudo esta de acordo com a diversidade de florestas tropicais (Salomao et al.,2002; Amaral et
al.,2009; Silva et al.,2019), pois esse valor representa alta diversidade, j& que para estes ambientes, os indices variam entre 3,83
e 5,85. Para Martins (1991), o A’ ¢ influenciado diretamente pela amostragem, proporcionando uma boa indicacdo da diversidade
especifica, assim como podendo comparar em locais distintos. O alto indice de diversidade, também, esteve presente em florestas
urbanas da AMAFRUTAS (4,62), PEG (4,74) e Mocambo (4,24) e em sua propria analise no Bosque Rodrigues Alves (4,27)
(Amaral et al.,2016). Outros resultados semelhantes foram de Gualberto et al. (2014) e Nascimento et al. (2021).

Segundo Acioli (2018), quanto maior for H’, maior seré a diversidade de uma comunidade vegetal. A equabilidade P’=
0,87, sugere distribui¢do uniforme de individuos entre as espécies. Logo, o valor de J’ indica que 87% da diversidade (H’)
hipotética maxima foi obtida e sugere disponibilidade intermediaria de recursos do solo.

Em relacéo ao didmetro, foram encontrados valores de 10,0 a 236,0 cm, obtendo didmetro médio de 28,37 cm. A espécie

Lecythis pisonis Cambess. apresentou o maior valor. A classe de didmetro compreendida entre os valores de 10,0 a 47,2 cm
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(classe 1) congrega a maior numero de individuos (342), correspondendo a 86,80 %, seguida das classes 11, 111, IV e V, com 43,

8, 0 e 1 respectivamente (Figura 5).

Figura 5 — Distribuicdo de individuos por classe de didmetro nas amostras encontradas no Parque Ecolégico de Gunma, Santa
Béarbara-PA, Brasil.
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Fonte: Autores (2022).

Observou-se que a distribuicdo dos individuos foi decrescente da classe I, com maior expressividade (342 individuos)
para as demais superiores. De acordo com o método de Spiegel, a distribuicdo diamétrica das &rvores amostradas, apresenta
distribuicdo exponencial negativa, em decorréncia do grande nimero de individuos nas classes menores. Ou seja, quanto maior
o limite da classe, menor é o nimero de individuos.

O resultado, exponencial negativo, corrobora com outros estudos realizados em florestas tropicais, como por exemplo,
0 estudo de Lau et al. (2020). De acordo com Happer (1990), o padrdo J-invertido, exponencial negativo, é tipico de florestas
heterogéneas encontrado em comunidades estaveis e autorregenerativas. O alto percentual de arvores finas representadas na
classe I, comprova que o remanescente se encontra em estagio inicial de regeneracao, pois Uhl e Murphy (1981) afirmam que
florestas com estagio inicial de regeneracdo apresentam uma grande quantidade de arvores finas quando comparadas a florestas
maduras que possuem elevado numero de individuos com éreas basais grandes.

As espécies classificadas em secundaria tardia formaram o grupo mais expressivo (50%, 48 espécies) em relacdo ao
estagio de sucessdo ecoldgica, enquanto que as pioneiras formaram o grupo minoritario (8%, 8 espécies). Espécies secundarias
iniciais correspondem ao segundo grupo expressivo, correspondendo a 25% (24 espécies) e 17% (16 espécies) formaram o grupo

de espécies sem caracterizagdo (Figura 6).
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Figura 6 — Classificagdo sucessional das espécies encontradas no Parque Ecolégico de Gunma, Santa Barbara-PA, Brasil.
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Fonte: Autores (2022).

De acordo com Lau et al., (2020), a quantidade baixa no nimero de espécie pioneiras em relacdo as secundarias, indica
um grau de maturidade e conservacdo do ambiente estudado. Ou seja, 0 PEG pode ser considerado um remanescente antigo com
uma grande representacao de espécies de crescimento secundério tardio.

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2022) em estudo realizado em floresta ombrofila densa de
terra firme (Parque Estadual da Cantareira, Minas Gerais). Portanto, indicando um estadgio maduro e equilibrado de sucessao
florestal. Das espécies observadas e apds pesquisa literaria sobre indicacdo de ameaca na regido metropolitana de Belém, 6
espécies foram identificadas como “vulneravel” e 1 espécies como “em perigo” (Tabela 2). Esse agravante € decorrente da

pressdo ambiental em que essas espécies estdo submetidas por estarem englobadas em areas verdes urbanas.

Tabela 2 — Levantamentos das espécies com grau de vulnerabilidade no Parque Ecolégico do Gunma, Santa Barbara-PA, Brasil.

Familia Espécie Nome popul ar Categoria
Fabaceae Alexa grandiflora Ducke Melancieira Vulneravel
Fabaceae Hymenaeae parviflora Huber Jatoba Vulneravel
Fabaceae Vouacapoua americana Aubl. Acapt Em perigo
Lauraceae Mezilaurus Taub. Itatba Vulneravel
Lecythidaceae Eschweilera atropetiolata (DC.) S.A.Mori Matamatd casca-vermelha  Vulneravel
Sapotaceae Pouteria krukovii (A.C.Sm) Baehni Maparajuba Vulneravel
Sapotaceae Pouteria venosa (Mart.) Bachni Guaca-de-leite Vulneravel

Fonte: Autores (2022).

A espécie Mezilaurus Taub. — Itatba (Lauraceae) merece um destaque especial. Apesar de ser encontrado apenas 3
individuos na area estudada e por ser encontrada aos arredores de Belém, trata-se de uma espécie ameacada de extincao (lista do
Para — Decreto n°. 802, de 20/02/2008) (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2022). Segundo Lau et al. (2020), a protecao de
espécies vegetais deve ser considerada essencial para que ndo ocorra vulnerabilidade e desequilibrio ecologico de uma
determinada comunidade vegetal. Assim, os remanescentes funcionam como grandes guardides dessa biodiversidade, que vem

sendo ameacada.
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4. Concluséao

O Parque Ecolégico do Gunma, em termos de floristica e estrutura horizontal, apresentou alta diversidade e grande
namero de espécies representadas por poucos individuos. A familia Fabaceae apresentou maior riqueza de espécies e a familia
Lecythidaceae por nimero de individuos, destacando a Lecythis pisonis com o maior ndmero de individuos. A espécie de maior
importancia da area analisada foi a Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori, sendo considerada uma espécie tipica das florestas da
regido.

E necessario um maior cuidado com este remanescente que abriga espécies encontradas no levantamento, com indicacéo
de ameaca, como vulneraveis e em perigo, através da educacdo ambiental para os préprios administradores e visitantes. Os
parametros e indices analisados estdo conformes os padrdes para florestas tropicais, corroborando para um estagio alto de
maturidade do remanescente florestal urbano.

Portanto, a alta diversidade, o padrdo diamétrico e a sucessdo ecoldgicas das espécies encontradas no presente estudo
indicam que o remanescente apresenta condicdo saudavel do seu estado atual, apesar de poucas perturbacdes ambientais
encontradas (clareiras).
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