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Resumo

Este estudo tem como objetivo apresentar uma avaliagdo da integridade ambiental ao longo do rio Arial, Amazonas,
baseado em seis pontos amostrais, utilizando o Protocolo de Avaliagdo Répida de Rios (PAR), que combinam
procedimentos qualitativos e semi-quantitativos na avaliacdo de sistemas fluviais. Também foi realizada anélise de
variaveis fisicas e quimicas da dgua nos pontos situados no rio e em bragos do rio. A avaliagdo ambiental foi realizada
por alunos graduandos e abrangeu 15 parametros do PAR e 9 de qualidade de 4gua. Os dados indicam que os trechos
estdo com boa e 6tima integridade ambiental e os valores de qualidade de a4gua estdo de acordo com os estabelecidos
pelas normas vigentes. Assim, torna-se extremamente importante do ponto de vista da utilizacdo e conservacdo
ambiental, 0 monitoramento e manutencdo das caracteristicas naturais do rio Arial, uma vez que é reconhecido pelo
seu potencial para a implementagdo de diversas atividades socioecondmicas, como por exemplo, o turismo ecologico.
Palavras-chave: Avaliagdo ambiental; Qualidade de agua; Sistemas fluviais.

Abstract

This study aims to present an assessment of the environmental integrity along the Arial River, Amazonas State, based
on six sampling points, using the Rapid River Assessment Protocol (PAR,) that combine qualitative and semi-
quantitative procedures to assessment of river systems. An analysis of physical and chemical variables of the water
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was also carried out at points located in the river and in branches of the river. The environmental assessment was
carried out by undergraduate students and covered 15 PAR parameters and 9 water quality parameters. The data
indicates that the river evaluated stretches have good and excellent environmental integrity and the water quality
values are in accordance with those established by current standards. Therefore, it is extremely important from
environmental use and conservation point of view to monitor and maintain the natural characteristics of the Ariad
River, as it is recognized for its potential for implementing several socioeconomic activities, such as the ecological
tourism.

Keywords: Environmental assessment; Water quality; River systems.

Resumen

Este estudio tiene como objetivo presentar una evaluacion de la integridad ambiental del rio Arial, Amazonas, basada
en seis puntos de muestreo, utilizando el Protocolo de Evaluacion Répida de Rios (PAR), que combina
procedimientos cualitativos y semicuantitativos en la evaluacion de sistemas fluviales. También se analizaron
variables fisicas y quimicas del agua en los puntos situados en el rio y en los brazos fluviales. La evaluacién ambiental
fue realizada por estudiantes de posgrado y abarco 15 parametros PAR y 9 pardmetros de calidad del agua. Los datos
indican que los tramos presentan una integridad ambiental buena y excelente y los valores de calidad del agua se
ajustan a los establecidos por la normativa vigente. Por lo tanto, desde el punto de vista del uso y conservacién del
medio ambiente, es extremadamente importante vigilar y mantener las caracteristicas naturales del rio Ariad, ya que
es reconocido por su potencial para la implementacién de diversas actividades socioeconémicas, como el turismo
ecoldgico.

Palabras clave: Evaluacién ambiental; Calidad del agua; Sistemas fluviales.

1. Introducéo

A regido amazdnica abriga caracteristicas préprias e Unicas, cortada por rios e igarapés ao longo dos quais sdo
constituidos os povoados, vilas e as cidades. Em algumas comunidades do territorio, os rios servem de acesso Unico a estes
locais, que, por essa razdo, sdo isolados das cidades-metrdpoles, que sdo mais desenvolvidas e com mais recursos para atender
seus habitantes (Duarte, 2019).

Essas caracteristicas contribuem para a intensificagdo da exploracdo dos ambientes naturais fluviais pelo turismo
ecoldgico. No entanto, ao inserir ou fomentar-se o turismo como atividade econdmica para determinada regido, deve-se
considerar que a dindmica local sera alterada. A introducéo de novos atores, de pessoas com experiéncias e culturas diferentes
deve ser ponderada, bem como a capacidade de suporte de cada lugar a ser visitado pelos turistas (Cavalcante & Lopes, 2017).
Um dos locais mais visitados para essa atividade, seja pela conservacdo da biodiversidade e principalmente pela oferta de
infraestruturas de hotel de selva, é a regido do rio Arial, localizado no baixo rio Negro e acessado por rodovia urbana até o
povoado da vila do Ariad.

Diante do crescente cenério de fluxo de pessoas com o intuito de exploracdo do turismo, torna-se urgente avaliar se
ocorre algum tipo de impacto decorrente de atividades antrépicas realizadas ao longo do curso do rio. Métodos de avaliagdo
gue englobam aspectos da integridade ambiental dos recursos hidricos e o conhecimento das variaveis fisicas dos sistemas
aquaticos sdo fundamentais para a definicdo das caracteristicas gerais dos ecossistemas fluviais (Callisto et al., 2002;
Corgosinho et al., 2004, Rodrigues & Castro, 2008; Krupek, 2010).

Um dos métodos acessivel, é o Protocolo de Avaliagdo Rapida — PAR, que reline procedimentos metodolégicos
aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-quantitativa, de um conjunto de varidveis representativas dos principais
componentes e fatores que condicionam e controlam os processos e fungdes ecoldgicas dos sistemas fluviais (Callisto et al.,
2002; Rodrigues & Castro, 2008). Segundo Radtke (2015) a aplicacdo do PAR mostrou-se como uma ferramenta de
participagdo social no monitoramento da qualidade da &gua, gerando informagdes importantes sobre as caracteristicas fisicas,
podendo ser importantes no processo de gestdo dos cursos d"agua.

Os protocolos de avaliagdo rapida (PAR) estdo sujeitos a complementacfes e adequacOes de acordo com as
especificidades regionais e locais (Rodrigues & Castro, 2008; Guimardes et al., 2017; Segantin, 2022). Nesse aspecto, as

caracteristicas dos rios da Amazodnia podem seguir este tipo de avaliacdo com algumas adequacdes, especialmente devido ao
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ciclo hidrol6gico anual com periodos previsiveis de seca e cheia. Alguns estudos enfatizam a avaliagdo por meio dos métodos
de monitoramento da qualidade de agua tradicionais, nos quais os valores dos parametros fisico-quimicos sdo obtidos com uso
de equipamentos e analises laboratoriais e, outras pesquisas realizam os dois métodos simultaneos, para uma maior
credibilidade dos dados (Rocha et al., 2023).

O objetivo deste estudo foi avaliar a integridade ambiental de um trecho do rio Arial por meio do protocolo de
avaliagdo rapida (PAR) e andlise da qualidade da agua.

2. Metodologia
2.1 Area de Estudo

A érea de estudo abrange um trecho do Rio Arial, estado do Amazonas, Brasil. O curso do rio Ariau esta localizado
no limite dos municipios de Iranduba e Manacapuru e 0 acesso por via terrestre até a margem do rio é realizado por meio da
rodovia AM-070, distante 52 km da cidade de Manaus. Uma ponte sobre o rio foi tomada como referéncia para sele¢do dos 4
pontos a jusante e 4 pontos a montante, sendo 5 pontos na margem esquerda e 3 pontos na margem direita. Nesse ponto, o rio

atinge 100 metros de largura e 20 metros de profundidade na fase de aguas altas (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo dos pontos amostrais no rio Ariad.
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O rio Arial conecta dois dos maiores sistemas fluviais do mundo, o rio Solimdes e o rio Negro. Essa area apresenta
dois ambientes bem distintos: a varzea e a terra firme, 0 que propicia a existéncia de uma rica diversidade animal e vegetal. A

reversdo do fluxo do rio Arial em certas épocas do ano é um fendmeno que afeta a hidrologia local, no qual o fluxo segue do
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rio Negro para o rio Solim@es. Essa reversdo ocorre quando o nivel do rio Negro esta mais elevado que o do rio Solimdes,

conforme mencionado por Teixeira (2009).

O sistema de drenagem na area do Rio Arial é pouco desenvolvido devido a sua localizagdo em uma superficie

rebaixada, 0 que resulta em uma vazdao relativamente baixa (Silva, 2005). A area de formac¢do do Rio Arial apresenta uma

diversidade de tipos de solo, abrangendo tanto solos aluviais quanto solos de terra firme. De acordo com Teixeira (2009) os

solos apresentam pH acima de 6,0 e teores elevados de fosforo, calcio e magnésio.

2.2 Levantamento de Campo

Um levantamento detalhado foi realizado em cada ponto amostral do Rio Ariad, realizado no més de maio de 2023,

quando o nivel do rio se encontrava na fase de cheias do ciclo hidrolégico. O estudo contou com a participacdo de alunos de

graduacdo, cuja avaliacdo visual dos pontos foi realizada com base em uma tabela de pardmetros adaptada de estudos

anteriores utilizados como referéncia para avaliacdo de trechos do rio e identificacdo de possiveis impactos ambientais ao
longo do seu curso (Callisto et al., 2002; Fasola, 2011; Guimaraes et al., 2017; Dias & Rubim, 2021). Segundo Callisto et al.,

(2002), o PAR avalia por meio de pontuagdo de pardmetros o nivel de degradacdo ou conservacdo do corpo hidrico. Foram

estabelecidos 15 parametros referentes aos aspectos visuais da paisagem, numa avaliacdo que engloba 4 atributos distribuidos

entre 6tima, boa, regular e ruim (Quadro 1).

Quadro 1 - Pardmetros de avaliagéo rapida para o rio Ariad nos diferentes pontos amostrais.

somente nas curvas ou com
erosdo em menos de ¥4 do
trecho observado.

curvas ou erosdo em
menos da metade do
trecho de observagéo.

Critério Condicéo do rio
Otima Boa Regular Ruim
10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
Estabilidade da | Margem estavel, sem | Margem moderadamente | Margem moderada | Margem  estdvel com
margem evidéncia de eroséo. estavel, com  pequena | estavel, com | evidéncia de erosdo em
evidéncia de erosdo | deslizamentos nas | mais da metade de sua

extensdo. Margem
canalizada ou retificada.

Presenca e estado
de conservagdo da

A vegetagdo ocupa quase
toda a margem e ¢é

A vegetacdo ocupa mais de
¥ da margem e as espécies

A vegetacdo
mais

ocupa
da metade da

A vegetacao é
praticamente  inexistente.

margem do rio e é
composta principalmente
por espécies arbdreas e

independentemente do tipo
de vegetacédo

ocupada por estruturas
urbanas, com
residéncias, comércios,

mata ciliar composta arboreas e arbustivas sdo | margem e a vegetacdo | O solo estd exposto a
predominantemente por | predominantes em relagdo | herbécea é abundante intempéries naturais ou
espécies arbustivas e | as herbaceas. estd impermeabilizado ou
arbdreas, sem sinais de ocupado por edificagdes
degradagdo causados por
atividades.

Ocupagéo das | A mata ciliar compreende | Mais da metade da margem | Mais da metade tem | A margem ¢é ocupada

margens toda (ou quase toda) a | € composta por mata ciliar, | solo exposto ou & | prioritariamente por

estruturas urbanas, como
residéncias, comércios,
inddstrias, sistema viario,

margens do rio

que aparentemente ainda
ndo alcancaram o canal
fluvial.

margens. Podem estar
concentrados em
pequenas porgdes ou
dispersos

arbustivas industrias, sistema | etc
vidrio, etc.
Residuos sélidos Né&o se observam | Existem residuos em pouca | Existem residuos em | Existe uma grande
residuos  solidos nas | quantidade nas margens, | pequena quantidade nas | quantidade de residuos

s6lidos nas margens do rio
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Esgoto doméstico e
efluente industrial

Nao se observam
canalizagdes, nem odor
ou presenca de espuma,
mancha escura ou 6leo na
agua ou sedimento.

Existem uma das seguintes
evidéncias: 1) canalizacdo
nas margens; 2) espuma na
agua ou sedimento; 3) odor
caracteristico de esgoto
doméstico ou outro odor
forte na agua.

Existem  duas das
seguintes evidéncias: 1)
canalizagBes nas
margens; 2) espuma na
agua ou sedimento; 3)
odor caracteristico de
esgoto doméstico ou
odor forte ndo
identificado; 4) mancha
escura ou 6leo na agua
ou sedimento

Existem trés ou mais das
seguintes evidéncias; 1)
canalizagBes nas margens;
2) espuma na agua ou
sedimento; 3) odor
caracteristico de esgoto
doméstico ou odor forte
nédo identificado;  4)
mancha escura ou 6leo na
agua ou sedimento

Alteracdes
antrépicas no canal
fluvial

Auséncia de alteracOes
antropicas no  canal
fluvial, como drenagens,
pontes, diques e
estabilizacéo artificial das
margens

Pouca modificacdo
presente em geral na area
de apoio de pequenas
pontes ou evidéncia de
canalizagdes antigas, mas
com auséncia de
canalizagBes recentes

Presenca de pontes com
grande estrutura de
sustentagdo, estruturas
que dificultem o fluxo
de agua no rio (dique,
tubos,etc) ou de
escapamento nas
margens e evidéncias
de drenagem

0] rio encontra-se
retificado e canalizado,
com as margens
totalmente  (ou  quase

totalmente) cimentadas

(sapos, ras ou pererecas)

mamiferos silvestres (como
a capivara) no rio ou nas
margens

Substrato efou | Existem varios tipos e | Existem muitos galhos e | Existem poucos galhos | Auséncia de substrato e

habitat disponivel tamanhos de substratos e | troncos, cascalhos, folhas e | e troncos, cascalhos, | habitats estaveis
habitats estveis para a | plantas aquéticas, mas | folhas e plantas | disponiveis. N&o existem
biota aquética, tais como | estdo totalmente | aquéticas, e ndo estdo | galhos ou troncos,
galhos e troncos, | disponiveis totalmente disponiveis | cascalhos, folhas e plantas
cascalhos, folhas e aquaticas, ou estdo
plantas aquaticas soterrados

Presenca de animais | Observa-se com | Observa-se poucos peixes, | Observa-se apenas aves | Ndo € visivel nenhum
facilidade peixes, insetos | insetos aquaticos, anfibios [ no rio e nas margens animal aquatico ou
aquaticos, anfibios | (sapos, rés ou pererecas) ou silvestre no rio ou margens

Odor da agua

Nenhum odor diferente
de 4gua

Odor de lixo

Odor de esgoto

Odor de bleo/industrial

Oleosidade da 4gua

Ausente

Aparentemente com 25%
da érea do ponto

Aparentemente 50% da
area do ponto

Aparentemente 100% da
area do ponto

Transparéncia  da

Transparéncia da &gua

Transparéncia da 4gua com

Transparéncia da é&gua

Transparéncia da &gua

macrofitas

agua encontra-se adequada ao | dificuldade de visualizagdo | parcialmente reduzida | reduzida influenciada pela
parametro do ambiente por presenca de algas pela carga de | alta carga de sedimentos/
sedimentos elou | presenca de algas, sem
presenca de algas visibilidade
Material ~ flutuante | Auséncia de material | Pouca Presenca de material | Presenca regular de | Muito material flutuante
(descartaveis) flutuante flutuante material flutuante
Macrofitas Auséncia de vegetacdo | Presenca de macrofitas com | Predominio de espécies | Vegetagdo aquética
aquaticas aquética no leito do rio | diversidade de espécies resistentes dominante ocupando
ou pequenas manchas de grandes  extensdes da

superficie da agua

Uso por humanos
(lazer, domésticos,
alimentacao)

Nao detectado

Vestigios de uso

Apenas uso doméstico

Diversos usos

Material doméstico
(eletrodomésticos,
moveis, etc)

Ausente

De 1 a 3 materiais

aparentes

De 4 a 6 materiais
aparentes

Mais de 7 materiais
aparentes no ponto

Fonte: Adaptado Callisto et al., (2001); Callisto et al., (2002); Dias & Rubim (2021).

A pontuagdo dos valores obtidos dos 15 parametros é classificadas em quatro faixas, que expressam em cores, as

condigdes ambientais dos trechos avaliados (Quadro 2).
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Quadro 2 - Relacdo entre a faixa de pontuacdo dos parametros e a representacdo das cores correspondentes.

PONTUACAO CONDICAO GERAL DO RIO
134-150
76-133 Boa (alterado)

38-75 Regular (impactado)
0-37

Fonte: Autores (2023).

2.3 Variaveis Fisicas e Quimicas de Agua

Neste trabalho, para corroborar o resultado do PAR, foi avaliada a qualidade da agua de cada ponto amostral, por
meio de medidas e analises de varidveis fisicas e quimicas: Temperatura (°C), Oxigénio dissolvido (mg/L) foram obtidos com
equipamento portatil (YSI modelo Pro ODO), Condutividade elétrica (Instru therm), pH (Y'SI pH100) Transparéncia (disco de
Secchi), Ortofosfato, Fésforo total, Nitrito e Amdnia (APHA, 2005). Os valores foram comparados com os parametros da
resolugdo CONAMA 357/20009.

3. Resultados e Discussao

3.1 Caracteristicas dos Pontos Amostrais

Os trechos avaliados nos pontos 1, 2, 4 e 7 estdo situados nas margens do canal principal do rio, no limite da floresta
alagada, enquanto que os pontos 3, 5, 6 e 8 estdo situados em bragos do rio principal, em &reas mais protegidas, com aguas
paradas e presenca de plantas aquéticas de diferentes tipos ecoldgicos, com predominéncia de Salvinia auriculata e do capim
aquatico Paspalum repens (Figura 2).

O ponto 1 encontra-se proximo a uma propriedade com producdo agricola, com a retirada de parte da mata ciliar o que
deixa a area vulneravel a desabamento e erosdo, além de carreamento de material aldctone para o ambiente aquatico. Os pontos
2 e 7 se localizam em trechos com aspectos bem naturais, com intensa diversidade de vegetagdo arborea. Sdo os locais mais
preservados na avaliacdo do PAR, localizados nas margens do rio, sem influéncia de moradias e atividades agricolas que
poderiam ocasionar alteracfes na qualidade da agua. Os valores mais altos de oxigénio dissolvido foram obtidos nesses locais é

importante destacar que esse parametro é vital para os seres aquéaticos aerdbicos e um indicador da qualidade do ambiente.
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Figura 2 - Pontos amostrais para avaliagdo do PAR no rio Ariad.

W\ N

Fonte: Autores (2023).

O ponto 3 é o local mais afastado, com bastante capim aquatico e consequentemente producdo de matéria organica. A

mata ciliar esta preservada, ndo ha indicios de efluentes e possivelmente € um local de pesca pela observacdo de material
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flutuante (pedacos pequenos de isopor) utilizado em apetrechos de pesca como rede de espera. Os valores das variaveis

limnolGdgicas neste ponto, estdo dentro do esperado para ambientes com influéncia dos dois tipos de rios.

3.2 Avaliacdo dos Parametros nos Pontos Amostrais
Ambientes Iénticos associados a interferéncia antropica estdo relacionados aos pontos 4, 5 e 8, com area de embarque
e desembarque de transportes fluviais e terrestres no ponto 4, cuja soma da pontuacdo alcangou um valor de 114 (Quadro 3).

No ponto 5 foi observado a presenca de efluentes domésticos totalizando 140 pontos (Quadro 3).

Quadro 3 - Pontuacédo dos parametros obtidos nos pontos amostrais.

Parametros P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
1 I Estabilidade da margem 7 10 10 5 8 7 10 9
2 I Presenca e estado de conservacdo da mata ciliar 8 10 9 2 10 5 10 8
3 I Ocupagdo das margens 5 10 10 7 10 4 10 7
4 I Residuos sélidos 9 10 10 5 8 3 10 8
5 I Esgoto doméstico e efluente industrial 9 10 10 10 7 7 10 4
6 I Alteragdes antrépicas no canal fluvial 9 10 10 10 10 6 10 5
7 I Substrato e/ou habitat disponivel 8 10 10 10 10 10 10 4
8 I Presenca de animais 10 10 10 10 10 10 10 6
9 I Odor da agua 10 10 10 10 10 10 10 6
10 I Oleosidade da agua 8 10 8 7 10 10 10 6
11 I Transparéncia da dgua 10 10 10 10 10 10 10 6
12 I Material flutuante (descartaveis) 10 10 8 8 9 8 10 10
13 I Macrdfitas aquaticas 8 10 4 8 8 6 10 2
14 I Uso por humanos (lazer, domésticos, alimentacéo) 10 10 5 2 10 10 10 2
15 I Material doméstico (eletrodomésticos, moveis, etc.) 10 10 10 10 10 10 10 10

Total 131 150 134 114 140 116 150 93

Fonte: Autores (2023).

A menor pontuacgdo foi obtida no ponto 8 onde foi observado a intensa presenca de macréfitas aquaticas cobrindo a
superficie da agua o que inviabiliza seu uso para os diferentes fins como lazer e consumo e cuja pontuagdo foi de 93 pontos.
Esses aspectos antropogénicos sdo corroborados pelos resultados das formas fosfatadas e nitrogenadas com valores mais
elevados do que nos demais pontos amostrais. Estes pardmetros constituem fortes indicadores de alteracGes, provavelmente
decorrentes de efluentes oriundos de atividades de piscicultura situadas a montante do ponto amostral. Embora esses aspectos
possam contribuir para uma avaliacdo com resultados negativos, os valores estdo de acordo com o que preconiza a resolugdo
CONAMA 357/2005 para rios de classe 2.

A avaliacdo da integridade ambiental de qualquer ecossistema € o passo inicial para o planejamento e implantacéo de
programas de manutencdo, preservacdo e recuperacdo de ambientes e, portanto, uma ferramenta complementar que pode ser
utilizada por érgdos gestores de recursos naturais (Rodrigues & Castro, 2008; Guimardes et al., 2017; Santos da Silva et al.,
2023). O resultado do somatorio dos 15 parametros, revela uma pontuacao variando entre minima de 93 e méaxima de 150, o
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que corresponde a condicdo boa e dtima. Nenhum dos trechos avaliado apresenta condi¢éo ruim e/ou regular, indicando que o

rio Arial apresenta boa e 6tima integridade ambiental (Figura 3).

Figura 3 - Gréfico com os pontos de observacao e a respectiva pontuacéo total.

150

100

Pontuagdo total

50

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

Pontos de observagao
Fonte: Autores (2023).

Os dados de temperatura (T °C), pH, Condutividade elétrica (Cond pS/cm), transparéncia da agua (Secchi m)
apresentam valores intermediarios entre aqueles obtidos nas aguas pretas do rio Negro e aguas brancas do rio Solimdes (Tabela
1) pois o rio Arial conecta os dois grandes rios. A alta producdo de matéria organica associada a baixa vaz&o do rio refletem os
baixos valores de oxigénio dissolvido (O2 mg/L) obtidos na maioria dos pontos.

Dentre as variaveis fisicas e quimicas da agua (Tabela 1), os dados de Fosforo Total (PT) revelam que, apenas em dois
pontos (P6 e P8) os valores estdo acima do que é estabelecido, devido os locais serem o porto de embarque e desembarque de
pequenos barcos e outro com influéncia de piscicultura.

Tabela 1 - Valores das variaveis fisicas e quimicas da dgua obtidos nos pontos amostrais.

Pontos T°C 02 pH Cond Secchi PO4 PT Nitrito Amonia
Ponto 1 28,8 2,8 6,1 57 13 0,030 0,039 0,015 0,036
Ponto 2 273 38 54 55 1,5 0,017 0,026 0,010 0,013
Ponto 3 27,6 2,6 54 61 1,0 0,018 0,045 0,010 0,019
Ponto 4 291 12 6,6 69 11 0,022 0,054 0,003 0,018
Ponto 5 28,9 1,5 58 68 1,0 0,030 0,041 0,018 0,016
Ponto 6 29,1 1,3 6,5 65 1,0 0,024 0,071 0,010 0,010
Ponto 7 27,6 41 5,4 54 1,5 0,015 0,024 0,013 0,011
Ponto 8 29,1 31 5,5 67 1,2 0,032 0,076 0,020 0,145

Fonte: Autores (2023).

Além de seu valor ambiental, o Rio Arial também possui uma significativa relevancia para o turismo na regido. Sua

situacdo preservada atrai turistas em busca de experiéncias auténticas na Amazonia. O rio oferece oportunidades Unicas para
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explorar a rica biodiversidade, realizar passeios de barco para observar a fauna e flora local, interagir com as comunidades
ribeirinhas e contemplar as belezas naturais do rio e de seus afluentes.

A atividade turistica no Rio Arial deve ser conduzida de maneira responsavel e sustentavel, levando em consideracao
a conservagio do ambiente natural e o respeito as comunidades locais. E essencial adotar préticas de turismo consciente, que
minimizem os impactos negativos sobre o ecossistema fluvial e promovam o envolvimento e o bem-estar das comunidades
ribeirinhas.

Ao mesmo tempo em que o turismo no Rio Arial oferece oportunidades econdmicas para a regido, € importante
garantir que esses beneficios sejam equitativamente distribuidos e contribuam para o desenvolvimento local sustentavel. A
atividade turistica pode promover a geracdo de empregos, a melhoria das condi¢cdes de vida das comunidades e a
conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental (Sousa et al., 2020).

Minatti-Ferreira e Beaumord (2006), Rodrigues e Castro (2008), Krupek (2010) e Neto et. al., (2023) apontam que,
dentre os aspectos positivos apresentados pelos protocolos de avaliagdo rapida, estd o fato de que o método pode ser estendido
a pessoas de qualquer segmento social, bastando para isso um treinamento prévio ou instrugdes minimas que permitam que
seja aplicado sem grandes divergéncias.

O PAR avaliado no rio Arial por um grupo de estudantes universitarios, oportunizou por meio de uma metodologia
prética avaliar as caracteristicas naturais e detectar possiveis alteragdes no ecossistema aquatico. O protocolo utilizado neste
estudo foi adaptado as especificidades regionais cujos resultados foram corroborados pelas medidas e andlises das variaveis
fisicas e quimicas da &gua, o que garante confiabilidade de sua aplicagdo como instrumento complementar no planejamento do

uso e conservagao dos recursos hidricos.

4. Consideracdes Finais

Os parametros analisados na aplicagdo do PAR no rio Ariad, tem necessidade de adequagdes para sua utilizagdo
enquanto ferramenta de avaliacdo dos ecossistemas fluviais da regido amazonica. Isto deve-se &s mudangas na paisagem
devido ao ciclo hidrolégico anual, com profundas modificacdes nas fases de seca e cheia. Os resultados demonstram que 0s
pardmetros utilizados neste estudo, comprovados pelas andlises das variaveis fisicas e quimicas da &gua, apresentam
potencialidade do uso do PAR como ferramenta para analise da integridade ambiental de rios, o que possibilita gerar
informacdes voltadas para a gestdo de seus usos multiplos.

Essa pesquisa pode ser um marco inicial para estudos futuros que visem otimizar o PAR e outras metodologias
relacionadas a avaliagdo de rios na regido amazonica. Também servira de base para a realizacéo de estudos de monitoramento
de longo prazo para avaliar as variagdes sazonais e as tendéncias de mudanca nos pardmetros do PAR ao longo de varios anos,
permitindo uma compreensdo mais aprofundada das dindmicas fluviais na regido. O desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental e conscientizacdo publica para divulgar os resultados dos estudos do PAR e promover a importancia da
conservacdo dos ecossistemas fluviais na regido, sdo de suma importancia, especialmente para a populagdo local e para a
exploragdo do turismo ecoldgico. Essas sugestdes representam uma ampla gama de oportunidades para futuras pesquisas e
projetos que podem contribuir significativamente para a gestdo e conservagdo dos rios na regido amazonica, considerando as

complexidades do ambiente fluvial e seu papel crucial na conservacdo e no desenvolvimento regional.
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