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Resumo

A biogenética desempenha um papel fundamental na resolucdo de casos de crimes sexuais, uma vez que fornece
ferramentas poderosas para a identificacdo de criminosos e a obtencdo de evidéncias forenses sélidas. O propdsito
deste estudo foi compreender o aprimoramento e o processo de identificacdo de criminosos sexuais, mediante a
inclusdo de informagdes de DNA em um banco de dados, com o intuito de elevar a eficicia das investigacOes e a
prevencdo de delitos dessa natureza. Para atingir essas metas, foram reunidos e analisados os dados relativos a
importancia dessa abordagem, promovendo uma maior conscientizagdo acerca da relevancia da coleta de amostras de
DNA para reforcar a capacidade de investigacdo. Foram examinadas e sugeridas estratégias eficazes de
compartilhamento de informagdes entre diferentes agéncias policiais, laboratérios e instituicbes de pesquisa. A
colaboracdo e a troca de dados desempenharam um papel crucial na otimizacdo da identificacdo de criminosos
sexuais, assegurando que informacBes valiosas fossem compartilhadas e utilizadas de maneira eficaz. Com a
concretizacdo desses objetivos, almeja-se a reunido de conhecimento com o intuito de fortalecer o sistema de justica
criminal no combate aos crimes sexuais, proporcionando avangos significativos nessa area.
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Abstract

Biogenetics plays a key role in solving sexual crime cases as it provides powerful tools for identifying criminals and
obtaining solid forensic evidence. The purpose of this study was to understand the improvement and process of
identifying sexual offenders, through the inclusion of DNA information in a database, with the aim of increasing the
effectiveness of investigations and the prevention of crimes of this nature. To achieve these goals, data regarding the
importance of this approach was gathered and analyzed, promoting greater awareness about the relevance of
collecting DNA samples to strengthen research capacity. Effective information sharing strategies between different
law enforcement agencies, laboratories and research institutions were examined and suggested. Collaboration and data
exchange played a crucial role in optimizing the identification of sex offenders, ensuring that valuable information
was shared and used effectively. With the achievement of these objectives, the aim is to gather knowledge with the
aim of strengthening the criminal justice system in combating sexual crimes, providing significant advances in this
area.

Keywords: DNA; Forensic science; Sexual crime; Database.

Resumen

La biogenética juega un papel clave en la resolucién de casos de delitos sexuales, ya que proporciona herramientas
poderosas para identificar a los delincuentes y obtener pruebas forenses sélidas. El propésito de este estudio fue
comprender el proceso de mejora e identificacion de los agresores sexuales, a través de la inclusion de informacion de
ADN en una base de datos, con el fin de aumentar la efectividad de las investigaciones y la prevencién de delitos de
esta naturaleza. Para lograr estos objetivos, se recopilaron y analizaron datos sobre la importancia de este enfoque,
promoviendo una mayor conciencia sobre la relevancia de la recoleccion de muestras de ADN para fortalecer la
capacidad investigativa. Se examinaron y sugirieron estrategias eficaces de intercambio de informacion entre los
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diferentes organismos encargados de hacer cumplir la ley, los laboratorios y las instituciones de investigacion. La
colaboracion y el intercambio de datos desempefiaron un papel crucial en la optimizacion de la identificacion de los
delincuentes sexuales, asegurando que la informacién valiosa se compartiera y utilizara de manera efectiva. Con el
logro de estos objetivos, se busca reunir conocimiento con el fin de fortalecer el sistema de justicia penal en la lucha
contra los delitos sexuales, aportando avances significativos en esta materia.

Palabras clave: ADN; Ciencias forenses; Delitos sexuales; Base de datos.

1. Introducéo

A analise genética tem desempenhado um papel crucial nas investigagdes forenses ao redor do mundo,
proporcionando ferramentas que séo importantes e poderosas que visam resolver crimes e realizar a identificacdo de suspeitos.
Este artigo cientifico se debruca sobre a analise quantitativa de perfis genéticos, uma abordagem que utiliza dados do Banco
Nacional de Perfis Genéticos para compreender a diversidade genética em populacdes especificas. Esse estudo se faz relevante
especialmente no contexto de crimes sexuais, onde a evidéncia genética se apresenta como um recurso fundamental na busca
pela verdade, fornecendo informagdes valiosas para investigadores e sistemas judiciais (Figueiredo & Paradela, 2006).

No cenario de crimes sexuais, 0 material genético deixado pelo agressor muitas vezes € a Unica pista tangivel
disponivel. A analise de amostras de material genético se tornou uma ferramenta crucial nesse contexto, permitindo a
identificacfo precisa de individuos envolvidos em crimes sexuais, além de estabelecer conexdes entre suspeitos e evidéncias. A
capacidade de rastrear e relacionar perfis genéticos em bancos de dados nacionais e internacionais tem revolucionado a
resolucdo de casos, proporcionando justica para as vitimas e a sociedade como um todo (Bonaccorso, 2010).

A escolha deste tema se justifica pela sua importancia no campo da genética forense e pela necessidade de
compreender a diversidade genética em diferentes populagdes. Além disso, a analise quantitativa de perfis genéticos contribui
para a otimizacdo dos recursos utilizados em investigagdes criminais, possibilitando a alocacdo de esforgos de forma mais
eficaz. Este estudo também pretende destacar a relevancia da colaboragdo entre institui¢des de pesquisa e sistemas de justica
para a aplicacdo efetiva da genética forense no combate a crimes sexuais (Idris, 2022).

Os objetivos especificos deste trabalho compreendem a realizagdo de uma andlise quantitativa dos dados do Banco
Nacional de Perfis Genéticos, com o prop6sito de identificar padrbes de diversidade genética em diferentes regides
geogréficas. Adicionalmente, busca-se a integragdo dos resultados dessa andlise quantitativa com as informagdes obtidas na
revisdo bibliografica, com o objetivo de enriquecer a discussdo dos resultados, proporcionando uma compreensdo mais
abrangente e embasada. Além disso, este estudo visa contribuir para o aprofundamento do conhecimento sobre a aplicagdo da
genética forense na resolucéo de crimes sexuais, destacando sua relevancia na esfera da justica criminal contemporénea, onde a

preciséo e a eficicia da analise genética desempenham um papel crucial (ldris, 2022).

2. Metodologia

Para Yin (2001) os melhores estudos sdo aqueles que se utilizam de diversas fontes e da combinacdo de diferentes
métodos. Portanto, neste estudo, adotou-se uma abordagem metodolégica que combina a anélise quantitativa e qualitativa de
dados provenientes do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) e a Rede Integrada De Bancos De Perfis Genéticos
(RIBPG), com a revisao sistematica de artigos cientificos obtidos através do Google Sheets e da plataforma Scielo. No campo
da ciéncia, 0 método € considerado uma via de realizagdo, permitindo definir um destino e maneiras para alcanca-lo (Pereira et
al., 2018). Dessa forma, inicialmente, os relatérios do BNPG e da RIBPG foram examinados para a coleta de informagdes
sobre a frequéncia de diferentes perfis genéticos em uma amostra representativa da populagdo. Esses dados foram importados e
processados da RIBPG, permitindo a realizacdo de analises estatisticas descritivas, com a realizacdo de graficos que

representam os resultados encontrados. Simultaneamente, a busca por artigos cientificos relevantes foi conduzida no Scielo,
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utilizando palavras-chave especificas relacionadas ao tema da genética forense e perfis genéticos, como DNA forense, perfil
genético, banco de dados de DNA e anélise de DNA. Os artigos selecionados foram submetidos a uma anélise critica e sua

informacéo foi integrada a discusséo dos resultados, enriquecendo a fundamentag&o tedrica deste estudo.

3. Resultados e Discussao

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) é um banco de dados de perfil genético no Brasil que
surgiu em 2009. O objetivo da RIBPG é subsidiar acdes destinadas a apuracdo de crimes mediante o compartilhamento e
comparacao de perfis genéticos entre os bancos estabelecidos para este fim no &mbito da Unido, Estados e Distrito Federal. A
adesdo das diversas Unidades da Federacdo foi prevista por meio de Acordos de Cooperagdo Técnica, e a formalizacdo da
RIBPG ocorreu por meio do Decreto n® 7.950, de 12 de marco de 2013 (Comité Gestor da Rede Integrada de Bancos de Perfis
Genéticos [RIBPG], 2023).

A Lei n®12.654, de 28 de maio de 2012, incluiu o artigo 9°-A a Lei 7.210/84 de Execuc¢do Penal, determinando que os
condenados por crimes dolosos, praticados com violéncia grave a pessoa, e os crimes hediondos, serdo obrigatoriamente
submetidos a identificacdo de seu perfil genético, pelo exame de DNA. Os dados inseridos no banco de dados brasileiro séo
armazenados em sigilo e sé podem ser acessados por ordem judicial (CG da RIBPG, 2023).

A partir de novembro de 2014, passou-se a registrar o nimero de perfis genéticos incorporados a Base Nacional de
Perfis Genéticos (BNPG). A partir desse marco, verificou-se um aumento significativo na quantidade de amostras de DNA
coletadas. Nos anos recentes, o crescimento dos repositorios de perfis genéticos no Brasil tem sido motivado pelas iniciativas
estratégicas da Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) (Grafico 1). (CG da RIBPG, 2023).

Gréfico 1 — Evolucdo das amostras totais no BNPG.
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Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos (2023).

No Gréfico 1 é possivel analisar os resultados positivos das estratégicas realizadas pela RIBPG, que embora a
pandemia da COVID-19 tenha impactado a taxa de expansdo dos perfis na BNPG durante 2020, é notavel observar que houve
uma retomada na intensificacéo do crescimento durante os anos de 2021 e 2022. Essa trajetoria ascendente também se manteve
durante o primeiro semestre de 2023 (CG da RIBPG, 2023).
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E vélido observar nos gréaficos a seguir que houve um aumento na coleta e observacdo de vestigios criminais
impulsionados pela coleta de perfis genéticos que auxiliam na solucéo de crimes (Tabela 1). Assim, evidencia-se que a Rede
Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) tem sido um fator importante para o crescimento dos bancos de perfis
genéticos brasileiros, subsidiando agBes destinadas a apuragdo de crimes mediante o compartilhamento e comparacéo de perfis

genéticos entre os bancos estabelecidos para este fim no ambito da Unido, Estados e Distrito Federal (CG da RIBPG, 2023).

Tabela 1 — Categorizagdo de vestigios comparados aos perfis genéticos.

N" de perfs genéticos
Vestigios de crime 28.007
Condenados (Lei 7.210/1984) 143.396
Identificados criminalmente (Lei 12.037/2009) 2.667

Restos mortais identificados 568

Decisdo judicial 827

Total 175.465

Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos (2023).

A Tabela 1 destaca a relevancia da categorizacéo de vestigios de crimes em relagdo aos perfis genéticos no contexto
criminal, evidenciando a presenca de um nimero expressivo de casos em que esses vestigios desempenham um papel crucial
na investigacdo e na resolugdo de crimes. Essa andlise ressalta a importéncia do trabalho minucioso de coleta e analise de
evidéncias criminais, que se traduz diretamente na identificagdo e subsequente registro de individuos envolvidos em atividades
criminosas (Gréfico 2). Dessa forma, reflete-se a importancia continua da ciéncia forense e da tecnologia na promocao da
justica e na manutencdo da seguranca publica, uma vez que esses vestigios desempenham um papel fundamental na
identificacdo e no julgamento de criminosos (CG da RIBPG, 2023, Idris, 2022).

Gréfico 2 — Evolugdo de vestigios x individuos cadastrados individualmente
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Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos, 2023.

No Gréfico 2, observa-se um aumento significativo na coleta e observagdo de vestigios criminais, o que desempenhou
um papel fundamental no impulsionamento de um crescimento exponencial ainda maior no nimero de individuos cadastrados
como criminosos no BNPG (CG da RIBPG, 2023).

A Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG) emprega diversos indicadores para aprofundar a

compreensdo do impacto dos resultados alcangados por meio da utilizacdo de bancos de perfis genéticos. Nesse sentido, sdo
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quantificados tanto o ndmero de correspondéncias confirmadas quanto o nimero de investigacbes que receberam apoio. O
conceito de investigacao auxiliada é definido como um procedimento no ambito das investigagdes criminais no qual a presenga
do banco de perfis genéticos contribui para enriquecer o processo investigativo. Por outro lado, as correspondéncias
confirmadas sdo aquelas identificadas entre amostras de vestigios ou entre vestigios e individuos que estdo cadastrados
criminalmente (CG da RIBPG, 2023).

Esse desfecho corresponde a um aumento de 13,6% no total de correspondéncias confirmadas entre vestigios. No
tocante as situacBes em que os vestigios coincidem com perfis genéticos de individuos cadastrados criminalmente, ou seja,
correspondéncias que apontam diretamente para a identificagdo do responsavel por um crime em investigacéo, verificou-se um
incremento de cerca de 13,5%. Adicionalmente, notou-se um acréscimo de 12% no volume de investigacdes que receberam
suporte por parte da RIBPG ao longo do Ultimo semestre. No Grafico 3 sdo apresentadas essas correspondéncias e as

frequéncias em que elas ocorrem (CG da RIBPG, 2023).

Graéfico 3 — Coincidéncias vestigio x vestigio.

Coincidéncias vestigio x vestigio, por laboratério e por tipo de crime
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Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos (2023).

O Grafico 3 oferece uma visdo esclarecedora sobre a relagdo entre a ocorréncia de coincidéncias de vestigios
criminais e a notavel frequéncia em que essas coincidéncias estdo relacionadas a crimes sexuais. Os dados apresentados
destacam claramente que crimes sexuais representam uma parcela significativa das situacdes em que vestigios criminais se
mostram compativeis, sugerindo a importancia critica da coleta e anélise dessas evidéncias em investigaces desse tipo. Essa
revelacdo enfatiza a necessidade de uma abordagem dedicada e especializada na resolucdo de crimes sexuais, bem como a
continua busca por aprimoramentos na ciéncia forense para melhorar a identificacdo e a punicdo dos responsaveis por esses

delitos sensiveis. Correlato, o Gréafico 4 apresenta a evolugéo do nimero de coincidéncias encontradas (CG da RIBPG, 2023).
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Grafico 4 — Evolucdo de coincidéncias e investigagdes da RIBPG.

Evolugdo do nimero de coincidéncias e de investigagdes auxiliadas na RIBPG
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Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos (2023).

Assim, o Gréfico 4 ilustra como as correspondéncias entre vestigios foram distribuidas nos bancos de perfis genéticos,

ilustrando a evolugdo ao longo dos anos e a ocorréncias de investigacdes auxiliares. Em paralelo, o Grafico 5 mostra uma

distribuicdo semelhante, porém focalizada nas correspondéncias entre vestigios e perfis individuais (CG da RIBPG, 2023).

Gréfico 5 — Coincidéncia vestigio x individuo.

Coincidéncias vestigio x individuo, por laboratério e por tipo de crime
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Fonte: Banco Nacional de Perfis Genéticos (2023).

Logo, no Gréfico 5 é importante evidenciar que além das correspondéncias entre 0s vestigios e os individuos, o crime

sexual € um dos crimes mais frequentes, demonstrando mais uma vez a necessidade e relevancia em continuar com as

iniciativas para a expansao do Banco de Dados de Perfis Genéticos (CG da RIBPG, 2023).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i11.43648

Research, Society and Development, v. 12, n. 11, €61121143648, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i11.43648

De acordo com os dados coletados, verifica-se que 65% das correspondéncias entre vestigios estdo ligadas a crimes
sexuais, enquanto 29% correspondem a crimes contra o patrimonio. No que tange as coincidéncias entre vestigios e perfis
cadastrados criminalmente, destaca-se uma prevaléncia de 55% em crimes sexuais, seguidos por 31% em crimes contra o
patrimdnio (CG da RIBPG, 2023).

Em sintese, considerando os dados apresentados pelos relatérios do RIBPG, o Grafico 6 apresenta a relacdo da
quantidade de condenados que foram formalmente acusados devido a criacdo dessa iniciativa. Ela nasce entre a colaboracdo do
Ministério da Justica e Seguranca Publica e a das Secretarias de Seguranca Publica Estaduais para realizar o compartilhamento
de perfis genéticos que foram obtidos em laboratérios de pericia oficiais. Esse dado é importante devido aos ascendentes
resultados de condenagdes posteriores a criagdo da RIBPG, o que € positivo para o cenario nacional, evitando que mais crimes
fiquem impunes, dentre eles os crimes sexuais de todas as naturezas. Assim, analisar a quantidade de condenados que existem
desde o primeiro relatério até o décimo oitavo é fundamental para compreender a importancia do DNA no banco de dados
nacional (Gréfico 6). (CG da RIBPG, 2023).

Gréfico 6 — Variagdo semestral do nimero de condenados no RIBPG.
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Fonte: Autores.

No Grafico 6 observa-se 0 nimero de condenados através da RIBPG, sendo valido pontuar que o crescimento durante
os semestres de 2020.1 e 2020.2 apresenta uma variagdo baixa no nimero de condenados, devido a pandemia de COVID-19,
seja pela diminuicao dos trabalhos ou dos nimeros de criminalidade, entretanto logo depois é possivel analisar o ritmo de
crescimento dos dados (CG da RIBPG, 2023).

Além disso, como apontado nos ultimos relatdrios da RIBPG, o percentual de condenados por crimes sexuais €, em
média, 65% de todos os individuos condenados. Infelizmente esse indicativo ndo era observado na década anterior, 0 que
impossibilita a contagem de crimes sexuais que tiveram como auxilio da RIBPG em sua resolu¢do. Sendo assim, é vélido
ressaltar que os crimes sexuais representam grande parte dos crimes no Brasil, porém é um assunto que vem sendo pautado
cada vez mais nos tempos atuais. Ao longo da década anterior, 0 percentual de crimes sexuais ndo era contabilizado, apenas
nessa década o percentual aparece nos relatorios. Contudo, ndo ha uma discrepancia nos percentuais que estdo presentes dentro

dos relatorios, sendo valido inferir que ha uma grande probabilidade de que esse nimero seja igual ou inferior ao do inicio da
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realizacdo do relatorio apresentado semestralmente desde novembro de 2014, visto que, por ser menos debatido, é natural que a
incidéncia dos crimes seja maior. Conforme o tema de ‘crimes sexuais’ foi sendo discutido e combatido com mais veeméncia,
também houve um aumento no nimero de dentncias e resolugdes de crimes. Portanto, o Grafico 7, apresenta de forma simples
como seria a trajetdria de um grafico que considera apenas os condenados do UGltimo semestre de 2014 e o primeiro de 2023,
levando em consideracdo o percentual de 65%, ou seja, 0 nimero de condenados sera multiplicado por 0,65 e o resultado sera

arredondado para cima, a fim de obter-se nimeros inteiros (CG da RIBPG, 2023).

Grafico 7 — Condenados por crimes sexuais pelos dados inseridos na RIBPG.

CONDENADOS POR CRIMES SEXUAIS PELOS DADOS
INSERIDOS NA RIBPG
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Fonte: Autores.

Neste grafico, é possivel observar que a quantidade de individuos condenados por crimes sexuais, com auxilio da
RIBPG teve um crescimento exponencial, o que denota a importancia da implementacdo e manutengdo desse sistema (CG da
RIBPG, 2023).

Desde a introducdo e reconhecimento das impressfes digitais como caracteristicas Unicas, o teste de DNA tem sido
considerado como uma das mudancgas cientificas mais impactantes no campo da medicina forense. A tecnologia de
identificacdo, que se baseia na analise direta do DNA, apresenta pelo menos duas vantagens significativas: a estabilidade
quimica do DNA, que persiste mesmo ao longo do tempo, e a sua presenca em todas as células nucleadas do corpo humano.
Isso permite que vestigios encontrados na cena do crime sejam utilizados para incriminar ou absolver suspeitos de delitos
(Leite & Batista, 2013).

Segundo a pesquisa de Francez, Pombo e Silva (2020), a utilizacdo do teste genético visando a identificacdo de
individuos comegou a ganhar destaque a partir da década de 80. Esse marco tem sua origem aproximadamente em 1985,
quando o cientista Alec Jeffreys fez uma descoberta fundamental: a analise do DNA permitia a identificacdo de todos os

individuos por meio de padrdes especificos.
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Essa descoberta ocorreu durante uma investigagdo de um gene especifico, no qual observou-se variages que se
estendiam ao longo da regido desse gene. Essas variages foram subsequentemente examinadas por meio de métodos
indiretos, representando-as como bandas de tamanhos diversos. A partir desse ponto, identificou-se que essas regifes de
tamanhos distintos entre os individuos estavam distribuidas por todo o genoma. Com base nessas regides, desenvolveu-se 0
que chamou de “impressdes digitais do DNA ou DNA fingerprintg” (Bernath, 2008). Em 1988, essa técnica foi oficialmente
utilizada para resolver o caso de Leicester e desde entdo o uso do DNA forense tem sido a principal ferramenta na resolucéo
de casos criminais e no estudo de vinculos genéticos (Bernath, 2008).

Conforme relatado por Barbosa e Romano (2018), o primeiro caso resolvido por meio da analise de DNA envolveu o
assassinato de duas jovens, Lynda Mann e Dawn Ashcroft. Em 1983, na localidade de Narborough, na Inglaterra, o corpo de
Lynda foi descoberto, com a investigagdo policial indicando que a jovem havia sido vitima de estupro e homicidio. Trés anos
depois, em 1986, o corpo de Dawn foi encontrado nas proximidades de Narborough, apresentando um padrdo semelhante de
estupro e assassinato ao caso de Lynda. Nos dois incidentes a policia coletou amostras de sémen deixadas pelo agressor,
levando a confissdo de um homem chamado Richard Buckland por ambos os crimes.

Na mesma localidade onde ocorreram os crimes, citados anteriormente, residiu o cientista Alec Jeffreys. Na tentativa
de resolver o caso, a policia entrou em contato com ele para realizar testes de DNA nos vestigios de sémen encontrados nas
vitimas, bem como na amostra de Richard Buckland. Por meio dessas anélises, identificaram que o sémen encontrado nas
duas vitimas pertencia ao mesmo homem, mas ndo coincidia com o DNA de Richard (Barbosa & Romano, 2018).

Para encontrar o verdadeiro agressor, a policia lancou campanhas de doacdo de sangue na comunidade local. Isso
possibilitou ao cientista analisar aproximadamente 3.600 homens, mas nenhum deles apresentava uma correspondéncia
genética com o material genético encontrado nas vitimas (Barbosa & Romano, 2018).

Dois anos apés o inicio do caso, uma mulher informou as autoridades que um funcionario de uma padaria chamado
lan Kelly tinha doado sangue em nome de seu colega, Colin Pitchfork. Em outras palavras, a policia tinha em maos o DNA
de lan, que eles acreditavam ser o de Colin. Diante dessa revelacdo, as autoridades procuraram Colin, que concordou em
fornecer uma amostra de seu sangue. Os resultados do exame confirmaram que o estuprador e Colin eram a mesma pessoa,
marcando assim um momento histérico como o primeiro caso de condenagdo baseado em exame de DNA (Barbosa &
Romano, 2018).

Atualmente, a andlise de DNA forense é amplamente utilizada em investigacdes criminais, bem como em questdes
civis relacionadas a determinacdo da paternidade. Além disso, esse método é aplicado em uma variedade de contextos,
incluindo a identificacdo de suspeitos em crimes sexuais, a identificagdo de cadaveres em condicBes desafiadoras, como
carbonizados, mutilados ou em estado de decomposi¢do, bem como cadaveres abandonados. Além disso, 0 DNA forense é
empregado na investigacdo de casos de aborto provocado, no estabelecimento de vinculos entre instrumentos lesivos e
vitimas, na investigacdo de paternidade em casos de gravidez resultante de estupro e em estudos de vinculo genético, entre
outros usos (Leite & Batista, 2013) (Dolinsky & Pereira, 2007).

No Brasil, a criacdo desses bancos é uma medida relativamente recente, estabelecida pela Lei n°® 12.654/2012. Esta
lei trouxe alteragdes as Leis n® 12.037/2009 e n° 7.210/1984, com o propdsito de permitir a identificagdo criminal por meio do
perfil genético de suspeitos de crimes quando isso for essencial para investigaces, mediante ordem judicial. Ademais, a Lei
abrange condenados por crimes hediondos ou dolosos com violéncia grave contra a pessoa, 0s quais podem ser submetidos a
coleta compulsoria de material genético (CG da RIBPG, 2023; Pereira. 2012).

A Lei n°® 12.654/2012 também estipulou que o acesso aos bancos de perfis genéticos para fins de investigacdo

criminal deve ser autorizado judicialmente, uma vez que os dados séo considerados sigilosos. Ela enfatizou que as informacdes
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armazenadas nos bancos ndo podem revelar caracteristicas fisicas ou comportamentais das pessoas, exceto a determinacao
genética de sexo, e que esses dados devem ser excluidos quando o prazo de prescrigao se encerrar (CG da RIBPG, 2023).

As diretrizes para a criacdo e operacdo desses bancos foram estabelecidas através do Decreto n° 7.950/2013, emitido
pela Presidéncia da Republica. Esse decreto instituiu 0 Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) e a Rede Integrada de
Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), com a finalidade de viabilizar a comparacdo dos perfis genéticos armazenados nos
bancos da Unido, dos Estados e do Distrito Federal. Assim, os dados armazenados nos bancos de perfis genéticos brasileiros
podem ser confrontados a nivel interestadual e até internacional, “em busca de coincidéncias que permitam relacionar suspeitos
a locais de crime ou diferentes locais de crime entre si” (CG da RIBPG, 2023). O Decreto também estabeleceu que a RIBPG
utilizara o sistema Combined DNA Index System (CODIS), criado na década de 1990 pelo FBI e que possibilita o cruzamento
de dados de varios perfis genéticos em questdo de minutos, com infima margem de erro, se comparado com outros sistemas.
Adicionalmente, foi estipulado que o banco de perfis genéticos pode ser empregado na identificacdo de individuos
desaparecidos, com a restricdo de que as amostras fornecidas pelos familiares dessas pessoas desaparecidas s6 podem ser
utilizadas para esse propdsito especifico, ndo sendo passiveis de eventual utilizagdo na resolugdo de crimes (CG da RIBPG,
2023; Wallace, 2015).

Apesar da implantagdo desses bancos ainda estar em estagios iniciais no pais, o ritmo de coleta de informagdes
genéticas tem acelerado nos dltimos anos. No inicio de 2019, foram coletados sete mil perfis genéticos da populacéo
carceréria, e até o final desse ano, esse nimero aumentou para 67 mil perfis, dos quais 55 mil foram registrados no banco de
dados. Isso ultrapassou a meta estabelecida pelo Ministério da Justica e Seguranca Publica, que era coletar 65 mil perfis até o
fim do ano (Ministério da Justica e Seguranga Publica [MJSP], 2019).

Recentemente, um novo capitulo relevante foi adicionado a essa histéria com a promulgacdo da Lei n® 13.964/2019, a
qual introduziu alteracBes significativas nesse contexto. A Lei estabelece que: (1) individuos condenados por crimes dolosos
cometidos com violéncia grave contra a pessoa, a vida, a liberdade sexual e crimes sexuais contra vulnerdveis, que se
recusarem a fornecer seu material genético serdo considerados faltosos graves; (I1) Os dados oriundos da coleta de material
genético deve ser protegida; (111) o material biolégico coletado pode ser utilizado apenas para identificacdo do perfil genético e
descartado posteriormente, sendo vedado a fenotipagem genética ou a busca por parentesco; (IV) o detentor dos dados
genéticos tem direito as informacdes presentes no banco de dados; (V) o prazo para exclusdo do perfil genético de condenados
é de 20 anos apo6s término da pena. Os exames para determinacdo da identidade genética pelo DNA podem ser usados na
investigacdo de varios tipos de crimes e em diferentes situacdes (Borges & Nascimento, 2021).

Quando ndo ha nenhum suspeito de um crime, pode-se ainda fazer o perfil de DNA do criminoso através dos vestigios
biologicos deixados na cena do crime e armazena-lo em banco de dados para posterior comparagdo com DNA de algum
suspeito (Michelin et al., 2007).

Uma caracteristica notavel dos crimes sexuais € a tendéncia a reincidéncia. Os agressores afetam varias vitimas, e tais
crimes tendem a evoluir em termos de natureza, gravidade e frequéncia. A analise do DNA masculino em amostras biolégicas
provenientes de vitimas de crimes sexuais pode ser usada ainda como um método confirmatério de exames de pesquisa de
espermatozoide e de liquido espermatico pela deteccdo do Antigeno Prostatico Especifico (PSA), quando estes dédo resultado
positivo, como uma forma de reduzir custos (Michelin et al., 2007). Vestigios biolégicos deixados pelo agressor no corpo da
vitima ou na cena do crime, como sémen, sangue ou mesmo um Unico pelo, podem possibilitar a identificacdo do agressor por
meio de analise de DNA, desde que sejam coletados e examinados adequadamente. Essa € uma prova material irrefutavel,
eficiente para a aplicacdo da justica antes que novas vitimas acontecam (Pinheiro, 2003).

A investigacdo do vinculo genético também é Gtil em casos de gravidez resultante de estupro. Estdo sendo

desenvolvidos métodos de extracdo do DNA que permitem separar DNA de células esperméticas (suspeito) das células
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vaginais (vitima), em casos de agressdo sexual, em que o perito dispde do exsudato vaginal da vitima ou de manchas existentes
em pecas de vestuario, nos quais o material genético masculino e feminino estad misturado, podendo, dessa forma, fazer a
identificacéo do individuo agressor (Pinheiro, 2003; Koch & Andrade, 2008; Palha et al., 2008).

Os Y-STRs (Small Tandem Repeat (STR) on the Y-chromosome), ou seja, 0s marcadores de repeticdo em sequéncia
do cromossomo Y desempenham um papel crucial na analise de crimes sexuais, uma vez que podem ser encontrados no
sémen. Eles constituem uma ferramenta fundamental na identificacdo humana, especialmente quando se trata de resolver
questBes de paternidade envolvendo filhos do sexo masculino (Pinheiro, 2003; Gois, 2006).

Esses marcadores tém demonstrado um alto grau de polimorfismo em diversas popula¢fes ao redor do mundo,
proporcionando, assim, um notavel nivel de discriminacdo entre individuos. Esses marcadores tém sido empregados com
eficacia como uma poderosa ferramenta em estudos populacionais e aplicagdes no campo da genética forense, especialmente
em casos de crimes de natureza sexual (Palha et al., 2008; Gdis, 2006).

E importante mencionar que um consideravel nimero de STRs ja foi identificado na regifo ndo recombinante do
cromossomo Y. No entanto, apenas um nimero limitado desses marcadores tem sido devidamente avaliado para utilizagdo em
contextos forenses. Esta avaliac@o reside, principalmente, na andlise de alguns pardmetros essenciais para cada Y-STR, como
aqueles que determinam o poder informativo deles em uma dada populagdo (diversidade haplotipica) (Gois, 2006).

Uma das principais vantagens do uso de Y-STRs em amostras provenientes de vitimas de crimes sexuais € a
capacidade de estimar o nimero de contribuintes para a mistura. Portanto, é de extrema importancia obter estimativas precisas
da frequéncia de alelos duplicados por mutagdo no caso de andlises forenses, uma vez que a presenca de maltiplos alelos em
uma amostra analisada podem ser equivocadamente interpretada como uma mistura de material genético. Um exemplo notavel
de como os marcadores do cromossomo Y foram aplicados com sucesso na resolugdo de crimes sexuais ocorreu na Polonia.
Nesse caso, 14 mulheres foram vitimas de agressfes sexuais, incluindo um homicidio, todos perpetrados pelo mesmo
individuo. As Unicas informacdes disponiveis sobre o agressor eram sua faixa etaria e a area de residéncia. Como estratégia
investigativa, foram coletadas amostras de 420 homens que correspondiam ao perfil tracado e essas amostras foram
posteriormente comparadas as obtidas das vitimas. A partir dos resultados obtidos foi possivel identificar o homem
responsavel pelos crimes (Gois, 2006).

A tipagem do DNA para finalidades forenses se baseia nos mesmos principios fundamentais e usa as mesmas técnicas
que sao rotineiramente empregadas em uma ampla variedade de situacdes médicas e genéticas, tais como: o diagnostico e o
mapeamento genético (Koch & Andrade, 2008).

A determinacdo da identidade genética por meio do DNA representa uma técnica amplamente superior em
comparacdo a todas as metodologias previamente existentes na medicina forense. Embora ndo seja capaz de, por si SO,
confirmar a inocéncia ou culpa de individuos, ela pode estabelecer uma conexdo incontestavel entre um suspeito e o local do
crime, conforme enfatizado por Pena (2005), o que pode resultar em consideravel economia de tempo e recursos judiciais,
agilizando o processo, como ressaltado por Figueredo e Paradela (2007).

Para alcancar esse objetivo, € imperativo seguir uma sequéncia rigorosa de procedimentos desde a coleta de vestigios
bioldgicos no local do crime até a andlise do material em laboratorio, sem margem para erros. Cada pega de evidéncia deve ser
devidamente catalogada, e sua posicao original deve ser documentada por meio de fotografias. E essencial realizar a coleta da
evidéncia biolégica no local do crime com extremo cuidado para evitar qualquer forma de contaminacéo, seja por parte dos
peritos ou do publico em geral. Além disso, a amostra deve ser armazenada em condi¢fes adequadas, inclusive refrigeragao,
quando necessario. Em todos os estagios desse processo, é fundamental documentar minuciosamente qualquer pessoa que
tenha tido contato com a amostra, em consonancia com o principio da cadeia de custodia (Michelin et al., 2007; Figueiredo &

Paradela, 2006). O Laboratério deve ser habil para demonstrar que tomou as devidas precauc@es para prevenir falsificacdo,
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perda ou contaminagdo da amostra. Neste percurso, qualquer falha pode tirar a confiabilidade nos resultados dos métodos
aplicados e inutilizar o DNA como prova em um tribunal (“Padronizacéo de exames de DNA em Pericias Criminais”, 2013).

No ambiente laboratorial, a amostra é submetida a um processo de analise que compreende a extracdo do DNA, a
amplificacdo por meio da técnica de PCR (Polymerase Chain Reaction) e a tipagem eletroforética. Os dados resultantes desse
processo sdo submetidos a uma avaliagdo estatistica, e os resultados sdo entdo apresentados de forma apropriada, a fim de que
0 DNA possa ser considerado como evidéncia aceitavel. 1sso permite que o juri e o juiz avaliem adequadamente a forca
probatéria da evidéncia, conforme delineado por Pena (2005).

Quando ndo ocorre correspondéncia entre as caracteristicas genéticas do suspeito e as dos vestigios, é fundamental
que os polimorfismos que levaram a essa exclusdo sejam devidamente registrados no relatério. Relativamente ao caso de 0s
perfis serem idénticos, o perito deve fazer a valorizacdo da prova, que habitualmente é feita calculando a probabilidade de
concordancia ou o seu inverso, o “likelihood ratio” (razao bayesianade probabilidades). (“Padronizagdo de exames de DNA em
Pericias Criminais”, 2013).

No Brasil, foi estabelecida uma padronizagdo de exames de DNA em pericias criminais, incluindo protocolos
especificos para a custddia de evidéncias genéticas. A custddia € uma etapa fundamental nesse processo e envolve a garantia
de que as amostras de DNA e outras evidéncias bioldgicas coletadas sejam manuseadas, armazenadas e transportadas de
maneira apropriada e controlada, a fim de preservar sua integridade e cadeia de custddia. (“Padronizacdo de exames de DNA
em Pericias Criminais”, 2013).

Essa padronizacdo visa assegurar que as evidéncias genéticas sejam tratadas de acordo com os procedimentos
estabelecidos, desde o momento da coleta no local do crime até o laboratério de anélise. A documentacdo detalhada e o
registro de todas as etapas, bem como a identificacdo das pessoas que tiveram contato com as amostras, sao praticas comuns na
custodia de evidéncias genéticas para garantir a confiabilidade dos resultados e a admissibilidade das provas em processos
judiciais. (“Padronizacdo de exames de DNA em Pericias Criminais”, 2013).

Ao que se refere a importancia da adicdo de DNA ao Banco de Dados para a resolucdo de crimes sexuais, tem-se
como exemplo a operacdo Impius, uma forca-tarefa, ocorrida no Brasil, que resultou na prisdo de Wellington Ribeiro da Silva,
considerado o maior estuprador em série de Goids, Brasil. A operacdo durou 45 dias e envolveu mais de 40 pessoas. Ela teve
inicio apos a Policia Técnico-Cientifica encontrar o perfil genético dele em vérias vitimas de estupro. Segundo a policia, em
2015, foram coletados vestigios do criminoso em uma vitima e inseridos no banco genético (Melo, 2021).

O banco genético, nesse caso, foi uma ferramenta fundamental para a identificagdo do criminoso em questdo, e tem
sido usado com sucesso em todo o mundo para resolver casos de estupro e outros crimes violentos. No Brasil, o Banco
Nacional de Perfis Genéticos Criminais foi criado em 2013 como parte do projeto Rede Integrada de Bancos de Perfis
Genéticos. Desde entdo, tem sido usado para identificar criminosos e resolver casos antigos que antes eram considerados
insolGveis. A operacdo Impius é um exemplo notavel do sucesso do banco genético na identificacdo e captura de criminosos
violentos. Além disso, a operacdo destacou a importancia da colaboracdo entre as agéncias policiais e cientificas na luta contra
o crime violento (Melo, 2021).

Nesses Bancos de Dados, as informagdes genéticas sdo coletadas e armazenadas com o proposito principal de
possibilitar a identificacdo de individuos através da comparagdo com os padrfes genéticos previamente registrados. Essa
pratica desempenha um papel crucial em varias areas, desde investigagdes criminais, em que o DNA encontrado em cenas de
crime pode ser confrontado com bancos de perfis genéticos, até questdes de paternidade e identificacdo de pessoas
desaparecidas. Ao comparar o perfil genético de uma amostra desconhecida com as referéncias armazenadas, € possivel
estabelecer conexBes precisas entre pessoas ou determinar a presenca ou auséncia de um individuo em um determinado

contexto, contribuindo para a resolucdo de casos complexos e a promoc¢ao da justica. No entanto, é essencial que essa préatica
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seja conduzida com o devido respeito aos direitos individuais e a privacidade, além de estar em conformidade com as
regulamentag@es legais e éticas. As bases podem existir so por si, sendo as amostras descartadas uma vez obtidos os perfis de
DNA, ou estarem associadas a biobancos, onde as amostras bioldgicas originais serdo armazenadas. O tempo de conservacao
das amostras e dos perfis é, também, nesse caso, muito variavel (CG da RIBPG, 2023; “Padronizacdo de exames de DNA em
Pericias Criminais”, 2013).

A eficacia dos exames genéticos é restrita quando ndo existe um suspeito identificado ou quando o suspeito se recusa
a fornecer uma amostra biolégica, conforme estipulado pela legislacdo brasileira, que protege o direito de ndo contribuir para
sua propria incriminacdo. Nesse contexto, a implementagdo de um banco de dados de perfis genéticos é essencial,
substancialmente aprimorando a eficiéncia dos exames de DNA. Esse recurso revela-se particularmente valioso na luta contra
crimes sexuais, que frequentemente apresentam taxas elevadas de reincidéncia. Ao comparar evidéncias de locais de crimes
com perfis genéticos previamente catalogados, mesmo na auséncia de um suspeito identificado, h4& uma considerével
probabilidade de identificar o autor ou estabelecer conexdes entre casos similares. Dados mostram que em paises em que ha
banco de dados de DNA, ha resultados expressivos no combate aos crimes sexuais (Gois, 2006).

Além de identificar e responsabilizar o infrator, a solucdo de crimes desse tipo oferece beneficios substanciais a
vitima, seus entes queridos e a sociedade em geral. O banco de dados pode evitar que haja novos crimes, pela identificacdo e

detencdo do criminoso antes que faga novas vitimas, justificando os investimentos na sua criagdo e manutengéo (Gais, 2006).

4. Concluséo

No ambito da analise de amostras de evidéncias criminais e sua gestdo, este estudo ressaltou a importancia de
procedimentos rigorosos e organizados para assegurar a integridade, a confiabilidade e a rastreabilidade das informacGes
genéticas. O armazenamento adequado de amostras, a definicdo de prazos com consulta & Secretaria Nacional de Seguranga
Pablica (SENASP) e ao poder judiciario, a minimizacdo da cadeia de custddia, e a separacdo entre a coleta de amostras e a
andlise genética séo préaticas cruciais em laboratorios forenses (“Padroniza¢do de exames de DNA em Pericias Criminais”,
2013).

Além disso, é notdrio que houve um aumento significativo no nimero de coletas de material genético, auxiliando de
maneira exponencial na resolucdo de casos, especialmente aqueles envolvendo crimes sexuais. Essa tendéncia reflete a
importancia crescente da genética forense no cendrio da justica criminal no Brasil (CG da RIBPG, 2023).

Vale destacar que o caso emblematico "Impius” desempenhou um papel fundamental para o crescimento e
reconhecimento da genética forense no pais. A sua resolucdo bem-sucedida ndo apenas trouxe justica as vitimas, mas também
demonstrou o potencial da anélise de DNA na elucidacéo de crimes complexos. Esse marco historico serviu de inspira¢do para
aprimoramentos continuos nas técnicas forenses e na legislacdo relacionada, fortalecendo assim a confianca na aplicagdo da
genética forense no Brasil (Melo, 2021).

Em um mundo onde a justiga depende cada vez mais da precisdo das andlises de DNA, a integridade e a seguranca das
amostras sdo cruciais. Este estudo reforca a necessidade continua de vigilancia e aprimoramento das préaticas laboratoriais,
contribuindo assim para a manutencéo da confianga na justica criminal e a busca pela verdade.

Segundo Carey Aldridge (2019), coordenadora da iniciativa de kit de agressdo sexual contra mulheres "O agressor
conhecido de alguém pode ser o agressor desconhecido de outra pessoa”, demonstrando a importancia de um Banco de Dados

e de iniciativas futuras que visem amplia-lo e difundi-lo, evitando reincidéncias e concretizando a condenagéo de criminosos.
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