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Resumo

Na intencdo de realizar um estudo que abordasse a integracédo de saberes dos alunos, dentro da
perspectiva da verticalizacdo do ensino, neste caso a unido de discentes do ensino medio
técnico a pds-graduacdo, construindo a chamada educacdo verticalizada, criou-se a Oficina
Genetikar. Um projeto que englobou contetidos especificos do curso médio técnico em
Controle Ambiental, tendo como objetivo debater conceitos cientificos de genética por meio
de uma aproximagdo com o cotidiano dos alunos. Desta forma, a construgdo da oficina foi
pautada no seguinte questionamento: “Como a interacdo entre os saberes Genética, Ciéncia e
Arte, e, préaticas laboratoriais, embasados na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS),

podem facilitar o aprendizado de contetdos cientificos, para os alunos do médio técnico?”
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Portanto, com a preocupacdo de que essa oficina fosse construida metodologicamente a luz da
TAS, sua organizacdo foi desenhada por meio do Diagrama V de Gowin. Alunos nos
diferentes niveis de ensino participaram dessa constru¢do. Na exposicdo dos resultados
buscou-se focar em dois produtos que podem responder ao questionamento proposto: a
organizacdo sequencial didatica da oficina e as manifestacfes e os trabalhos realizados pelos
alunos. Assim, pode-se perceber pelo didlogo e trabalhos apresentados durante a oficina, a
integracdo dos saberes propostos; concluindo que, por meio do material analisado e da
construcdo de organizacdo sequencial propria, houve indicios de uma Aprendizagem
Significativa de conceitos cientificos vistos na oficina.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Ensino de genética; Ciéncia e Arte;

Verticalizacao do ensino.

Abstract

With the intention of carrying out a study that addressed the integration of students'
knowledge, with in the perspective of vertical education, in this case the union of students
from technical high school to postgraduate, building the so-called vertical education, the
Genetikar Workshop was created. A Project with specific contents of theTechnical High
School in Environmental Control, aimed to discuss scientific concepts of genetics for its
approach toth estudents' daily life. The workshop has been structured on the following
question: “How can the interaction between Genetic, Science and Art knowledge, and
laboratory practices, based on TAS, facilitate the learning of scientific content for students of
technical education?” This workshop was built through of Meaningful Learning Theory
(MLT) methodology and took place in two consecutive years. As results we sought to focus
on two essential products that can answer the question proposed in the workshop, they are: the
didactic sequential organization of the workshop, and the works produced by the students
attheend of it. Thus, it is possible to perceive through the dialogue and works presented
during the workshop, the integration of the proposed knowledge; concluding that, through the
analyzed material and the construction of its own sequential organization, there were signs of
a Meaningful Learning of scientific concepts seen in the workshop.

Keywords: Meaningful learning; Teaching of genetics; Science and Art; Verticalization of

teaching.
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Resumen

Con la intencion de llevar a cabo un estudio que abordara la integracién del conocimiento de
los estudiantes, dentro de la perspectiva de la educacién vertical, en este caso, la union de
estudiantes desde la escuela secundaria técnica hasta la postgrado, construyendo la Ilamada
educacion vertical, se creo el Taller Genetikar. Un proyecto que abarcé contenidos especificos
del curso secundaria técnica en Control Ambiental, con el objetivo de debatir los conceptos
cientificos de la genética a través de una aproximacion a la vida cotidiana de los estudiantes.
Por lo tanto, la construccion del taller se guidé por la siguiente pregunta: “;Como puede
facilitar la interaccion entre el conocimiento de Genética, Ciencia y Arte, y las practicas de
laboratorio, basadas en la Teoria del Aprendizaje Significativo (TAS), pueden facilitar el
aprendizaje de contenido cientifico para los estudiantes del medio técnico? Por lo tanto, con la
preocupacion de que este taller fue construido metodoldgicamente a la luz de TAS, su
organizacion fue disefiada usando el Diagrama V de Gowin. Estudiantes en diferentes niveles
de educacion participaron en esta construccion. En la presentacion de los resultados,
buscamos enfocarnos en dos productos que puedan responder a la pregunta propuesta: la
organizacion didactica secuencial del taller y las manifestaciones y trabajos realizados por los
estudiantes. Asi, es posible percibir a través del didlogo y los trabajos presentados durante el
taller, la integracion del conocimiento propuesto; concluyendo que, a través del material
analizado y la construccion de su propia organizacion secuencial, hubo signos de un
Aprendizaje Significativo de los conceptos cientificos observados en el taller.

Palabras clave: Aprendizaje significativo; Ensefianza de genética, Ciencia y Arte;

Verticalizacién de la ensefianza.

1. Introducéo

Tomando como base discussdes presentes na midia, textos cientificos e curiosidades
despertadas pelos alunos em sala de aula, nos alinhamos com o pensamento da pesquisadora
Zatz (2011), que entende que a genética estd para o século XXI assim como a fisica esteve
para o século XX. A pesquisadora citada ressalta o lugar social da genética em nossos dias,
destacada ndo somente no meio académico-cientifico como nos meios de comunicagdo, com
forte reverberacdo no ensino de ciéncias nas escolas. Como professores, encaramosos desafios
diérios, no encaminhamento do contetido, na desmistificacdo de informagfes equivocadas,
competimos com as midias e redes sociais pela atengdo dos alunos, mas sobretudo na criacéo
de um ambiente apropriado para que haja engajamento dos alunos, no complexo processo de
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ensino e aprendizagem. Para avangar nessa perspectiva acordamos em realizar um estudo
mais detido na integracdo de saberes dos alunos, dentro da perspectiva de verticalizacdo do
ensino.

A disciplina Biologia Il € ofertada no terceiro periodo do Ensino Médio Técnico do
Curso de Controle Ambiental (CAM), de um campus do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia (IF) e tem como e menta basica os seguintes contetdos: Conceitos
Associados a Genética Basica; Bases Genéticas da Heranca: 12 Lei de Mendel e 22 Lei de Mendel;
Introducéo a Biotecnologia e Engenharia Genética; Origem da vida na Terra; e Evolucao.

Uma particularidade recorrente nos Institutos Federais (IF’s), € que o docente pode (e
deve) lecionar em diferentes segmentos de ensino, cursos técnicos, graduacdo e poés-
graduacdo, dos tipos lato e stricto sensu. Desta forma, foi formalizado com um dos Campusda
instituicio um projeto de pesquisaque consistiu em criar e acompanhar uma Oficina de
Genética que associava Ciéncia-Arte-Genética a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS), tornando possivel que alunos de todos os cursos pudessem se encontrar e contribuir
para o aprimoramento de conteudos curriculares vistos emBiologia IlI.

Tal disciplina tem uma extensa matriz curricular que permitea persisténcia demuitas
duvidas e questdes dos alunos, principalmente, relacionadas a temas voltados para a Genética.
Apos, a professora regente formou uma equipe de trabalho interdisciplinar, com ajuda do
Instituto que forneceu bolsas de iniciacdo cientifica (duas para graduacdo e uma para o ensino
médio). Tal equipe, os oficineiros, foi constituida de seis pessoas do referido Campus, dois
graduandos, um licenciando em fisica e um bacharelando em quimica; uma estudante de
Curso de Controle Ambiental (CAM), do quarto periodo; uma mestranda, que fez de parte
deste trabalho sua dissertacdo de Mestrado Profissional; além desses, duas pesquisadoras,
uma pdés doutoranda do Programa de P6s Graduacao e a propria professora regente.Configura-
se assim, o entrosamento requerido para a verticalizacdo do ensino, varios niveis de ensino
juntos.

Vieira, Cardoso e Castro (2018) definiram que para se concretize a verticalizagdo do
ensino, primeiramente, é necessario que haja tempo para os docentes vislumbrarem as
possibilidades e maneiras de construirem o projeto de verticalizacdo com suas respectivas
atividades que permitam sua efetivacdo. Assim, ressalta-se aqui que este perfil adotado de
verticalizacdo ndo € um procedimento natural de todos os docentes, alguns estdo aprendendo
sobre ele, e um numero bem pequeno esta iniciando sua concretiza¢do. A verticalizagdo do
ensino foi instituida em 1994, a partir da Lei n° 8.948 que dispds sobre a criagdo do Sistema

Nacional de Educacdo Tecnologica, indicando a progressiva transformacdo das escolas
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técnicas e agrotécnicas em Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFET’s) visando o
aprimoramento do ensino(Vieira, Cardoso & Castro, 2018).

Desta forma, a Oficina Genetikar foi elaborada, utilizando-se atividades embasadas na TAS,
potencialmente significativas, realizadas no contraturno, visto que esses estudantes tém o
periodo de aula no turno da manha e, em alguns dias, tém aulas no contraturno, que é o periodo da
tarde. Como os alunos sdo informados desde o inicio do curso da possibilidade de algumas aulas
serem no contraturno, necessitam deixar as tardes livres caso precisem estar na escola. Assim
construiu-se a oficina, que contou com uma carga horaria de 20 horas, realizada em cinco

encontros ao longo de um semestre.

1.1 A teoria da Aprendizagem Significativa inserida no projeto

A teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) é de autoria de David Paul Ausubel
(1918-2008), publicada em 1963 (Novak & Gowin, 1988). Ela foi escolhida como alicerce
neste trabalho por se perceber que busca estudar os processos de cognicdo por meio dos quais,
o0 mundo ganha significado, uma vez que quando o aluno aprende, ele atribui significados a
realidade a sua volta. Para Ausubel (2003), a aprendizagem significativa se define por meio
da aquisicdo de novos significados, considerados por ele como produtos finais da
aprendizagem significativa. Ou seja, o surgimento de novos significados no aprendiz reflete a
acéo e a finalizagéo, anteriores do processo de “aprendizagem significativa”. Segundo a TAS,
os referidos processos levam & interacdo entre conhecimentos novos com os conhecimentos
pré-existentes. Assim, uma aprendizagem sO é significativa quando o aluno consegue
relacionar de forma substantiva e ndo arbitraria alguma informacéo retida na memoria, o que
ele chama de subsuncor, com uma nova informacédo (Moreira, 2011).

Desta forma, um grupo de conhecimentos ou conceitos ja aprendidos passa a atuar
como uma espécie de ancora, promovendo a interacdo de um novo conhecimento aos
anteriores. Quando um novo conhecimento € ancorado, ou seja, acoplado a outros ja
formulados, hd uma maior probabilidade desse conhecimento ndo se perder, favorecendo uma
aprendizagem mais significativa.Quando um subsuncgor ndo é utilizado com frequéncia, pode
ocorrer a perda de discriminacdo entre significados, mas em se tratando da aprendizagem
significativa, a reaprendizagem é possivel e relativamente répida, fazendo com que esse
conhecimento possa ser resgatado (Moreira, 2011).

Para que ocorra a aprendizagem significativa uma importante triade precisa se formar,

0s subsungores, a intencionalidade do sujeito e um material de aprendizagem potencialmente
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significativo, mediado pelo professor. Com isto, o subsuncor favorecerd a interacgdo,
negociacdo de significados por meio de propostas de atividades colaborativas (Moreira,
2011). A partir dessa concepcdo da necessidade da triade para ocorrer a aprendizagem
significativa, iniciou-se a construcdo da Oficina Genetikar, utilizando como instrumento o V
epistemoldgico (ou Vde Gowin).

Um educador e filésofo da educacdo que muito contribuiu para o desenvolvimento e
consolidacdo da TAS foi D. B. Gowin (Moreira, 2011). Ele desenvolveu um instrumento
heuristico - algo que se utiliza como ajuda para resolver um problema ou entender um
procedimento - para analisar a estrutura do processo de produgdo do conhecimento, o
chamado V de Gowin, Diagrama V ou V epistemolégico. Esse diagrama é considerado pelos
autores da TAS como um instrumento ou estratégia facilitadora da aprendizagem
significativa, assim como 0s organizadores prévios ou mapeamento conceitual. Tal
instrumento heuristico enfatiza a interacdo entre o pensar (dominio conceitual) e o fazer

(dominio metodolégico) na producdo de conhecimentos a partir de questdes-foco.

1.2. A Oficina Genetikar

Oficinas pedagdgicas, para aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem ou
estimular os alunos no contato com contetdos disciplinares e cientificos, sdo estratégias, ditas
na literatura, comumente utilizadas por muitos professores. As autoras Paviani e Fontana
(2009), expdem que oficina é uma forma de contribuir para o conhecimento dando énfase na
acdo, mas, sem perder a base tedrica. Elas enfatizam, também, que o professor da oficina ndo
ensina 0 que sabe, mas aproveita a oportunidade de que os estudantes aprendam aquilo que
necessitam saber, assim a propria oficina ja é um aprendizado. Desta forma, a construcdo
ocorre pelo conhecimento prévio das habilidades, dos interesses, das necessidades, dos
valores e julgamentos dos participantes. J& para os autores Anastasiou e Alves (2005), a
oficina é uma estratégia do fazer pedagogico, € espaco de construcdo e reconstrucdo do
conhecimento. Na oficina pode-se utilizar “musicas, textos, observacdes diretas, videos,
pesquisas de campo, experiéncias praticas, enfim, vivenciar ideias, sentimentos, experiéncias,
num movimento de reconstrucgdo individual e coletiva”. (Anastasiou & Alves, 2005; p. 95).
Para Almeida (2018), oficinas organizadas de modo a favorecer a compreensdo da relacao ser
humano-natureza, a percepcdo da necessidade de mudancas de atitudes por todos na
sociedade, favorecem a constru¢do do conhecimento coletivo, de forma ludica, prazerosa,

dialdgica, explorando os sentidos, fomentando a problematizacgéo e a intervencao dos alunos.
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Assim, a Oficina Genetikar, que associou teorias, praticas em laboratério, artes e
ciéncias com filmes e séries de ficcdo cientifica, buscou contribuir para a construcdo de
conhecimentos em genética, aproximando a ciéncia ao cotidiano dos alunos. Ela foi
desenhada nos moldes do trabalho desenvolvido por Guedes e Moreira (2016), chamado pelos
autores de Genetikando. A diferenga nessa oficina por nos elaborada foi que, além da
preocupacao com os contetdos tedricos que seriam abordados, houve, também, a preocupacéo
com a teoria de aprendizagem que embasaria a mesma, para que 0 seguimento pensar-agir
fosse um continuo na construcdo de um conhecimento cientifico contextualizado. Assim,
teve-se como objetivo debater conceitos cientificos de genética para sua aproximagdo com o
cotidiano dos alunos. Pois se acredita que por meio de uma abordagem contextualizada é
possivel a construcao de um conhecimento cientifico e significativo por parte do estudante.

Portanto, para a criacdo da Oficina Genetikar, questionou-se: “Como a interacao entre
os saberes Genética, Ciéncia e Arte e préaticas laboratoriais, embasados na TAS, podem
facilitar o aprendizado de contetdos cientificos, para os alunos do médio técnico?” Os
criadores da oficina, ou oficineiros, buscaram responder essa indagacdo por meio de
estratégias didaticas, acolhendo, sensibilizando e aproximando os alunos desses conteddos,
bem como, familiarizando-os com o tema. Uma riqueza de informacg6es foi colhida nessa
experiéncia, contudo, para este artigo, focaremos a discussdo em dois aspectos: a organizagdo

sequencial didatica da oficina e a produc¢édo dos alunos participantes da mesma.

2. Percurso Metodoldgico

Adotou-se para este trabalho a metodologia qualitativa com foco na pesquisa
participante. Para Bogdan e Biklen (1994) na metodologia qualitativa “os dados recolhidos
sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores, descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico” (Bogdan &
Biklen, 1994 p.6). Ja a pesquisa participante, de acordo com Gil (2002) “caracteriza-se pela
interacdo entre investigadores e membros das situacdes investigadas... mostra-se bastante
comprometida com a minimizagéo da relagéo entre dirigentes e dirigidos” (Gil, 2002, p. 55 -
56).

O publico participante era, em sua maioria, estudantes do curso de Ensino Médio
Técnico em Controle Ambiental, do terceiro periodo que cursavam em paralelo a disciplina
Biologia I11. A Oficina aconteceu em duas versdes, a primeira versdo no ano de 2016, depois

foi repetida, com algumas adaptac6es, no ano de 2017. Neste Gltimo, teve-se a participagdo de
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trés alunos (de 14 no total) de outros dois cursos (Manutencdo e Suporte em Informatica-
modalidade PROEJA e Licenciatura em Quimica), estes pediram para se inscrever na oficina
por interesses pessoais, de acordo com 0s mesmos, gostariam de aprender um pouco sobre
genetica.

Como levantamento de dados, serd descrito os dois distintos momentos. Para a
construcdo da organizacdo sequencial didatica da oficina, arrolou-se dados da literatura
sobre a TAS; e, nas producdes dos alunos, durante e ao final da oficina, houve aplicacdo de
questionarios com perguntas abertas para levantamento de concepcfes prévias; observacao e
anotacdo em diério de bordo pelos oficineiros das manifestacGes conceituais, procedimentais
e atitudinais dos alunos participantes; além de, uma validacdo final que se deu por
apresentacdo em forma artistica do que representava a Oficina para o0s alunos.

Para analise dos dados levantados, optou-se por realizar a metodologia de carater
interpretativo, desta forma foi possivel examinar a trajetéria dos alunos no curso da oficina,
corroborando com Moreira e Calefe (2008), que defendem o pesquisador interpretativo. Os
autores apontam que este ndo esta a parte da sociedade como um observador e sim, que
constréi ativamente o mundo onde vive. Apresentam, ainda, que 0 proposito dos
pesquisadores interpretativos é de descrever e interpretar o fendbmeno do mundo na tentativa
de compartilhar os significados. A interpretacdo € a busca por dados por meio da observacéo e
dependem muito da relagdo pesquisador e pesquisado (Moreira & Calefe, 2008).

Posteriormente a concluséo das oficinas nos referidos dois anos, os trabalhos foram
recolhidos e analisados em diferentes perspectivas. Resultando em dissertacdo de mestrado
(Rua, 2018), capitulo de livro (Rua et al., 2019) e apresentacdo em congressos como 0 ENAS
e 0 JALEQUIM, ambos em 2018.

Desta forma, os resultados serdo apresentados em duas partes: A) Organizacéo
sequencial didatica da oficina; e, B) Construcdo dos alunos - trabalhos produzidos pelos

alunos durante e ao final da Oficina.
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3. Resultados e Discussao

3.1 Oficina Genetikar — Organizacao Sequencial Didatica

A oficina foi construida para que acontecesse num total de 20 horas, distribuidas em
cinco encontros de quatro horas cada. Todos os encontros foram realizados a tarde, nas
dependéncias do IF, tendo como maior parte do publico os alunos do terceiro periodo de
CAM. Os encontros tiveram de trés a quatro semanas de intervalos um do outro.

Apresentando a oficina sob uma perspectiva de nimeros, pode-se afirmar que nesses
cinco encontros os alunos tiveram contato com: oito filmes e séries de ficcdo cientifica (um
filme exibido do inicio ao fim e os outros sob trechos selecionados); foram lidos 13 artigos
cientificos (para que pudessem avancgar no contato com conhecimentos cientificos divulgados
em revistas indexadas) e realizados quatro experimentos em laboratérios, além de debates que
aconteceram nos cinco dias de oficina.

Os participantes, como colocado anteriormente no percurso metodolégico, foram em
maioria os alunos de CAM do terceiro periodo. Quando a Oficina foi pensada, estipulou-se
um namero de 20 vagas, mas, quando abrimos as inscricdes no ano de 2016 tivemos tanta
procura que permitimos a adesdo de um numero maior de participantes. A primeira Oficina
contou com um total de 33 alunos do curso de CAM, 67% era do género feminino e 33%
masculino. A idade média foi de 16 anos.

Na segunda Oficina, ocorrida no ano de 2017, como houve um menor tempo para a
divulgacdo e inscricdo, obteve-se um total de 14 alunos que cursaram até o final. Na primeira,
da inscricdo até o ultimo dia de encontro, ndo houve desisténcia, mas isso ndo ocorreu na
segunda oficina, do total de 18 inscritos, concluiram 14, quatro desistiram ao longo dos
encontros, por motivos pessoais. Como também ja foi relatado, desses 14 alunos, trés nao
pertenciam ao curso de CAM, mas como havia vagas disponiveis, puderam participar. O
perfil dos alunos era parecido com os da primeira, com 64% pertencentes ao género feminino
e 36% masculino. A idade média foi um pouco aumentada pela participacdo de trés alunos
mais velhos, passando para 18 anos.

O didlogo com a TAS se iniciou desde a construcdo da Oficina Genetikar, na
elaboracdo dos passos metodolégicos. No momento em que foi concebida, a Oficina ja foi
idealizada com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem significativa, portanto, os
passos de sua construcdo se basearam na estrutura do V de Gowin que, de acordo com o autor
dessa técnica heuristica (Novak e Gowin, 1988), se baseia na compreensdo de perguntas-
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chave que servem para “desempacotar” o conhecimento. Dessa forma o raciocinio de

construcdo da Oficina pode ser descrito por meio do Diagrama V, como ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Estrutura organizacional da Oficina por V de Gowin.

Dominio Tedrico-conceitual Domimio Metodoldgico

(PENSAR) " (FAZER)
Questao foco

Filosofias 1 Assercao
de valor
Teorias \ Assercao

Interacédo

de conhecimento
Pensar - Fazer

Principios Transformagoes

Conceitos Registros

Evento

Fonte: Adaptado de Novak e Gowin (1988).

Os passos metodoldgicos da Oficina podem ser narrados conforme aparecem no
diagrama. De acordo com a Figura 1, a organizacdo da Oficina inicia-se com a seguinte

questdo foco (1): Como a interagdo entre os saberes Genética, Ciéncia e Arte e praticas

laboratoriais, embasados na TAS, podem facilitar o aprendizado de contetdos cientificos,
para os alunos do médio técnico?

Na tentativa de responder tal questionamento planejou-se o evento (2), uma oficina
realizada com alunos do curso Médio Técnico de Controle Ambiental que discutiram questdes
relacionadas a genética por meio da metodologia participante e outras diferentes técnicas.
Para tanto, os conceitos (3) contemplados foram as Teorias de Mendel, Genes, Biotecnologia,
Engenharia Genética, Mutacdo e Bioética, principalmente. E, os principios (4) que
sustentaram os conceitos foram os levantamentos de concepcdes prévias dos alunos, tal fato
consistiu no ponto de partida para o planejamento das atividades da Oficina de forma
contextualizada e a constru¢do cognitiva do conhecimento cientifico. Tais principios
pertinentes a Teoria (5) da Aprendizagem Significativa, principalmente. A Oficina foi
construida e mediada pela Filosofia (6) de proporcionar a interacdo de conteudos cientificos
as outras linguagens, ou seja, o proprio exercicio da interdisciplinaridade.

Desta forma, a questdo foco foi delineada para realizar a interacdo do dominio teérico-
conceitual com o dominio metodolégico, ou seja, 0 pensar-agir. Para que esta interacdo
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acontecesse iniciou-se a pesquisa pelos registros (7) do evento (questionarios, registros
fotograficos, protocolos de laboratdrio, apresentacdes e trabalhos dos alunos e, ainda,

observacdes dos idealizadores em diario de bordo). Tais registros sofreram transformacdes (8)

sendo apresentados no formato de tabelas, categorizac@es, transcrigdes de falas, entre outros.
Por meio da interpretacdo dos registros transformados, na tentativa de responder a
questdo foco surgiram as assercdes de conhecimento (9). Estes sdo os resultados apresentados

no item B, que mostra a constru¢do do conhecimento por parte dos alunos. No momento em
que os aprendizes articularam as asser¢@es de conhecimento com seus cotidianos, por meio da
apresentacdo dos trabalhos finais, houve uma ampliacdo dos conceitos genéticos estudados,
apice da realizacdo da Oficina que levou a construcdo da assercdo de valores (10). Onde 0s

alunos reconheceram o valor e a importancia do conhecimento produzido, de forma
diferenciada, favorecendo a autonomia, 0 incentivo a interdisciplinaridade, em prol da
construcdo do conhecimento para uma formacdo cientifica.

A partir dos moldes da Oficina, construidos pelo V Epistemoldgico e do cronograma
de 20 horas de curso com tarefas e dindmicas bem diferenciadas em 2016, repetiu-se a mesma
metodologia em 2017, para uma melhor consolidacdo das anotacdes provenientes da
observacdo e das analises dos resultados.

Sabendo-se da importancia da associacdo do pensar e do agir dentro da TAS, 0s
momentos da Oficina foram diversificados, contextualizados e divididos em etapas, como
pode ser observado no Quadro I. Desta forma, buscou-se enfatizar ndo somente 0s passos
metodoldgicos para a constru¢do da mesma, mas sim 0s pensamentos e as acdes que

estiveram presentes ao longo do curso efetivando uma Aprendizagem Significativa.
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Quadro I — Resumos das Atividades.

Encontro / Atividade/Duracéo Materiais Objetivos
TEMA (AGIR) Potencialmente (PENSAR)
Significativos
Apresentagdo da Oficina | Narragdo de um conto Familiarizar os alunos com os
1°Encontro: e do grupo de pesquisa integrantes do grupo de pesquisa,

“Vamos refletir
um pouco sobre

/ 40 min.

conhecendo um pouco da histéria do
mesmo e, 0s objetivos da oficina

Perguntas sobre Genética

Questionario prévio

Levantar as concepgdes prévias

Genética?” (compreensdo e com perguntas abertas acerca dos temas que irdo ser
contetidos) / 30 min. sobre as tematicas que trabalhados na oficina, bem como,
serdo abordadas conhecer a compreensdo dos alunos
sobre a temdtica
Exibicdo de um Filme Filme:Gattaca — Enfatizar a importancia de discutir
/120 min Experiéncia Genética temas como Mapeamento de DNA e
(EUA, 1997); seguido Etica
de breve discussdo
sobre o tema
Sessdo Pipoca e Debate | Recreacdo para finalizar Motivar e aproximar os alunos dos
/20 min o0 primeiro dia — lanche, organizadores da oficina, e,
e, debate descontraido reestruturar conceitos basicos como
sobre o filme DNA, Mapeamento Genético e
Bioética
Cenas selecionadas (25 Filmes: Abordar questdes de Etica,
2° Encontro: min cada) de 3 filmese 1 | Planetas dos macacos — Engenharia Genética e Mutagéo, de
série A origem (EUA, 2011); | forma contextualizada, mostrando que
“Qual a sua Jurassic World (EUA, é possivel pensar em ciéncia quando
visdo sobre a 2015); assistem a um filme de ficcéo
ciéncia?” X Men — Apocalipse cientifica
(EUA, 2015);
Série:
Arquivo X — Jogo de
gato e rato (EUA, 1994)
Técnica da Controvérsia Artigos: Um artigo Levantar questfes polémicas se
Controlada (TCC) diferente para cada colocando no lugar do outro, através
/110 min. representante da do debate da TCC. Sensibilizar os
sociedade (total de 5 alunos sobre o limite e as questdes
artigos) éticas da ciéncia. Fechamento do
segundo encontro
3°Encontro: Cenas selecionadas do Filme: A Mosca (EUA, Observar exemplos de retratacdo da
“O que sdo filme 1986) tematica Mutacdo na ficcdo cientifica
transgénicos? / 40 min.
Voceé jé viu um Debate em grupo Artigo sobre Compreender melhor, com
DNA?” / 60 min. transgénicos conhecimento cientifico fornecido, as

reais possibilidades da ciéncia quanto
ao tema

Atividades em
Laboratorio
/70 min.

Experimentos:
Observacdo do
cromossomo de
Droso6fila,
Prética das
cores/Dominancia, e,
Extracdo de DNA

Visualizar e realizar na préatica
experimentos com a tematica
discutida.

Trabalhar os sentidos: Viséo — préatica
do microscopio; Cheiro e Paladar —
extracdo do DNA,; Tato e audicdo - na
manipulacdo dos experimentos

Encerramento com

discussao sobre as

diferentes praticas
/ 40min.

Debate em sala

Levantar questdes sobre a execugéo
das préticas e a relagdo do que foi
exibido no filme

Cenas selecionadas das

Séries: Dr. House -

Observar exemplos de retratagdo das
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4% Encontro: séries Com ou sem bengala tematicas Doencas Genéticas,
“Fertiliza¢do in /70 min. (EUA, 2007), Fertilizac4o in Vitro e Etica, na ficcdo
vitro e Black Mirror- cientifica, e, aperfeicoar conceitos
melhoramento Engenharia Reversa
da espécie. (EUA, 2017)
Quais as Debate em grupo Artigos diferentes para Compreender melhor as reais
discussdes / 60 min. cada grupo sobre os possibilidades da ciéncia quanto aos
éticas?” temas abordados nas temas
séries
Atividades em Experimento de corrida Visualizar e realizar na préatica
Laboratério de DNA em Gel de experimento com a tematica discutida
/50 min. Eletroforese
improvisado pelos
alunos
Encerramento com Debate em sala Levantar questBes sobre a execugéo
discussao sobre as da pratica, e, a relacdo do que foi
diferentes préticas exibido nas séries
/ 30 min.
Perguntas sobre Questionario Levantar as concepgOes posteriores
5% Encontro: compreensdo da posteriores —avaliacdo | para uma andlise do antes e depois da
“Para vocé o Genética da oficina, questdes oficina
que foi a /30 min. sobre a natureza da
Oficina ciéncia e compreensdo
Genetikar? dos temas trabalhados

Apresentacdo de
trabalhos em grupo
/160 min

Apresentacdo - o que
representou a oficina
para cada um dos alunos

Consolidar o aprendizado ao elaborar
uma apresentacdo e/ ou material
didatico que contextualize pontos
abordados; e, promover a interacdo
Ciéncia-Arte por meio da criatividade

Encerramento final
/20 min

Depoimento de todos 0s
organizadores e
confraternizacéo final

Demonstrar que a interacao de
saberes pode facilitar a aprendizagem
e motivar a descoberta para novos
conhecimentos

Fonte: Elaborado pelos autores

Desta forma, como colocado no Quadro I, a apresentacdo da Oficina aconteceu de

maneira criativa pela narracdo de um conto, na intengdo de que além dos estudantes

conhecerem o0s oficineiros, 0 grupo de pesquisa e 0 projeto, se sentiriam acolhidos e

poderiam, também, se divertir. Corroboramos com Novak e Gowin (1988) que, pensamentos,

sentimentos e agdes estdo integrados no ser que aprende, sendo essa integracdo positiva e

construtiva, quando a aprendizagem é significativa.

Questionarios com perguntas conceituais foram aplicados no inicio, para o

levantamento de concepcdes prévias e readequacdo dos conteddos, por identificacdo dos

subsuncores. Para os conceitos serem aprendidos significativamente, 0os novos conhecimentos

devem fazer sentido para o aprendiz. Estes foram apresentados ao longo da oficina por meio

das escolhas dos textos e dos debates conceituais. Para Ausubel (2003), os conhecimentos s

serdo significativos se o conhecimento novo tiver relagdio como o prévio, formando uma
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estrutura cognitiva organizada hierarquicamente entre as novas ideias e 0s pontos de
ancoragem (subsuncores).

As séries e filmes foram fragmentados, em sua maioria, de acordo com o tempo
disponivel. A intencdo era que observassem que filmes comerciais, 0s quais estdo
acostumados a ver, podem falar de ciéncias e/ou temas vinculados a ela. Assim, a
interdisciplinaridade Ciéncia e Arte emerge como parte do evento em que uma representacdo
da Ciéncia é partilhada na paisagem dos devaneios extrapolativos da ficcdo cientifica, seja na
literatura ou nas producdes cinematogréaficas da Oficina Genetikar. Este argumento gerador de
empatia enriqueceu os debates, ampliou o processo relacional, conectou uma espécie de
discurso social sobre a ciéncia e a psiqué dos envolvidos. E de Piassi e Pietrocola (2009) o
registro em publicacdes e a compreensao que tal fendmeno ocorre quando questdes cientificas
se misturam com as questdes socioculturais em obras literarias ou cinematograficas.

As atividades em laboratorios, experimentos e experiéncias, tiveram o objetivo de
contextualizar o conteddo teérico e exemplificar o que viam nos filmes apresentados. De
acordo com Guedes e Moreira (2016), a vinculacdo da teoria a préatica torna os conteudos
trabalhados mais significativos e atrativos aos alunos. Para os autores, formas atrativas de
apresentar o contelldo podem possibilitar um aprendizado efetivo, desmistificando a ideia de
que a ciéncia é de dificil compreensao.

Os trabalhos em grupo foram vinculados a leitura de artigos cientificos dos temas
apresentados nos videos. Os alunos fariam a leitura e desenvolveriam o raciocinio nos
debates, iniciados por uma pergunta geradora que foi entregue junto com a cépia do artigo
para cada um dos grupos. Além desses debates conceituais, houve uma estratégia
diferenciada, uma adaptacdo da Técnica da Controvérsia Controlada (Alves & Rocas, 2017),
uma metodologia didatica geradora de proposicdes e argumentacfes, com o objetivo de
construir (ou ndo) um consenso sobre o tema, metodologia muito utilizada para abordar temas
na area de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Essa técnica exige dos alunos habilidades
como falar em publico, ouvir o colega sem interferir em sua fala, refletir sobre diferentes
pontos de vista, argumentar, tentar chegar a solucdo de impasses, entre outros (Vidal &
Chrispino, 2016 apud Alves e Régas, 2017). Assim, uma das inten¢des na sua utilizacéo foi a
de verificar o quanto de criticidade apareceria nas argumentacfes dos estudantes. Pois de
acordo com Moreira (2011), a Aprendizagem Significativa deve ser critica, requerendo que o
educando se assuma como sujeito do ato de estudar, adotando uma postura critica e

sistematica.
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Na parte final da Oficina, os alunos responderam a outro questionario, este ndo mais
conceitual, mas acerca da natureza da ciéncia e da compreensdao do que foi a proposta
metodoldgica para os estudantes. A andlise desse segundo instrumento nos permitiu visualizar

0 constructo proprio dos alunos sobre a Oficina Genetikar.

3.2 Oficina Genetikar — A Construcgao dos Alunos

Para analise do impacto dessas atividades trabalhou-se com a aplicacdo de
questionarios prévios, de conteldo, aplicados antes das intervencdes e com questionarios
posteriores, ndo conteudistas, mas, que levantavam primérdios de compreensdes sobre a
natureza da ciéncia e sobre questdes especificas trabalhadas na oficina; todos os questionarios
com questdes abertas. Além disso, houve registros no diario de bordo, observacbes das
manifestacOes conceituais, procedimentais e atitudinais dos alunos, pois para Moreira e
Calefe (2008), para que se possa analisar as observacOes realizados no campo, estas
necessitam ser rigorosamente registradas.

Assim pode-se compreender as dificuldades encontradas para algumas realizacdes,
buscando encaminhamentos didaticos para que a continuacdo da Oficina fluisse com melhor
produtividade. De acordo com Gianotto e Carvalho (2015), para pesquisas em sala de aula é
necessario associar a reflexdo e a investigacdo em situaces concretas na pratica, por meio de
documentos pessoais como o diario de bordo, um instrumento para o conhecimento do
préprio docente.

Também se adotou o carater interpretativo para as colocacfes por escrito dos alunos
nos questionarios prévios e posteriores, j& que 0 objetivo ndo era medir a aquisicdo de
conceitos e sim ter uma compreensao sobre de que forma a interacdo dos saberes poderia vir a
facilitar o aprendizado dos alunos (Moreira & Calefe, 2008). Os resultados dos instrumentos

de analise serdo apresentados a seguir na forma cronoldgica em que apareceram na Oficina.

3.3 Questionarios Prévios

O questionario prévio teve trés perguntas de definicdes sobre os conceitos cientificos
de DNA, Cromossomo e Genoma e a indagacdo sobre como a genética fazia parte da vida dos
alunos. O filme GATTACA foi utilizado como organizador prévio no debate ao final do dia,
para organizacgdo das ideias sobre genética dos estudantes. A Tabela | apresenta exemplos de

definic@es cientificas fornecidas pelos alunos.
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Tabela | — Defina DNA, Cromossomo e Genoma.

Definicoes Acertos Exemplos*
(n=51)

A4 = “DNA onde encontra nossas caracteristicas genéticas”;

DNA 2% A6 = “DNA contém o material genético que provera a pessoa suas
caracteristicas finais”;

A22 = “DNA heranga genética que passa de pai pra filho”.

Al5 — “CROMOSSOMO estrutura composta por sequencias de
DNA normalmente compactadas”;

Cromossomo 33% A36 — “CROMOSSOMO ¢é DNA condensado, utilizada para

transmitir caracteristicas genéticas a seus filhos”;

Ad4 — “CROMOSSOMO ¢ o DNA espiralizado”.

A3 = “GENOMA- conjunto de genes que formam o
Ccromossomo’’;
A 23=“GENOMA cddigo genético que possui informagdes
Genoma 22% hereditarias’;
A50 = “GENOMA ¢ o conjunto de genes de uma espécie .’

AS5=“DNA ¢ a jungdo de cromatides irmds. CROMOSSOMO ¢ a
Todas definicdes erradas 28% sequéncia de DNA que contem nossos genes. GENOMA é a
juncdo de cromossomos que define nossos detalhes fisicos”

Legenda: *Aluno (nimero que corresponde ao aluno).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Como observado, a maior parte dos alunos, 72%, compreendem o conceito cientifico
de DNA, contudo, Cromossomo e Genoma, tiveram uma construgdo confusa ou erronea,
apresentando apenas 33% e 22%, respectivamente, de definicdes corretas. Esses dados séo
coerentes com 0 momento que os estudantes viviam em termos de conhecimento cientifico de
genética, estavam no inicio do semestre, ou seja, iniciando 0s estudos neste tema.

Partindo-se para a analise da compreensdo da genética no cotidiano, quando os alunos
foram questionados se a genética fazia parte da vida deles, a resposta foi unanime, 100% dos
qgue responderam a pergunta afirmaram que sim. Demonstrando que os alunos podiam
perceber a genética presente em suas vidas. Uma das explicaces para esse fato é de que o
tema esta sempre presente na midia, o que por diversas vezes foi comentado pelos alunos.
Quando foi pedido para explicarem comoseria essa participacdo da genética na vida deles,

obtivemos variadas respostas, como se observa na Tabela Il.
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Tabela 11 — A Genetica faz parte de sua vida? Como?

Categorias Ac Exemplos*
ertos
(n=51)
Al13- ©* Sim. Porque somos resultado da combinagao dos genes dos
Caracteres fisicos/ nossos familiares. <’
hereditariedade 39 A21- “Sim, em nossa fisionomia e até em nossa satude.”’

%

Al- > Sim. Nas caracteristicas que observo fisicamente em mim,
em minha alimentagdo.”’

Alimentacéo 39 Al15- “’Sim, nas comidas, no nosso corpo.”

%

A20- > Sim, ao pensar em alimentos, genética, lembro dos
Doengas Genéticas 6% alimentos transgénicos ou geneticamente modificados, doengas
genéticas como a sindrome de Down.”’

Al16- <> Sim. Esta presente na produgdo de alimentos

Medicina/Medicame 11 transgénicos e no desenvolvimento de medicamentos e novas
ntos/ Pesquisa % formas de tratar doengas.”
Ab51- “Sim. Porque nos somos resultado de milhares de
Respostas Vagas 11 combinagdes cientificas de diversos tipos.”
%
N&o responderam 22 S/ exemplo

%

Legenda: *Algumas falas se enquadram em duas ou mais categorias.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota-se que um maior conhecimento dessa presenca do conceito no cotidiano esta
concentrado nos principios da hereditariedade na genética e na alimentacdo, ambos com 39%.
De acordo com Leal, Meirelles e Rogas (2019), a concepcdo dos estudantes sobre a genética
pode ser reduzida a uma ciéncia da hereditariedade, de forma linear, real e superficial,
responsavel em emergir equivocos e prevalecer a memorizacdo. Além disso, os alimentos
transgénicos foram citados nesse quesito alimentagdo, ainda de acordo com as autoras, as
midias eletrbnicas, muito presente na vida dos alunos, podem tornar a Genética menos
abstrata e aproxima-la do cotidiano do aluno. Com um menor conhecimento na area, houve
citacdo da presenca do conceito relacionado as doencas genéticas e no desenvolvimento de
medicagdes, 6% e 11%, respectivamente.

Em sequéncia, como relatado no quadro 1, assistiram ao filme GATTACA como
explicitado no quadro 1. Um organizador prévio (do tipo avancado), que de acordo com
Ausubel (2003), deve ser apresentado ao aluno antes de confronta-lo com o préprio material
de instrucdo. Antes de sairem para a sessdo pipoca com debate, responderam a mais uma
guestdo. Como apresentado na Tabela IlI.
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Tabela I11- O que o filme GATTACA transmitiu a vocé? Cite algo que tenha Ihe chamado

muito a atencéo.

Categorias Respostas Exemplos*
A6- ©* Gattaca me mostrou que 0s avangos no conhecimento na area da
Avanco da Genética 25% genética podem levar a sociedade a um nivel extremo de ‘rigidez’ na qual as
X Discriminagdo pessoas sdo predestinadas a viver uma vida de acordo com suas
social caracteristicas genéticas.”

A16- “Mostra como a ciéncia pode ser ‘uma faca de dois gumes’. A forma
como alterou as relagdes na sociedade humana.”

A20- ©’ Preocupacdo, a completa exclusdo social.”’

Etica/ Preconceito 20% A15- ©* Ele nos alerta sobre o que provavelmente aconteceria a sociedade se
comegassemos a escolher geneticamente as caracteristicas de cada
individuo. A forma como o doutor falou sobre as escolhas das caracteristicas
e como as pessoas lidavam com a situagdo.”

A41- °Uma certa separac¢ao do controlavel no que se diz respeito a raca

Respostas Vagas 5% humana. A forma com que um humano nascido naturalmente tem
dificuldade para ter algo além do limite que é imposto a eles segundo seu
gene.”’
Né&o responderam 60% S/ exemplo

Legenda: *Algumas falas se enquadram em duas ou mais categorias.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Infelizmente, muitos entregaram essa pergunta em branco (60%). Das respostas
validas, 25% dos alunos pontuaram que, o que mais lhe chamou a atencdo foi a relacdo da
ética estar inversamente proporcional ao aperfeicoamento genético. Os outros 20% colocaram
sobre a forma como a exclusdo social foi mostrada no filme.

Para que a utilizagdo do filme fosse ao encontro dos objetivos de um organizador
prévio, questionou-se oralmente a compreensdo das diferentes abordagens dos contetidos de
genética apresentados. Assim, podem-se notar muitos itens que contestavam concepcdes
prévias, um deles que mais nos chamou a aten¢ao foi quando colocaram sua percepg¢do que “o
DNA ndo estaria somente presente no sangue mas em todas as células do corpo”, outra
resposta muito comentada foi a questdo da “ética estar muito relacionada as descobertas

cientificas, principalmente as genéticas”.
3.4 Questionarios posteriores
Ao final, os alunos responderam a um questionario posterior, iniciado com uma

avaliacdo geral da Oficina (Tabelas IV e V) e depois, um levantamento principiante de

compreensdes sobre a natureza da ciéncia (Tabelas VI e VII).
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Tabela IV — O que foi realizar a Oficina Genetikar para vocé?

Categoria

Porcentagem de

*Exemplo de Respostas

Respostas
A24- ©* A oficina foi uma experiéncia muito legal, e eu,
Despertou o interesse na area de 94 que ndo era muito atraido pela area de Bio, fiquei bastante
Biologia e/ou foi muito interessado e feliz por essa oficina (...) a equipe foi
proveitosa para o aluno atenciosa e eu gostei muito.”’
A27- <> Pra mim foi algo bastante satisfatorio, pois a cada
Discussao sobre os filmes e 52 encontro eu aprendi e me interessei ainda mais pela
séries. biologia. Apreciei a forma em que trabalhamos,
promovendo o trabalho em grupo e compartilhando
pensamentos a respeito do assunto®’
A33- ’ Para mim, o Genetikar foi a prova de que a
Aprendizado por meio de ciéncia esta muito além de ouvir um professor falando
atividades audiovisuais. 34 durante algumas horas em uma sala de aula (...)
Aprendemos, nos divertimos, conhecemos novos filmes,
refletimos sobre questdes éticas e tivemos a oportunidade
de sair da sala de aula para vermos que a ligagéo entre
ciéncia e arte funciona e nos interessa. ¢
A21- © Foi uma 6tima maneira de aprender genética de
A oficina foi uma grande 21 forma mais dindmica, e ligando assuntos do nosso dia-a-
inovagdo para 0s estudantes. dia, a uma coisa que vemos nos livro.”
A22- ©* A oficina deveria se repetir nos proximos
A oficina deve possuir uma semestres para que 0s outros alunos possam aprender
outra edicéo. 12 genética em um modo mais divertido.”
All- ©’ A oficina Genetikar foi muito instigante e boa,
Atividades em laboratdrio. 9 tanto os filmes quanto o laboratdrio e debates.”’
A oficina foi longa e cansativa 6 Al2- > A oficina Geneticar foi cansativa, pois chegamos
na escola as 7:10 e saimos as 17:00h >’
A26- ° A atividade em si passa bastante informagao e
A oficina ndo foi tdo 3 curiosidade mas para mim ndo foi satisfatorio devido a eu
interessante quanto o esperado ndo ter interesse no assunto e nem &nimo para assistir as
aulas.”’
N&o responderam 3 X

Legenda: *Algumas falas se enquadram em duas ou mais categorias.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela V — O que superou as suas expectativas?

Categoria

Porcentagem de Respostas

*Exemplo de Respostas

Presenga de atividades dindmicas que
contribuiram para o aprendizado dos
alunos.

73

A5- ©* Acredito que com atividades interativas,
brincadeiras e risadas, conseguimos obter um melhor
resultado, sem nos causar tanto desgaste.”’

A25- < A oficina foi uma oportunidade de
aprendizado Unica e bem sucedido. Aprendi contetdos
de genética de uma forma mais interativa e
interessante, o que facilitou o entendimento dos
alunos.”’

Desenvolvimento analitico por meio
de atividades dinamicas (Audiovisuais,
Laboratoriais e entre os alunos)

15

A15- ©’ Os filmes planeta dos macacos, x-men eu ja
havia assistido mas antes da oficina achava
interessante mas nao pensava que havia aprendizado
neles, depois da oficina vi que essa forma de aprender
€ muito mais facil e dinamica, nunca mais vou ver
esses filmes e pensar da forma de antes da oficina pois
agora eu sei que aprender pode sim ser de forma
divertida. ©’

Despertar do interesse com a relagao
Ciéncia e Arte.

15

Al13-  Anteriormente, confesso que ndo achava que
a arte poderia “’andar de maos dadas’’ com a ciéncia,
porém esses encontros me fizeram mudar de ideia. H&
uma grande paixdo dentro de mim, desde quando
entrei no IF, por Biologia e simplesmente foi incrivel
cada experiéncia da oficina Genetikar.”

A oportunidade de ver bastante
contetido sem estar em sala de aula.

12

A33-°’ Aprendemos, nos divertimos, conhecemos
novos filmes, refletimos sobre questdes éticas e
tivemos a oportunidade de sair da sala de aula para
vermos que a ligacdo entre ciéncia e arte funciona e
nos interessa.’’

N&o responderam

18

X

Legenda: *Algumas falas se enquadram em duas ou mais categorias.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode ser observado na Tabela V, as midias apresentadas como recursos para a
compreensdo de conteldos cientificos agradaram aos alunos, aparecendo em duas categorias:
Discussdo utilizando filmes e séries (52%), e, aprendizado por meio de atividades
audiovisuais (34%). Corroboramos com autores que postulam que a linguagem
cinematografica permite a extrapolacdo, mas ndo se preocupa com a aprendizagem de
contetdos cientificos, revelam formas especificas de ler e expressar o mundo (Piassi &
Pietrocola, 2009; Deccache-Maia & Messeder, 2016). Contudo, como observado na Oficina
Genetikar, a exploracdo dos recursos audiovisuais pode e deve ser uma das estratégias
didaticas utilizadas para aproximar os contetdos cientificos da realidade dos alunos, servindo

como materiais potencialmente significativos, de acordo com a TAS.
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Atividades em laborat6rio agradaram, mas ndo tanto quanto os oficineiros pensavam,
tendo apenas 6% de citagdo. Uma das explicagdes para esse fato pode estar relacionada com a
anotacdo em diario de bordo que, os alunos esperavam realiza¢6es de mais experimentos, bem
como, experimentos mais complexos como véem na midia em laboratorios especificos de
geneticistas. Criticas também apareceram e foram muito bem-vindas para posteriores
elaboracdes, os alunos ressaltaram que a oficina foi longa e cansativa (6%) e ndo foi tdo
interessante quanto esperavam (3%). Mas, em contra-partida, 21% enfatizaram que foi uma
grande inovacao para 0 processo ensino-aprendizado e, 12%, pediram outra edicao.

Um dos itens, perguntados em outra questdo, foi o que os alunos ndo gostaram ou
sugeririam que mudassem para uma préxima versdo da oficina. Grande parte dos alunos,
gostaria de modificar o horario e/ou a duracdo da oficina (com 48% das respostas - Ex. Aluno
50- “’Construir todas essas atividades nas segundas, foi muito cansativo, porém muito bom.
As vezes a quantidade de trabalhos acabam sobrecarregando um pouco’’). Vale ressaltar
aqui que os alunos realizaram a oficina no contraturno de aula, ou seja, tiveram toda uma
manha com atividades em classe, almogaram na escola e ficaram mais quatro horas para a
realizacdo da oficina. Sugeriram também mudanca na programacéo dos filmes, pedindo para
substituirem alguns e outros se queixaram da organizacdo, ambos com 15% de respostas (EX.
Aluno 40- “Algumas atividades foram informadas muito em cima da hora, apesar do cansacgo
foi legal e informativo, mas poderia ter sido organizado de forma melhor”’).

Posteriormente, no intuito de compreendermos um pouco o pensamento dos alunos,
questionou-se as compreensdes da ciéncia para diagnosticarmos se persistiram concepcoes
dicotdbmicas no sentido de haver uma ciéncia benéfica ou maléfica ao ser humano (Tabela VI
e VII). Tal proposicdo foi investigada por aparecer em anotagdes no diario de bordo. De
acordo com Pires, Saucedo e Malacarne (2017), a concepcdo de ciéncia entendida como em
constante construgdo, ndo dogmatica e tampouco presa a leis e teorias fixas ainda ndo faz
parte da maioria dos discursos dos alunos. Para o0s autores, a visao de uma ciéncia vista como
salvacionista e capaz de solucionar os problemas da humanidade é uma ideia ingénua. Ha
necessidade que na escola os professores consigam atentar os alunos para a ciéncia como

sendo uma construgdo humana, relacionada aos contextos sociais, culturais e politicos.
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Tabela VI — A ciéncia é inquestionavel ou tem limites?

Respostas Perce Exemplos
ntual
Sim AB- “’ A ciéncia tem limites pois ela jamais alcangara a realidade tal como ela é
mas s6 como o humano compreende o fato de os cientistas sempre encontrarem
falhas em suas teorias e estarem sempre buscando teorias novas fazem com que a
ciéncia seja fragil e portanto perigosa.”
A31- “’Acredito que a ciéncia tenha certo limite. Um pouco dos dois, pois ela
pode ajudar me varias descobertas, mas também pode trazer descobertas ruins,
gue podem afetar a sociedade. <’
Né&o A13- ©’ Nio, a ciéncia sempre progride e se desenvolve com respeito a ética.”
Né&o Sem exemplo demonstrativo
Respondeu

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela VII — Diante do progresso cientifico, até onde vocé considera possivel a genética

atuar?
Categorias Resp Exemplos
ostas
Medicina/ 28% Al16- ’Até onde o limite do conhecimento humano e 0S recursos que
Saude / Pesquisa temos possa alcancar como no filme Gattaca, onde a genética estava
presente na medicina, como base para exames, medicamentos sem bula,
etc.”
A28- <’ Avangos na ciéncia, medicina e seguranga.”
Ficcdo 17% A30-“Atingir a imortalidade a capacidade de ser imune a qualquer
Cientifica doenga.”
Melhoramen 11% A50- “Na area de melhoramento genético, porque é importante
to Genético para muitas uma escolha de querer um filho de olhos azuis ou escolher o
sexo do bebe ou foco nas pessoas doentes.”
Resposta 16% Al15- ©* Ela pode chegar muito longe, mas ¢ necessario limites.”
Vaga
Né&o 28% S/ exemplo
Responderam

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com as respostas dos alunos sobre o que foi colocado na Tabela VI, vale a

pena ressaltar que 56% dos alunos reconheceram que a ciéncia tem limites. E, apenas 28%
discordaram dessa afirmativa, ou seja, menos de um terco dos alunos. Consideramos isso um
bom prognostico, pois levando em conta que a Oficina se deu por apenas cinco encontros
espacados e mesmo assim intensos nos niveis das discussdes, esse reconhecimento pode vir a

ser considerado como uma formacdo de criticidade pelo aluno. Tal criticidade esta presente
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em uma das vertentes da TAS, colocada por Moreira como TAS Critica (Moreira, 2011), no
sentido de promover conceitos e atitudes que preparem o aluno para um futuro que esta se
modificando drasticamente. E quanto ao progresso da Genética, a turma ficou um pouco
dividida, 28% pensam na area da medicina, uma das hipéteses para isso € que apareceram
esse tipo de atuacdo na maioria dos filmes vistos. Foram fornecidas, também, respostas vagas

e alunos que ndo responderam, 16% e 28%, respectivamente.

3.5 Trabalho Final dos Alunos — Diario de Bordo

Os trabalhos que os alunos apresentaram ao final da oficina foram voltados para as
vivéncias com o0s temas artisticos e praticas no laboratorio agregando maior compreensdo
sobre genética em elementos diferenciados como: jogos, criacdo de musica, edicdo de
entrevistas que trouxeram o passado para discutir com o presente, séries substanciais
contemporaneas da ficcdo cientifica conectando os conceitos tratados ao longo da oficina,
entre outros. Desta forma, condi¢Ges foram criadas para que 0s grupos pudessem assumir que
0 processo relacional entre os sujeitos envolvidos ampliava ao decorrer do percurso
metodoldgico, avangando passos no quesito interesse em buscar conhecimentos alicergados
no contexto cultural proposto.

Como comentado anteriormente, em momentos distintos, com intuito de auxiliar a
discussdo dos resultados, o diario de bordo se fez presente. No entanto, gostariamos de
enfatizar que as anotacdes neste documento foram essenciais para analise dos trabalhos finais
apresentados pelos alunos. Assim, tais anotagfes se exibirdo em forma de narrativa para
descricdo da referida etapa. Portanto, no quinto encontro da Oficina Genetikar, os alunos
reunidos em grupos tinham uma misséo; “apresentar para turma, de forma criativa e com
conteudos cientificos, o que representou a Oficina para eles”. Narraremos aqui quatro dessas
apresentacoes.

Um grupo foi responsavel pela criagdo de um video no qual mesclavam entrevistas de
cientistas famosos que falavam sobre ciéncia e ética, como por exemplo Neil de Grasse Tyson
e Carl Sagan, com fatos da atualidade. Este grupo também construiu um jogo para que 0s
alunos dos outros grupos participassem, cujo objetivo era formar frases com assuntos que
foram abordados na oficina a partir de palavras ou fragmentos de frases retirados de uma
caixa. Ganharia o0 jogo quem conseguisse formar a primeira frase correta.

O segundo grupo que iremos narrar realizou uma apresentacdo em formato de slides

com 0s conceitos vistos na Oficina e prepararam um jogo para que 0s outros alunos pudessem
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participar. Diferentemente do jogo do grupo anterior, este continha tiras de papel com
sequéncias de trés nucleotideos, os quais deveriam se juntar aos seus complementos para
formar pares de base. Venceria aquele que conseguisse formar todos os pares de bases do
jogo.

Um outro grupo compés uma letra de masica, com uma melodia familiar a respectiva
faixa etéria dos alunos, proveniente de uma mdsica do cantor americano John Mayer. Os
integrantes do grupo distribuiram a letra da musica para a classe, enquanto um deles tocava o
violdo, assim todos puderam cantar e acompanhar a melodia. Na paroddia, a letra falava sobre
as atividades vivenciadas durante a oficina, ressaltando as melhores e as piores partes na
concepgdo do grupo, que de acordo com o que foi analisado anteriormente estariam muito
semelhantes ao exibido nas Tabelas IV e V.

Outro exemplo de apresentacdo foi de criagdo de um quis um jogo de perguntas e
respostas que tinha como tema os assuntos da Oficina. Assim, convidaram os alunos para
fazerem dois grandes grupos para disputarem. Venceria o grupo que, ao final de dez rodadas,
estivesse com maior pontuacao. Apesar de parecer algo basico, a disputa estimula os alunos a
participarem, criando um clima agradavel de ludicidade.

E, para finalizar, um grupo realizou uma apresentacdo no qual utilizaram o aplicativo
“drawmylife”. Os desenhos feitos (muitos desenhos) pelos alunos eram exibidos de forma
acelerada, enquanto narravam os acontecimentos de forma cronoldgica da Genetikar. Para
Rua et al. (2019), apesar de longo o video (cerca de 15 min.), o0 mesmo nao foi cansativo
devido as imagens e o humor da narracdo, que discutiu Ciéncia e Arte identificando-as ao
longo da Oficina.

Posteriormente as apresentacdes de cada um dos grupos, os oficineiros realizavam
perguntas sobre porque escolheram tal formato de apresentacdo. Muitos alunos respondiam
que gostariam de construir algo diferenciado, como foi a Oficina para eles, com a presenca
constante de Ciéncia e Arte, contudo, deixavam claro que esta construgdo nao deveria fugir da

contextualizagdo com seu cotidiano, expressando um pouco dos conceitos que aprenderam.

4. Consideragdes Gerais sobre o Impacto da Oficina Genetikar

No intuito de responder ao questionamento proposto para esse projeto, pode-se sugerir
gue na Oficina Gentikar os saberes Genética, Ciéncia e Arte e Préticas laboratoriais foram
integradas e percebidas pelos alunos, que nos seus discursos e nas apresentacdes dos trabalhos

demonstraram conhecimento dos contetdos cientificos propostos. Ressaltamos, também, que
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ela aconteceu a luz da TAS desde o momento em que foi planejada, até sua aplicagdo e
avaliagdo, proporcionando durante todo o percurso um confronto dos alunos com seus
conhecimentos prévios, direcionando, quando necessario, a construirem um conhecimento
mais proximo possivel do conhecimento cientifico.

A oficina foi executada tendo como idealizadores os professores e monitores, mas 0s
alunos foram sujeitos ativos no processo de construcdo do conhecimento por ela produzido. A
partir do momento que aceitaram as tarefas, participaram delas e ainda mostraram um
excelente desempenho realizando os trabalhos propostos, desta forma, estavam dando
significado ao seu aprendizado.

Tal fato pode ser percebido em suas falas que retratam bem esse estimulo e esse prazer
em aprender algo novo ou olhar algo ja conhecido de uma outra forma, pode-se sugerir que
por meio dessa experiéncia aconteceu a intencionalidade de entender o conhecimento
cientifico que muitas vezes esta presente na propria rotina do aluno, mas nédo é notado. Pelos
depoimentos, pode-se sugerir que os alunos estiveram mais envolvidos com o tema e por isso
mais estimulados a aprender. Eles revelaram que as obras de ficcdo cientifica despertaram
mais insights do que eles mesmos podiam imaginar. Pudemos perceber que nos trabalhos
finais os alunos foram criativos e criticos aos principais temas sobre genética.

Os trabalhos foram voltados para as vivéncias com os temas artisticos e préticas no
laboratério agregando maior compreensdo sobre genética e utilizando de elementos
diferenciados como: jogos, criagcdo de masica, series substanciais contemporéneas da ficcéo
cientifica, entre outros. Assim, observando as falas dos participantes e a qualidade dos
trabalhos apresentados, pode-se sugerir que neste exemplo a verticalizagdo do ensino foi
atuante e proporcionou para os alunos uma pre-disposicdo para aprender, por meio de

materiais didaticos diferenciados, com contetido potencialmente significativo.
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