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Resumo

A corrupgéo € um problema de &mbito mundial, proporcionando o agravamento dos cofres
publicos, mas também prejuizos em aspectos sociais e de qualidade da populacdo. Analisando
este cenario, a ONG - Transparéncia Internacional, desde 1995, divulga anualmente o indice de
Percepcdo da Corrupgéo (IPC), principal indicador mundial da corrupgdo. Neste sentido, esta
pesquisa buscou através de uma analise quantitativa e exploratéria, verificar indicadores dos
12(doze) paises sul-americanos: indice de desenvolvimento humano (IDH), PIB per capita,
Taxa de alfabetizacdo, indice de Gini, indice de qualidade e acesso de servicos de sadde
(QASS), Expectativa de Vida e indice de Liberdade Econdmica e compara-los com os dados
do IPC do ano de 2019, com o intuito de calcular a correlacdo de Pearson, posteriormente
realizou-se a andlise de agrupamentos, com as variaveis que tiveram correlacdo significativa.
Para tanto, utilizou-se as seguintes técnicas estatisticas multivariadas: Distancia Euclidiana,
para gerar uma matriz de distancia entre os paises, e 0 método Aglomerativo Hierarquico
Average para a obtencéo do dendrograma. Os resultados apontaram a formacao de trés grupos
com diferentes caracteristicas, em relacdo a corrupcdo. Portanto, pode-se afirmar que o0s
indicadores analisados podem ter influéncia nos dados sobre a corrupcéo na América do Sul.

Palavras-chave: Paises; distancia euclidiana; dendrograma.
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Abstract:

The Corruption is a global problem, causing the public coffers to worsen, but it also damages
social and quality aspects of the population. Analyzing this scenario, the NGO - Transparency
International, since 1995, annually discloses the Corruption Perception Index (IPC), the main
global indicator of corruption. In this sense, this research sought, by means of a quantitative
and exploratory analysis, to verify indicators of the 12 (twelve) countries of South America:
Human Development Index (HDI), GDP per in habitant, Literacy rate, Gini Index, Index Gini's
Index of Quality and Access to Health Services (QASS), life expectancy and economic freedom
index and compare them with the IPC data for 2019, in order to calculate Pearson's correlation;
subsequently, the cluster analysis was performed, with the variables that showed significant
correlation. For this, the following multivariate statistical techniques were used: Euclidean
distance, to generate a distance matrix between countries, and the Average Hierarchical
Agglomerate method to obtain the dendogram. The results indicated the formation of three
groups with different characteristics in relation to corruption. Therefore, it can be said that the
analyzed indicators can influence data on corruption in South America.

Keywords: Countries; euclidean distance; dendrogram.

Resumen:

La corrupcidn es un problema global que empeora las arcas publicas, pero también las pérdidas
en los aspectos sociales y de calidad de la poblacion. Analizando este escenario, la ONG -
Transparencia Internacional, desde 1995, publica anualmente el indice de Percepcion de la
Corrupcion (IPC), el principal indicador global de corrupcién. En este sentido, esta
investigacion buscd, a través de un analisis cuantitativo y exploratorio, verificar los indicadores
de los 12 (doce) paises de América del Sur: indice de Desarrollo Humano (IDH), PIB per capita,
tasa de alfabetizacion, indice de Gini, calidad y acceso a servicios de salud (QASS), indice de
esperanza de vida y libertad econémica y comparelos con los datos del IPC para el afio 2019,
para calcular la correlacién de Pearson y luego se realiz6 el anélisis de conglomerados , con las
variables que mostraron una correlacion significativa. Para esto, se utilizaron las siguientes
técnicas estadisticas multivariadas: distancia euclidiana, para generar una matriz de distancia
entre paises, y el método de aglomeracién jerarquica promedio para obtener el dendograma.
Los resultados indicaron la formacidn de tres grupos con diferentes caracteristicas en relacion
con la corrupcion. Por lo tanto, se puede decir que los indicadores analizados pueden influir en
los datos de corrupcion en America del Sur.
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Palabras clave: Paises; distancia euclidiana; dendrograma.

1. Introducéo

A corrupcdo é um dos principais problemas que influenciam negativamente o
desenvolvimento da sociedade, ela ndo tem limites, € uma realidade transcultural, quanto mais
comum a pratica estiver na cultura de um pais, mais fértil tende a ser a sua definicdo social
(Sousa, 2016).

Com o intuito de fiscalizar e nortear a populacéo sobre o qudo corrupto é um pais, a
ONG Transparéncia internacional® desde 1995 divulga anualmente o IPC (indice de Percepgéo
de Corrupcdo), que estuda 180 paises e territdrios e os avalia em uma escala de 0 a 100, onde 0
significa que o pais é percebido como altamente corrupto e 100 significa que o pais é percebido
com uma alta integridade.

Os paises com altas pontuac@es no IPC tém altos niveis de desenvolvimento econémico
(Produto Interno Bruto, PIB per capita), democracia liberal de longa data, imprensa livre,
compartilhamento de poder, transparéncia da informacdo, estabilidade sociopolitica, forte
cultura ética de respeito as leis e baixa corrupcdo (Sorensen ,2002; Treisman, 2007). Em
contrapartida em paises com baixos indices, as pessoas ddo a corrup¢do como garantida. Os
limitados recursos dificultam a legalidade no ganho do dinheiro, eles ndo tém nada a perder
(liberdade, dignidade, integridade e reputacéo), todavia muita tentacéo de cobicar alguma coisa
(Tang et al, 2018; Drori et al., 2006; Vynoslavaska et al.,2005).

Recentemente alguns estudos analisam os indicadores dos paises, calculando a
correlacdo entre eles e o IPC (Cajaiba & Silva, 2018; Fernandes, 2017).

Cajaiba & Silva (2018) analisaram as seguintes variaveis: IDH, expectativa de vida ao
nascer, anos de escolaridade esperados, PIB Per Capita, taxa de crescimento do PIB per Capita,
rendimento nacional bruto (Gini esperado), liberdade econémica, liberdade fiscal, taxa de
inflacdo e taxa de desemprego. Tendo como varidveis com correlacdo significativa: Gini
esperado, IDH, liberdade econdmica e expectativa de vida ao nascer.

Outros trabalhos utilizaram diferentes ferramentas estatisticas para estudar o
comportamento da corrupcdo, abordando a estatistica multivariada. (Carraro et al, 2012;
Arauljo, 2014).

1 NGO Tansparency internacional: https://beta.transparency.org/en/
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Ibid (2014) fez uso da anélise de agrupamentos para obter-se a segregacdo de grupos
semelhantes em relacdo a percepcdo dos tipos de corrupgdo no ambiente de trabalho entre
profissionais de contabilidade.

Carraro et al.(2015) utilizaram a analise de componentes principais, para identificacéo
da corrupgéo nos estados brasileiros.

No presente estudo buscou avaliar os indicadores a partir da correlacdo de Pearson e
posteriormente a analise de agrupamento dos paises sul-americanos, e sua influéncia com o

resultado do indice de percepg¢éo da corrupcao.

2. Metodologia

Os dados foram obtidos dos paises sul-americanos, continente que contém uma extensdo
de cerca de 17,8 milhdes de km?, e comporta 6% da populagdo mundial, distribuidos em 12
paises (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru,
Suriname, Uruguai e Venezuela).

Os dados coletados foram indices sociais e econdmicos dos paises de natureza
quantitativa: Expectativa de vida, indice de desenvolvimento humano (IDH), Taxa de
alfabetizacéo, coeficiente de Gini, indice de liberdade econémica, indice de qualidade e acesso
de servigos de satde (QASS), PIB per capita, afim de realizar uma abordagem exploratoria,
segundo Pereira et al.(2018) essa abordagem tem uma forma muito comum de investigagédo
que € o estudo de caso , que tem o intuito compreender um acontecimento ou um fenémeno
em estudo, que neste caso € a corrupgao.

A expectativa de vida ¢ a estimacdo média de anos que se espera que um individuo possa
viver em um determinado lugar. O indice de desenvolvimento humano (IDH)é um
indicador que tem o proposito de medir, o grau de desenvolvimento de um determinado
territorio tendo como campos analisados a educacao, satde e renda.

A taxa de alfabetizacdo é uma porcentagem da populacdo de um local que apresenta o
quantitativo de individuos que sabem ler e escrever. O coeficiente de Gini esperado é uma
medida que tem o intuito de aferir a desigualdade na distribuicdo da renda. O indice de liberdade
econdmica o grau de liberdade econdmica, no que se refere a quéo livre é a populagdo em suas
relacfes de comércio e o direito a propriedade privada.

O indice de qualidade e acesso de servicos de saude (QASS), foi fundamentada
por Barber et al.(2017), onde avaliaram o desempenho dos paises no aspecto estrutural e

sistematico no servico de salde oferecido aos cidaddos. O PIB per capita é a renda média por
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habitante, de acordo com o resultado do Produto Interno Bruto (P1B) de um pais.
Seguidamente, foi realizado o célculo da correlagdo de Pearson (equacdo 1), segundo

Figueiredo & Silva(2009) ela é uma medida da variancia compartilhada entre duas variaveis a

partir da associagdo linear. Com relacédo, a pesquisa foi utilizado para comparar o indice de

percepcao da corrupgdo Mundial aos indicadores para selecionar os mais correlatos.

‘t’l e S
— Yie1(xi—=X)(Vi—¥) (1)
J (2 im0 (2, 0i-9)°]

No qual x; é a observacdo do indice de percepcdo da corrupgdo de um determinado
pais, X é amédia aritmética do indice de corrup¢do de todos os paises, y; € a observacdo em um
indice em especifico de um determinado pais, e y é a média aritmética das observacdes dos
paises nesse mesmo indice.

Posteriormente, tomado os indices mais correlatos, a um nivel de significancia de 5% ,
realizou-se a analise de agrupamento, inicialmente sera analisado as medidas de dissimilaridade
para gerar a matriz de distancias. As medidas de dissimilaridade consideram que se dois
individuos sdo similares, eles estdo proximos um do outro dessa forma eles sdo comuns ao
conjunto de varidveis e vice-versa (Vicini, 2005).

Considerando que as varidveis presentes no estudo tem diferentes escalas entdo os
resultados s&o distintos, o uso dos dados originais pode tornar muito dificil a interpretacéo do
conceito de homogeneidade, por esta razéo se faz necessario a padronizagdo (Bussab,1990).

Ap0s a extracdo da matriz, ocorreu a utilizagdo de métodos aglomerativos, Hair et al.,
(2005) afirmam que os agrupamentos resultantes tendem a ter elevada homogeneidade interna
e uma consideravel heterogeneidade entre os agrupamentos).

O presente estudo optou pela utilizagdo dos métodos aglomerativos hierarquicos. Os
métodos hierarquicos ndo exigem que o usuario especifique previamente o ndmero de
agrupamentos e outros pardmetros adicionais. Outra vantagem significativa desses métodos é
a de possibilitar a visualiza¢do do resultado da classificagdo por meio de um dendrograma, que
ilustra de forma hierarquica o grau de semelhanca entre os agrupamentos que séo formados por
divisdes em cada estagio sucessivo da analise (Goncalves,2008).

Os métodos de dissimiliraridade e aglomerativo hierarquico utilizados serdo definidos
pelo coeficiente de correlagdo cofenética (CCC). Segundo afirma Valentin (2000), um método
tem um desempenho melhor que do que o outro quando o dendrograma fornece uma imagem
menos distorcida da realidade. E possivel avaliar o grau de deformacdo provocado pela
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construcdo do dendrograma, obtendo-se o coeficiente de correlacdo cofenética. Para as anélises

estatisticas, foi utilizado o Software livre R, com o auxilio do pacote “nbClust” e “Mvar.pt”.

3. Resultados

Na Tabela 1 estéo presentes os resultados decorrentes da correlacdo de Pearson entre as

variaveis e o indice de percepc¢éo da corrupcao.

Tabela 1: Correlagdo entre o coeficiente de corrup¢do e os outros indices.
*Significativo ao nivel de significancia de 5%.

indices Correlacao Valor-p
Liberdade Econémica 0,697* 0,012
Taxa de Alfabetizacdo 0,740* 0,006
Expectativa de Vida 0,353 0,261
IDH 0,667* 0,018
PIB per Capita 0,767* 0,004
QASS 0,511 0,089
Coeficiente de Gini -0,271 0,394

Fonte: Elaboragdo dos préprios autores.

Os indices que tiveram correlacdes significativas foram: indice de liberdade econdmica,
Taxa de Alfabetizacdo, IDH e PIB per capita. Essa variaveis foram usadas para anlise de
agrupamentos

A Tabela 2, apresenta os coeficientes de correlacdo cofenética, que definiu os método
de dissimilaridade e aglomerativos abordados.

Tabela 2: Correlacdo cofenética entre os métodos de dissimilaridade e os métodos aglomerativos

Ligacdo Completa Ligacdo Simples Average Ward Mcquitty

Mahalanobis 0.607552 0.606328 0.7025968  0.60855  0.6988723
Manhatham 0.871125 0.866619 0.8751416  0.86900  0.8718345
Euclidiana 0.871315 0.8668742 0.8753288  0.86916  0.8720239
Camberra 0.715147 0.710307 0.7603021  0.68956  0.7207619

Fonte: Elaboragdo dos proprios autores
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A combinagdo que obteve o maior coeficiente de correlagdo cofenética, teve como
medidas de dissimilaridade: A distancia de Euclidiana e o método aglomerativo: Average, com
o valor do coeficiente dado por 0,87532, o que implica em um bom ajustamento dos dados na

analise de agrupamento. Dado esse valor extraimos_o dendrograma (Figura 2):

Figura 2: Dendrograma gerado a partir do método aglomerativo

Distancia

Argenting
Chile
Uruguai
Venezuella
Bolivig
Guianag
Paraguai
Colombia
Peru
Equador
Brasil
Surinamge

Fonte: Software R Pacote :“Mvar.pt”

De acordo com ele, temos a formacdo de trés grupos: o Grupo 1 composto pela
Argentina, Chile e Uruguai, o Grupo 2 é formado pela Bolivia, Guiana, Paraguai, Colémbia,
Peru, Equador, Brasil e Suriname e por altimo o Grupo 3, com uma unica nagdo pertencente, a

Venezuela.

4. Discussao

No Grupo 1 estdo presentes os paises sul-americanos com menor indice de Percepcio
corrupgdo, o Uruguai ocupa a 212 posicdo em ambito mundial, o Chile e a Argentina
respectivamente na 262 e a 662 colocagdes. O que corrobora com o que afirma, Pires et al (2012),
em que o Uruguai e Chile, desde a p6s democratizacdo nos anos 1985 e 1990, priorizaram a
transparéncia, a prestagdo de contas e 0 acesso a informagdo como eixos fundamentais das
politicas publicas de combate & corrupgdo e este acesso permite ao cidadao avaliar das acbes
praticadas por seus governantes dando-lhes capacidade de avaliar o desempenho do governo e
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debater sobre suas ag0es.

A Argentina ndo tem um histérico favoravel de luta a corrupcdo, o que leva a uma
instabilidade social e econémica, contudo no Gltimo levantamento subiu levemente sua posi¢ao
no ranqueamento.

No segundo grupo estdo presentes nagfes com posi¢des intermediarias ou baixas:
Suriname em 702, Guiana em 85?8, Equador em 93°, Coldmbia em 96°, Peru em 101°, Brasil em
106°, Bolivia em 123° e Paraguai em 137°. Fukuyama(2014) apud Nascimento(2018)
argumenta que os altos graus de corrupcdo de alguns paises da América Latina sdo
consequéncia da introducdo da democracia na regido antes da construcdo dos seus Estados.
A capacidade estatal desestabilizada propiciou o clientelismo, onde aqueles que chegavam ao
poder por meio de eleicdes tinham na méaquina estatal uma oportunidade de fonte de renda.

No ultimo grupo, esta presente a Venezuela que segundo o indice ocupa a 1732 posicao.
Estando entre 0s nove paises com menor indice no levantamento. Segundo Gamboa (2016), a
Venezuela atravessa, a mais grave crise econdmica da sua histdria, com a inflacéo a disparar.
A escassez de alimentos e medicamentos tornou-se comum. As taxas de homicidios alcancaram
niveis historicos, além disso, 0 governo perseguiu lideres da oposi¢cdo mais importantes sob
acusacdes falsas, permitindo o uso da violéncia contra seus oponentes durante as campanhas
eleitorais, 0 que acaba favorecendo a falta de transparéncia e evidencia um cenario propicio a

corrupgéo.

5. Considerac0es Finais

O objetivo do estudo foi alcancado visto que, as variaveis estudadas, influenciaram na
observacdo dos resultados do indice de percepcao da corrupgdo na América do Sul.

A aplicacdo da correlagdo de Pearson, possibilitou identificar os indicadores mais
relacionados a corrupcdo, posteriormente com estas variaveis, partir da analise de
agrupamentos, foi possivel realizar um comparativo com o resultado do indice de percep¢éo da
corrupgao, o que pode ser relevante na busca do avango ao combate a corrupcéo nas nagoes sul-
americanas.

Como perspectiva para novas pesquisas, pode-se futuramente trabalhar com a corrupgéo
no ambito mundial, assim como analisar outros indicadores que possam estar fortemente

ligados a corrupgéo dos paises.
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