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Resumo

Esta pesquisa propde uma abordagem didatica inovadora, integrando as oportunidades oferecidas pelo modelo de
Ensino Hibrido a teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Essa proposta, fundamentada na
modalidade tedrico-pratica de aprendizagem, baseia-se na perspectiva cognitivista do conhecimento. Dito isto, 0o
objetivo central deste artigo é explorar como uma Proposta Didatica, embasada na metodologia de Ensino Hibrido e
na Teoria da Aprendizagem Significativa, pode desempenhar um papel crucial no processo de ensino e aprendizagem
em Matematica Financeira para estudantes na modalidade da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). O estudo, de
natureza qualitativa, foi conduzido por meio de uma pesquisa de campo, realizada em uma turma da EJA na Escola
Estadual Joaquim Gomes Crespo, situada no municipio de S&o Francisco do Itabapona, no Estado do Rio de Janeiro.
A coleta de dados abrangeu questionarios, avaliacBes realizadas antes, durante e apés a implementacdo da proposta,
além dos registros prdprios dos estudantes. Os dados coletados visaram explorar o desempenho e as reaces dos
alunos em relacdo aos conceitos de Matematica Financeira. Os resultados revelaram de forma consistente que a
metodologia adotada desempenhou um papel significativo no aprimoramento e aprendizado efetivo em Matemaética
Financeira para os estudantes da EJA. Essa constatacdo ressalta a eficécia e a relevancia da integragao entre Ensino
Hibrido e Aprendizagem Significativa como uma abordagem pedagdgica enriquecedora para esse publico especifico.
Palavras-chave: Matematica financeira; Educagdo de jovens e adultos; Ensino hibrido; Aprendizagem significativa.

Abstract

This research proposes an innovative didactic approach, integrating the opportunities offered by the Hybrid Teaching
model with David Ausubel's theory of Meaningful Learning. This proposal, based on the theoretical-practical learning
modality, is based on the cognitivist perspective of knowledge. That said, the central objective of this article is to
explore how a Didactic Proposal, based on the Hybrid Teaching methodology and the Theory of Meaningful
Learning, can play a crucial role in the teaching and learning process in Financial Mathematics for students in the
modality Youth Education and Adults (YEA). The study, of a qualitative nature, was conducted through field
research, carried out in an YEA class at the Joaquim Gomes Crespo State School, located in the municipality of S&o
Francisco do Itabapona, in the State of Rio de Janeiro. Data collection included questionnaires, assessments carried
out before, during and after the implementation of the proposal, in addition to the students' own records. The data
collected aimed to explore students' performance and reactions in relation to Financial Mathematics concepts. The
results consistently revealed that the adopted methodology played a significant role in the improvement and effective
learning in Financial Mathematics for students from the YEA. This finding highlights the effectiveness and relevance
of the integration between Hybrid Teaching and Meaningful Learning as an enriching pedagogical approach for this
specific audience.

Keywords: Financial math; Youth and adult education; Hybrid teaching; Meaningful learning.
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Resumen

Esta investigacion propone un enfoque didéctico innovador, integrando las oportunidades que ofrece el modelo de
Ensefianza Hibrida con la teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel. Esta propuesta, basada en la
modalidad de aprendizaje te6rico-practico, se sustenta en la perspectiva cognitivista del conocimiento. Dicho esto, el
objetivo central de este articulo es explorar como una Propuesta Didactica, basada en la metodologia de Ensefianza
Hibrida y la Teoria del Aprendizaje Significativo, puede jugar un papel crucial en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en Matematica Financiera de los estudiantes de la modalidad Educacion de Jovenes y Adultos (EJA). El
estudio, de caracter cualitativo, se realiz6 mediante investigacion de campo, realizada en una clase de la EJA de la
Escuela Estadual Joaquim Gomes Crespo, ubicada en el municipio de Sdo Francisco do Itabapona, en el Estado de
Rio de Janeiro. La recoleccion de datos incluyé cuestionarios, evaluaciones realizadas antes, durante y después de la
implementacion de la propuesta, ademas de los propios registros de los estudiantes. Los datos recopilados tuvieron
como objetivo explorar el desempefio y las reacciones de los estudiantes en relacion con conceptos de Matemética
Financiera. Los resultados revelaron consistentemente que la metodologia adoptada jugdé un papel importante en la
mejora y el aprendizaje efectivo en Matematica Financiera de los estudiantes de la EJA. Este hallazgo resalta la
efectividad y relevancia de la integracion entre Ensefianza Hibrida y Aprendizaje Significativo como un enfoque
pedagdgico enriquecedor para esta audiencia especifica.

Palabras clave: Matematica financiera; Educacion de jovenes y adultos; Ensefianza hibrida; Aprendizaje
significativo.

1. Introducéo

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) representa uma alternativa importantissima no cenério do ensino formal no
ambito nacional, merecendo uma analise aprofundada com o intuito de identificar estratégias que possam potencializar ao
méaximo o aproveitamento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) 9394/96 (Art. 37):

A educacdo de jovens e adultos sera destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino
fundamental e médio na idade propria. 8 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultos,
que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais apropriadas, consideradas as
caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢cdes de vida e de trabalho, mediante cursos e exames. § 2° O Poder

Publico viabilizar4 e estimulard o acesso e a permanéncia do trabalhador na escola, mediante ag¢fes integradas e

complementares entre si. (Brasil, 2012, p. 30-31).

Na Educacdo de Jovens e Adultos, é comum que os alunos enfrentem uma série de desafios que podem prejudicar seu
progresso académico. Esses desafios incluem: (i) a falta de acesso ao ensino na idade apropriada; (ii) a necessidade de dedicar-
se a atividades laborais fora do horario escolar; (iii) a limitacdo de tempo para participagdo em atividades extracurriculares;
(iv) defasagem quanto ao nivel de ensino devido, em muitos casos, ao tempo que ficou sem estudar e exercitar certos
conceitos.

Considerando o exposto acima, observa-se que, recentemente, diversos estudos tém sido desenvolvidos nesta
temaética, destacando-se, por exemplo, Sampaio e Hizim (2022), Gomes (2023), Santos et al. (2023), entre outros.

Diante da urgéncia em encontrar uma abordagem metodolégica adaptada para explorar as diversas areas do
conhecimento da EJA, em particular a subarea de Matemaética Financeira, este artigo propde uma sequéncia didatica inovadora.
Essa proposta integra as potencialidades do Ensino Hibrido, conforme delineado por Horn e Staker (2015), com a
fundamentacdo tedrica da Aprendizagem Significativa, conforme desenvolvida pelo psicologo norte-americano David
Ausubel.

O Ensino Hibrido, conforme definido por Horn e Staker (2015), representa uma fusdo estratégica entre métodos de
ensino presencial e métodos de ensino a distancia, sendo amplamente viabilizado pelas tecnologias de informacdo e

comunicaco (TICs). E nesse sentido que pontuam Horn e Staker (2015):

Ensino hibrido é qualquer programa de educacional formal no qual um estudante aprende, pelo menos em parte, por
meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o ritmo.
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(Horn & Staker, 2015, p. 61).

No ensino hibrido o professor atua como mediador, selecionando o conteldo, indicando meios adequados e auxiliando

0 aluno no processo de ensino e aprendizagem (Bacich et al., 2015). Para Ausubel et al. (1980):

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as ideias expressas simbolicamente sdo relacionadas as

informacdes previamente adquiridas pelo aluno através de uma relacdo ndo arbitraria e substantiva (ndo literal).

(Ausubel et al., 1980, p. 34).

Em sintese, a aprendizagem significativa ocorre quando as experiéncias prévias do aluno sao integradas as demais da
mesma categoria ldgica, proporcionando a construcdo desejada de novos conhecimentos.

Com base no que foi anteriormente apresentado, foi formulada a seguinte questao de pesquisa: como o Ensino Hibrido
e a Teoria da Aprendizagem Significativa podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem em Matemaética Financeira
para estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos? Para tanto, serd verificado o desenvolvimento cognitivo em Matematica
Financeira de uma turma da EJA l1l1, do Colégio Estadual Joaquim Gomes Crespo, localizado em Sao Francisco de Itabapoana
- RJ, por meio de uma Proposta Didatica baseada nas teorias supracitadas.

Nesta pesquisa, entende-se por proposta didatica um conjunto de diretrizes destinadas a implementagdo de atividades
de ensino. Esta proposta especifica delineia uma Sequéncia Didatica fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa e
no paradigma do Ensino Hibrido.

Assim, o objetivo geral deste trabalho € investigar como uma Proposta Didatica embasada no Ensino Hibrido e na
Teoria da Aprendizagem Significativa pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem em Matemaética Financeira para
estudantes da Educacéo de Jovens e Adultos.

Para alcancar o objetivo geral, foram considerados os seguintes objetivos especificos: (i) Realizar estudos sobre
Ensino Hibrido, Teoria da Aprendizagem Significativa e Matematica Financeira; (ii) identificar estratégias para a integracéo
desses trés temas na concepcdo de uma Proposta Didatica adaptada as particularidades da Educacdo de Jovens e Adultos; (iii)
Introduzir recursos didaticos especificos como ferramentas pedagdgicas para o ensino de Matematica Financeira; (iv) Avaliar o
impacto da Proposta Didatica no desempenho e na participacdo de uma turma da EJA visando avaliar e aperfeicoar a
metodologia aplicada; (v) Preparar os alunos da EJA para, posteriormente, desenvolver habilidades em Educacdo Financeira.

Com base em dados empiricos e na experiéncia profissional dos autores, destaca-se que os alunos da Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA), especialmente em &reas rurais, enfrentam desafios singulares em comparacao aos colegas que seguem
a Educacdo Basica de forma tradicional. O perfil diversificado dos alunos da EJA, que inclui donas de casa, trabalhadores,
operéarios, desempregados e outros grupos frequentemente marginalizados pelo estabelecimento convencional, justifica a
abordagem deste tema. Propor uma abordagem viavel, eficaz e eficiente € de suma importancia para atender as necessidades
cotidianas desses alunos. Lidar com ganhos, controlar despesas e tomar decisdes sobre compras a prazo sdo elementos
intrinsecos a realidade desses estudantes, semelhantes a outros segmentos sociais. Contudo, esses conhecimentos pragmaticos

podem ser ainda mais cruciais, considerando as condicGes financeiras especificas desses individuos.

2. A Sinergia entre Aprendizagem Significativa e o Ensino Hibrido: Uma Abordagem Harmoniosa

no Campo da Aprendizagem

Segundo o psicélogo norte-americano David Ausubel, a Aprendizagem Significativa transcende a mera tipificacdo de
um processo de aprendizado; vai além, sendo um termo que qualifica a natureza intrinseca desse processo. Associar o adjetivo
"Significativa" a uma oportunidade de aprendizagem implica ndo apenas a ado¢do de uma abordagem metodoldgica especifica,

um conjunto diferenciado de estratégias de ensino, ou técnicas de autodidatismo. Envolve, acima de tudo, 0 comprometimento
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profundo decorrente da adesdo a uma teoria de cognigdo e aprendizagem, como é o caso do legado das ciéncias cognitivas,
conforme preconizado por Ausubel. Seu destaque encontra-se na delimitacdo do objeto de pesquisa: a aprendizagem,
sobremodo as sistematizadas ou escolarizadas. Refere-se aos processos de construgcdo do conhecimento que, em alguma
medida, sdo elaborados a partir do que ja se aprendeu em relacdo a uma mesma qualidade de elementos cognitivos ou
elementos que mesmo sendo de outra ordem qualitativa, estejam de alguma forma relacionados (Ausubel et al., 1980, p. 34).

Nesse contexto, é necessario acessar o repertério cognitivo discente, saber o que realmente o aluno tem em sua
"bagagem” ou repertorio, para que se possa construir uma aprendizagem relevante ou significativa. Tal desenvolvimento nao
ocorre de acordo com leis aleatérias. Ausubel define esse principio como nao arbitrariedade, conforme nos explica Moreira
(1997, p. 02):

Néao-arbitrariedade quer dizer que o material potencialmente significativo se relaciona de maneira nao-arbitraria com
o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz. Ou seja, o relacionamento ndo é com qualquer aspecto
da estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos especificamente relevantes, os quais Ausubel chama subsuncores.
O conhecimento prévio serve de matriz ideacional e organizacional para a incorporagdo, compreensdo e fixacéo de
novos conhecimentos quando estes “se ancoram” em conhecimentos especificamente relevantes (subsungores)
preexistentes na estrutura cognitiva. (Moreira, 1997, p. 02).

Da ndo arbitrariedade de um novo objeto do conhecimento € que ele poderd ser substantivo, ou significativo, porque
todo seu potencial de aprendizagem estard a disposi¢do a despeito das formas e modalidades em que for apresentado ou se
dispuser a assimilagdo (Ausubel et al., 1980, p. 34).

Ausubel distingue as aprendizagens de objetos diferenciados do conhecimento:

Aprendizagem representacional: "O tipo de aprendizagem significativa mais basico, que inclusive condiciona todos
0s outros aprendizados significativos, é a aprendizagem representacional, que implica aprender o significado de simbolos
particulares (de modo geral, palavras) ou aprender o que eles representam™ (Ausubel et al., 1980, p. 39).

Aprendizagem conceitual: "Definiremos conceito como objetos, eventos, situacfes ou propriedades que possuam
atributos essenciais comuns que sdo designados por algum signo ou simbolo™ (Ausubel et al., 1980, p. 47).

Aprendizagem proposicional: "Diz respeito ao significado de ideias expressas por grupos de palavras combinadas
em proposicdo ou sentengas" (Ausubel et al., 1980, p. 39).

Ha Aprendizagem Significativa no processo de ensino quando ela faz sentido para o aluno. Mas, esse sentido ndo é
aquele do vernaculo ordinario, sendo que um indice diferenciado do vocabulario técnico de Ausubel. A atribuicdo de sentido e
significado abrange todo o conjunto de elementos que foram apresentados ao longo do texto, ndo se limitando a meros
sindbnimos. Segundo Ausubel, tal conceito demanda explicacbes e derivacBes apropriadas, sendo um dos objetivos
fundamentais desta secdo. Desse modo, fazer sentido ndo se traduz em terminologia retérica vazia. Ela representa como uma
rubrica complexa remetida ao uso das ciéncias cognitivas ao modo ausubeliano e que se notabilizou nas Gltimas décadas como
imperativos que devem estar presentes aos métodos por mais ecléticos que sejam: localizar o aluno no centro do processo de
producdo construtiva do conhecimento escolar, como sujeito ativo, autbnomo daqueles processos, incorporar 0s avangos e
novos modos de se lidar com o conhecimento e técnicas acumulados socialmente, tratar o conhecimento como bem simbdlico
valorizado como capital cultural cujo acesso implica respeito as leis que tematizam 0s quesitos necessarios a garantia dos
direitos cidaddos — a oferta e garantia de Educacdo de qualidade figura como um desses elementos (Ausubel et al., 1980, p.
385-414).

Os processos de aprendizagem escolares envolvem conceitos que deverdo ser adquiridos através da assimilacdo,
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa aos conceitos e no¢des que Ihes sdo anteriormente 1dgicos. Desta forma,

Ausubel apresenta o conceito de ancoragem. Ancoragem aqui é uma metéafora que refere a acdo de subsuncdo ou o ato de
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incorporacdo de um elemento de natureza ‘X’ ao conjunto de elementos de natureza ‘X’. Como mostra Moreira (2008):

Entretanto, essa experiéncia cognitiva ndo se restringe a influéncia direta dos conhecimentos ja aprendidos sobre a
nova aprendizagem, mas pode também abranger modificacdes significativas na estrutura cognitiva preexistente. Ha,
pois, um processo de interacdo através do qual conceitos mais relevantes e inclusivos interagem com a nova
informacédo funcionando como "ancoradouro”, ou seja, assimilando 0 novo material e, a0 mesmo tempo, modificando-
se em funcédo dessa ancoragem. (Moreira, 2008, p. 01).

Os subsuncores séo os elementos fundamentais que formam a base para a assimilacdo de novos conceitos (ou saberes)
a estrutura cognitiva do estudante por efeito da subsungéo (Moreira, 2008).

Nesse sentido, a aprendizagem é uma prética intrinseca ao cotidiano, transcendendo os limites dos processos escolares
convencionais de ensino e aprendizagem. Ela emerge da vivéncia e da experimentacao continuas. No contexto atual, no qual as
escolas precisam redefinir sua fungdo social e politica para atender as crescentes demandas, a adocdo de um modelo
metodolégico consistente revela-se fundamental para mitigar o descompasso entre as necessidades contemporaneas e a
qualidade dos processos educacionais.

Ao escolher e aplicar adequadamente uma abordagem metodolégica no ambiente escolar diario, as aprendizagens
podem adquirir significado a luz da perspectiva ausubeliana. Tornam-se pertinentes as exigéncias de integracdo no mundo da
producéo, profisséo e mercado, alcangando um nivel 6timo de qualidade, refletido em avaliagdes internas, como o (indice de
Desenvolvimento da Educagdo Bésica — IDEB), e avalia¢des externas. Dessa forma, essas aprendizagens posicionam-se como
indicadores relevantes de desenvolvimento social e humano.

Retomando os aspectos da ‘ancoragem’ ou subsungdo, a construgdo das aprendizagens significativas implica o
estabelecimento de relagdes do tipo integrativo ou univoco: conexdo, vinculagdo, incorporacéo, agregagdo do que o aluno ja
sabe com conhecimentos novos. Esse ‘j4 sabe’ em Ausubel se refere a estrutura cognitiva pré-existente e 0s novos
conhecimentos serdo outros conceitos a serem subsumidos aquela estrutura (Moreira, 2008).

Na teoria da aprendizagem significativa ha os seguintes tipos de aprendizagem:

Aprendizagem significativa - Aquisicdo de novos significados; pressup8e a existéncia de conceitos e proposi¢des
relevantes na estrutura cognitiva, uma predisposicdo para aprender e uma tarefa de aprendizagem potencialmente
significativa. Aprendizagem mecéanica - Aquisicdo de informacBes com pouca ou nenhuma interacdo com oS
conceitos ou proposicdes relevantes existentes na estrutura cognitiva. O conhecimento é armazenado de forma
arbitraria. Aprendizagem receptiva - O tipo de aprendizagem no qual o contetdo inteiro do que deve ser aprendido é
apresentado de forma mais ou menos final. Aprendizagem por descoberta - O conteldo a ser aprendido deve ser
descoberto pelo aprendiz, antes que ele possa assimila-lo a sua estrutura cognitiva. Aprendizagem subordinada ou
subsunsiva - Aprendizagem do significado de um novo conceito ou proposicdo por interacdo (subsungdo) com uma
ideia particular relevante mais inclusiva (subsuncor) na estrutura cognitiva; inclui subsun¢do derivada e correlativa.
Aprendizagem combinatdria - Aprendizagem do significado de um novo conceito ou proposi¢ado que nao pode se
relacionar especificamente com proposi¢cGes ou conceitos subordinados ou superordenados existentes na estrutura
cognitiva, mas pode se relacionar com antecedentes amplos de um contetdo genericamente relevante na estrutura
cognitiva. (Ausubel et al., 1978 apud (Moreira & Masini, 1982, p. 101-102)).

Independentemente do recurso utilizado, a Aprendizagem Significativa destaca a importancia crucial de empregar
organizadores prévios. Esses organizadores desempenham o papel de "ancoradouros", fornecendo uma base solida para a nova
aprendizagem. Eles s8o fundamentais para desenvolver nogdes, conceitos e proposi¢des relevantes que ndo apenas facilitem a
assimilacdo imediata, mas também pavimentem o caminho para aprendizagens concomitantes e subsequentes. Esses
organizadores prévios sdo “materiais introdutérios”, que produzirdo sentido na aprendizagem quando apresentados
anteriormente aos contetidos programaticos (Ausubel, 1968 apud (Moreira, 1997, p. 18)).

A aprendizagem significativa ocorrer4d se duas condi¢Bes forem atendidas: "que o material didatico seja
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potencialmente significativo" para o aluno e que ele esteja de fato disposto a aprender. Outra condicdo refere-se ao uso
didatico-metodoldgico dos subsungores, ou pré-requisitos logicos. Esse conhecimento é a base de uma concepgao tedrica que
respalda uma metodologia que perscruta aqueles dois itens anteriores como quesitos indispensaveis ao que se definiu aqui
como aprendizagem significativa (Ausubel, 1968 apud (Moreira, 1997, p. 13)).

A Teoria da aprendizagem de Ausubel objetiva, portanto, tornar eficaz ou significativa, a aprendizagem do aluno. Diz

ele, que:

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as ideias expressas simbolicamente sdo relacionadas as
informagdes previamente adquiridas pelo aluno através de uma relago néo arbitraria e substantiva (ndo literal). Uma
relagdo ndo arbitraria e substantiva significa que as ideias sdo relacionadas a algum aspecto relevante existente na
estrutura cognitiva do aluno, com, por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposigdo (Ausubel

etal., 1980, p. 32).

Partir do conhecido representa o fundamento epistémico essencial para qualquer aprendizagem adquirir significancia,
importancia e relevancia. Esses adjetivos ndo simplesmente refletem a qualidade do conhecimento adquirido; eles denotam que
o0 individuo transformou uma informagdo especifica em um elemento manipulado, incorporado, tornando-se enddgeno e,
portanto, dotado de sentido por integrar-se a memdria como objeto compreendido. Nesse contexto, surge uma reflexdo sobre
como estratégias de Ensino Hibrido como metodologia ativa podem potencialmente amplificar aprendizagens significativas,
em consonancia com as caracteristicas previamente mencionadas.

Bacich e Moran (2018) distinguem, articulam e justapem as Metodologias Ativas e Aprendizagem hibrida como

segue:

As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e
reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do professor; a
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento de espacos, tempos, atividades,
materiais, técnicas e tecnologias que compdem esse processo ativo. Hibrido, hoje, tem uma mediacdo tecnol6gica
forte: fisico-digital, movel, ubiquo, realidade fisica e aumentada, que trazem inimeras possibilidades de combinacdes,
arranjos, itinerarios, atividades. Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participagdo efetiva dos
estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida. As metodologias
ativas, num mundo conectado e digital, expressam-se por meio de modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis
combinacgdes. (Bacich & Moran, 2018, p. 41).

Segundo Horn e Staker (2015), "Ensino hibrido é qualquer programa educacional formal no qual um estudante
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle dos estudantes sobre o tempo, o
lugar, o caminho e/ou ritmo". Os mesmos autores ainda afirmam: “Esses principios de integracdo envolvem procedimentos
metodolégicos com base em oportunidades de aprendizagem presencias sincronicas e ndo presenciais assincronicas, sejam elas
online ou off-line.” (Horn & Staker, 2015, p. 34).

Consideram como fundamental que os sujeitos psicoldgicos e epistémicos possuem modos diferenciados de aprender,
e que os modelos de educacdo precisam levar em conta tais diferencas e se tiverem como objetivo o0 "sucesso escolar”, a
"customizagao", a "personalizacdo™ do ensino, entdo, o ensino hibrido tem como potencialidade as condigdes de realizar tais
tarefas (Sanada & Silva, 2018).

Assim, as mudancas estruturais impactam diretamente o estado de obsolescéncia no modelo educacional vigente,
gerando um impulso para mudangas paradigmaticas necessarias. Ao longo desta se¢do, destacamos essa transi¢do a medida que
examinamos obras bibliograficas sobre o tema. Uma evidéncia da adequacdo dessa assertiva reside nas proposicfes de natureza
pragmaética do filésofo e pedagogo J. Dewey, notavelmente encapsuladas no conceito "hands-on". Valente (2014) apresenta

essas ideias como um indicador palpavel de uma era e um reflexo dela. Valente (2014) acresce ainda o valor de impacto do
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surgimento de avancos referidos a Psicologia Cognitiva que estabelece que o desenvolvimento de certa competéncia depende
(i) de sua relacdo com fatos concretos, (ii) de sua vinculagdo com o contexto conceitual de referéncia, (iii) da qualidade de sua
organizacdo para a facilitacdo da recuperacdo daquele conhecimento. Trata-se das implicacGes das emergentes ciéncias da
cognicéo cuja dimensdo transformacional assume também valor de principio paradigmatico indispensavel sendo fundamental
as novas metodologias discutidas nessa pesquisa que se manifesta, por exemplo, na necessidade de maior participacéo ativa
através da presenca de projetos que impliquem a construcdo de competéncias a partir dessa atuacdo ativa, situacBes de
Aprendizagem Baseadas em Pesquisa, Jogos, Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos,
Resolucdo de Problemas em situagdes significativas, entre outros.

O mesmo Valente (2014) informa que a incorporacdo das TDIC (tecnologias digitais de informacgéo e comunicacdo)
as atividades pedagdgicas se refere a incorporagdo da metodologia conhecida como blended learning, ou ensino hibrido, tendo
na “sala de aula invertida” uma de suas modalidades amplamente utilizadas seja no Ensino Basico ou no Ensino Superior.
Apresenta ainda de forma sintética sua definicdo de ensino hibrido: "Outra modalidade de e-learning é quando parte das
atividades sdo realizadas totalmente a distancia e parte € realizada em sala de aula, caracterizando o que tem sido denominado
de ensino hibrido, misturado ou blended learning™ (Valente, 2014, p. 84).

Essa definicdo oferece a vantagem de reunir elementos previamente apresentados em um Unico esquema conceitual.

Horn e Staker (2015), no que tange as conceituacdes e classificagdes Uteis ao esclarecimento das relacdes entre teoria
e préatica é aquele que distingue modalidades do ensino hibrido, a saber: o modelo sustentado e o modelo disruptivo. Em
termos gerais, 0os modelos disruptivos de ensino hibrido assemelham-se mais ao ensino online enriquecido pela adicdo de um
componente fisico, diferenciando-se da abordagem hibrida sustentada, na qual a sala de aula tradicional incorporou um
elemento de aprendizagem online.

Essas contribuicBes acrescentam a discussdo a medida que incorporam mais elementos classificatorios que indicam
maiores ou menores possibilidades de viabilidade de implantacdo desses casos modelares. Figuram entre os modelos

sustentados:

Rotacéo por Estagdes: um curso ou uma disciplina em que é utilizado o modelo de Rotagdo em uma sala de aula ou
grupo de salas de aula [...]. Sala de Aula Invertida: um curso ou uma disciplina em que os estudantes tém ensino on-
line fora da sala de aula, em lugar da licdo de casa tradicional, e, entdo, frequentam a escola fisica para praticas ou
projetos orientados por um professor. A principal forma de fornecimento de contelido e de ensino é on-line, o que
diferencia uma Sala de Aula Invertida de estudantes que estdo meramente fazendo a li¢do de casa on-line & noite [...].
(Horn & Staker, 2015, p. 82-83).

Figuram entre os modelos disruptivos:

Rotacdo Individual: [...] Em uma Rotacdo Individual, os estudantes alternam em um esquema individualmente
personalizado entre modalidades de aprendizagem. Um software, ou um professor, estabelece o cronograma de cada
aluno. As Rotagdes Individuais sdo diferentes dos outros modelos de rotacdo porque os estudantes ndo rotacionam
necessariamente por estacdes ou modalidades disponiveis; seus cronogramas diarios sdo personalizados de acordo
com suas necessidades individuais. Modelo A la Carte: [...] Ele inclui qualquer curso ou disciplina que um estudante
faga inteiramente on-line enquanto também frequenta uma escola fisica tradicional. (Horn & Staker, 2015, p. 72 e 76).

Conforme apontado por esses autores, mais do que uma defini¢do conceitual, o desafio para as novas metodologias
esta na implementacéo de processos de aprendizagem centrados no aluno. Uma das viabilidades para enfrentar esse desafio
reside na tentativa de concretizar oportunidades de ensino hibrido, preenchendo lacunas nos sistemas de educagdo formal por
meio da oferta de experiéncias de aprendizagem personalizada e explorando as diversas potencialidades proporcionadas pelas

novas tecnologias na educacao.
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Ademais, é imperativo incorporar qualidades alinhadas as necessidades contemporaneas, seja no ambito social
imediato, como a integracdo no mercado de trabalho e a melhoria dos indicadores de qualidade no desempenho escolar, seja
nas individualidades dos estudantes. Isso também engloba dimensdes de elevado teor humanistico, existencial, politico e ético,
contemplando valores como colaboragdo, companheirismo, respeito mituo e habilidades inter-relacionais. Essa abordagem se
estende ainda as capacidades e habilidades inerentes a existéncia contemporanea.

Dentro do que foi apresentado, podemos concluir que a harmoniosa sinergia entre a Aprendizagem Significativa e o
Ensino Hibrido tem o potencial de efetivamente elevar a qualidade do processo de ensino e aprendizagem, proporcionando
uma abordagem essencial e integradora.

3. Aspectos Metodoldgicos

A experimentacdo ocorreu no Colégio Estadual Joaquim Gomes Crespo, localizado no municipio de S&o Francisco de
Itabapoana, Rio de Janeiro. Para a realizacdo da pesquisa, foi selecionada a turma NEJA 111 (Nivel Médio), que possui 4 alunos
matriculados e frequentes.

Criado pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro, o Programa Nova EJA (NEJA) busca dar oportunidade para que
jovens e adultos, que por algum motivo ndo tiveram acesso aos meios institucionais de educagdo, concluam em menor tempo o
Ensino Médio, com condi¢Bes de aprendizagem e qualidade adequadas para a continuidade dos estudos. Nesse programa é
dada énfase ao uso de recursos e materiais diversificados, que levem o estudante a desenvolver as mais diversas habilidades
exigidas na sociedade e no mundo do trabalho (Rio de Janeiro, 2015).

Nesta pesquisa, foram seguidas as etapas definidas por Motta-Roth e Hendges (2010), quais sejam: (i) levantamento
de perguntas, hip6teses ou problemas; (ii) coleta de dados; (iii) anélise e interpretacdo desses dados.

Segue adiante uma descri¢cdo mais pormenorizada das etapas da pesquisa:

« Pesquisa bibliogréfica - sobre as diretrizes curriculares oficiais; sobre e Ensino Hibrido em literaturas especializadas
nos assuntos, apos a qual se verificou que seria necessario fazer adaptacdes de acordo com as caracteristicas da turma EJA;
sobre a Aprendizagem Significativa de David Ausubel; sobre Matematica Financeira.

« Elaboracéo da questdo de pesquisa;

« Elaboragdo da proposta didatica dentro um modelo de Ensino Hibrido adaptado as condigBes e necessidades da
turma,;

« Pesquisa e selecdo de videoaulas, jogos e questdes para as atividades;

« Elaboragdo dos questionérios para coleta de dados e verificacdo da aprendizagem;

« Aplicacéo das atividades;

+ Anélise dos dados levantados na experimentac&o.

Apo6s uma andlise detalhada de extenso material e a avaliagdo sobre qual metodologia e conjunto de atividades seriam
mais apropriados para a turma em questao, desenvolveu-se um modelo de Ensino Hibrido adaptado.

Segundo Horn e Staker (2015):

Em vez de tentar planejar um modelo de ensino hibrido a partir do zero, os lideres devem escolher um dos modelos ja
estabelecidos — Rotacdo por Estacdes, Laboratério Rotacional, Sala de Aula Invertida, Rotacdo Individual, Flex, A la
Carte e Virtual Enriquecido — e entdo personaliza-lo (Horn & Staker, 2015, p. 265).

Foi escolhido um modelo adaptado, no qual os recursos online seriam representados por videos da Plataforma
YouTube, acessados pelos alunos por meio de notebooks nos Laboratdrios de informatica durante as aulas presenciais. Essa

escolha decorre da rotina intensa dos estudantes, que enfrentam uma carga significativa de responsabilidades diarias. Dessa
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maneira, 0 momento das aulas presenciais foi identificado como o periodo mais propicio para assistir aos videos com maior

proveito e autonomia. Aspectos mais detalhados serdo abordados na descri¢éo da sequéncia didatica.

3.1 Sequéncia Didatica

A proposta elaborada para esta pesquisa apresenta uma Sequéncia Didatica com embasamento na Teoria da
Aprendizagem Significativa e no Ensino Hibrido.

Segundo Zabala (2014, p. 18), uma sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos.”. Nesta mesma obra, explicita-se a necessidade de que, aos alunos, sejam oferecidas todas as
condigdes para o desenvolvimento da aprendizagem significativa (Zabala, 2014, p. 37), o que estd em conformidade com a
teoria de Ausubel, apresentada na secdo anterior.

Antes da aplicacdo da sequéncia de atividades de Matematica Financeira foram realizadas algumas tarefas com
resolugdes de problemas referentes as operacgdes aritméticas basicas (adicdo, multiplicacdo, subtracdo e divisdo), as quais 0s
alunos dominavam de forma satisfatoria.

Tais conceitos sdo subsuncores, aos quais pretende-se que 0s novos conceitos se ancorem. Dessa forma, o objetivo
central desta pesquisa é permitir que os alunos internalizem os conceitos fundamentais de Matematica Financeira através da
aplicacdo das operagdes aritméticas basicas, as quais ja dominam ou foram capacitados nesta etapa.

Apds uma conversa com a turma, percebeu-se que seria mais vantajoso e produtivo que eles assistissem aos videos
diretamente na escola. Isso se deve a sobrecarga de tarefas diarias que demandam muito tempo e atencdo, tais como cuidar da
casa, dos filhos e obrigacdes de trabalho, entre outras responsabilidades. A realidade dos alunos da EJA geralmente é
desafiadora, e é crucial mitigar esses desafios para garantir sua frequéncia escolar continua.

Dessa maneira, foram feitas adaptac@es para que os alunos utilizassem um notebook com acesso a internet (fornecido
pelos pesquisadores), possibilitando ndo apenas assistir aos videos, mas principalmente operar o dispositivo. Isso
proporcionava controle sobre a reproducgdo, permitindo que os alunos fizessem pausas, retrocedessem ou revisitassem partes
especificas da atividade. Essa abordagem concedia autonomia aos alunos, possibilitando a revisdo de detalhes que talvez ndo
tenham ficado claros inicialmente.

Ainda segundo Horn e Staker (2015):

A tecnologia usada para o ensino on-line deve passar o controle do contetido e do ensino para o estudante, pelo menos
de alguma forma, para que possa ser qualificada como ensino hibrido do ponto de vista do estudante, em vez de
apenas o uso de ferramentas digitais do ponto de vista do professor. Pode ser simplesmente o controle do ritmo — a
possibilidade de, livremente, parar, retroceder ou pular determinado conteildo on-line. (Horn & Staker, 2015, p. 63).

Assim, escolheu-se uma sequéncia didatica que oferecesse atividades ricas em contetdo e aplicabilidade prética,
evitando, contudo, tornar-se monotona para os estudantes. Essa deciséo foi motivada pelo perfil especifico da turma, composta,
como mencionado anteriormente, predominantemente por donas de casa, profissionais liberais e funcionarios do comércio
local.

As principais situaces-problema aplicadas nas atividades, bem como algumas tabelas, foram adaptadas a partir do
trabalho de Guedes (2007).

Feitas as necessarias adaptacdes, formulou-se entdo o seguinte cronograma de atividades, organizado no Quadro 1:
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Quadro 1 - Cronograma da aplicagdo da proposta didatica.

Data Atividade Duracéo
(1h/aula=50 min)
31/10/2019 | Apresentacdo da proposta de trabalho para os alunos lh/aula

12 Série de atividades.

1 — Questionario 1 sobre porcentagem;
05/11/2019 | 2 - Video 1 — Porcentagem (Canal Equaciona Matematica, 2016), sobre porcentagem, acréscimos 4h/aula
e descontos;

3 — Jogo de tabuleiro, sobre calculo de porcentagem.

22 Série de atividades.
1 - Questionario 2;
11/11/2019 | 2 — Videos sobre Juros Simples: Video 2 (primeira parte) Conceitos Basicos — Matematica 4h/aula
Financeira #1 (Canal Equaciona Matematica, 2019). Video 3: Juros Simples — Matematica
Financeira #2 (Canal Equaciona Matemética, 2019);

3 - Aplicacéo das atividades sobre juros e descontos.

32 Série de atividades.

1 - Videos sobre Juros Compostos: Video 2 (Segunda parte) Conceitos Basicos — Matematica
Financeira #1 (Canal Equaciona Matematica, 2019). Video 4: Juros Compostos — Matematica
18/11/2019 | Financeira #3 (Canal Equaciona Matematica, 2019); Ah/aula

2 — Questionario 3;
3 - Aplicacéo das atividades sobre juros simples compostos.

26/11/2019 | Avaliagdo Investigativa 4h/aula

Fonte: Elaboracdo da pesquisa.

Foram também propostos exercicios das Unidades 3 e 4 do livro didatico Matematica e suas tecnologias. Médulo 111
(Lima, 2013), indicado no Manual de Orientacdes (Rio de Janeiro, 2015) e disponibilizado para as turmas do Nova EJA.

Devido ao pequeno nimero de alunos, limitado a apenas quatro participantes, todas as atividades foram conduzidas de
maneira colaborativa. Esse aspecto revelou-se crucial para estabelecer um ambiente propicio ao compartilhamento de
conhecimentos, conforme destacado por Ausubel et al. (1980, p. 390): "Num grupo pequeno, cada individuo pode dar uma

contribuicéo e, assim, aumentar a sua capacidade de resolver problemas."

3.1.1 Jogo das Porcentagens
Conforme Piaget (2006),

O jogo e o brincar, portanto, sob as suas duas formas essenciais de exercicio sensério-motor e de simbolismo,
proporciona uma assimilagdo da real a atividade propria, fornecendo a esta seu alimento necessario e transformando

o real em func¢do das necessidades multiplas do eu. Por isso, os métodos ativos de educagdo das criangas exigem todos
que se fornega as criancas um material conveniente, a fim de que, jogando e brincando, elas cheguem a assimilar as
realidades intelectuais que, sem isso, permanecem exteriores & inteligéncia infantil. (Piaget, 2006, p. 160).

A selecdo do jogo Tabuleiro das Porcentagens (Jogo das Porcentagens, 2013) levou em consideragdo o fato de que os
alunos necessitavam exercitar os procedimentos de célculo de porcentagem (subsunsores) antes de serem introduzidos novos
conceitos, a saber, juros simples e juros compostos (Ausubel, 1968, p. 148 aput (Moreira, 1997, p. 18)). No Quadro 2 sdo

apresentados detalhes especificos do jogo.
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Quadro 2 - Jogo de tabuleiro das Porcentagens

Jogo de tabuleiro das porcentagens
Objetivo: Calcular porcentagem com atividade ludica e material manipulavel;
Material: 1 dado com as porcentagens - 25%, 50% e 75%;
1 dado com os valores - 80, 100, 160, 200, 240 e 300;
5 marcadores para cada aluno (ou dupla);
1 tabuleiro.
Procedimentos:
Cada aluno, na sua vez, joga os 2 dados, efetua os célculos de porcentagem e coloca o
seu marcador no tabuleiro, sobre o resultado.
Ganha o jogo quem conseguir primeiro colocar no tabuleiro os 5 marcadores nos
resultados corretos.

Modelo do tabuleiro:

150 40 25 50
120 225 20 180
80 60 75 100

Fonte: Jogo das Porcentagens (2013).

Com base em tais descri¢des, foi confeccionado o seguinte material, como mostra a Figura 1:

Figura 1 - Tabuleiro com dados e marcadores.

Fonte: Dados da pesquisa.

3.1.2 Selecéo das Videoaulas

Nesta pesquisa, foram utilizadas videoaulas produzidas por terceiros, conforme sugerem Bergman e Sams (2019):
"Outros talvez ndo disponham de tempo para produzir os proprios videos, tenham dificuldade com a tecnologia ou ndo se
expressem bem diante de uma tela de computador. Se esse for seu caso, sugerimos que vocé use videos de terceiros [...]".

Na selecdo das videoaulas buscou-se por um material na Plataforma Youtube que fosse atrativo, bem-produzido, que
apresentasse rigor matematico e condizente com o nivel e a linguagem da turma. Dentre os diversos videos pesquisados, foram
escolhidos os do canal Equaciona Matematica, do Professor Paulo Pereira, por reunirem as caracteristicas que eram
procuradas.

O Video 1 — Porcentagem (Canal Equaciona Matematica, 2016) sobre porcentagem, acréscimos e descontos, com
duracdo de 17 minutos, teve o objetivo de levar os alunos recordarem e consolidarem o conceito de porcentagem bem como

adquirirem a habilidade de célculo com auxilio de exemplos simples e contextualizados. A Figura 2 mostra um instante desse
11
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video:

Figura 2 - Video 1 — Porcentagem.

(%) * AumenTtor [
SALARIO De §
AUMERTTO.

> »l o) 1:07/174

PORCENTAGEM (8/21)

56.296 visualizacdes

Fonte: Canal Equaciona Matematica (2016).

O Video 2- Conceitos Basicos — Matematica Financeira #1 (Canal Equaciona Matematica, 2019) com duragio de 12
minutos, apresenta conceitos basicos de Matematica Financeira, em especial, juros, capital e montante, fazendo um
comparativo entre juros simples e juros compostos em fungdo do tempo com o uso de tabelas. Tal método de calculo, foi
aplicado em exercicios, para que os alunos pudessem constatar como se comporta cada sistema de capitalizagdo ao longo do
tempo. Esta videoaula foi dividida em duas partes: a primeira, tratando de juros de forma genérica, e a segunda, na qual ¢ feita
uma comparacédo entre dois sistemas de capitalizacdo, mas sem ainda formalizar os conceitos e diferencas entre cada um deles.
A Figura 3 exibe 0 momento em que a referida tabela é preenchida.

Figura 3 - Video 2 — Conceitos Basicos — Matematica Financeira.

FIATT MIALICA FINANCEIRA
® CONCEITOS BAS|03

T015 BANCOS: REAL BANK £ IMAGINE BANk OFRELE
R${000,00 TE EMPRESTIMO A LD/ TE FRO AO
SER PAGO EM 2x . NO ReAl BANK , O FURO IV
\JALOR ATUAL\ZATO TA ETAPA ACTERIOR . NO Mg
0 JURO SEMPRE INCIDE NO CAPITAL. OMPIETE
[CAPITAL | MOMTANTE A | MONTATE 2L ) N

P Pl O w0z

Conceitos Basicos - Matematica Financeira #1

Fonte: Canal Equaciona Matematica (2019).

O Video 3 Juros Simples — Matematica Financeira #2 (Canal Equaciona Matematica, 2019), inicia conceituando juros,
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capital, taxa e tempo, topicos fundamentais a serem compreendidos e, apés as devidas explicagdes, sdo resolvidos alguns
problemas como exemplo.
O Video 4 Juros Compostos — Matematica Financeira #3 (Canal Equaciona Matematica, 2019), da enfoque a

resolugdo de problemas envolvendo esta modalidade de capitalizag&o.

3.1.3 Aplicacao das Atividades
Seguindo o modelo de Ensino Hibrido especialmente adaptado as necessidades da turma, as tarefas foram organizadas
e realizadas na forma apresentada adiante.

12 atividade: Responder ao seguinte questionario, no Quadro 3.

Quadro 3 - Questionario 1.

Explique com suas proprias palavras:

1- O que é porcentagem?

2 - Que tipos de sifuacdes ou problemas podemos resolver com calculo de porcentagem?
Dé exemplos.

3 - Voce ja precisou calcular porcentagem para resolver algum problema no dia a dia?

4 - Na sua opinifio, & importante saber calcular porcentagem? Por que?

3- O que representa o simbolo %7

6 - Descreva o processo que voce usa para calcular porcentagem. Dé um exemplo:

Fonte: Elaboracdo da Pesquisa

O objetivo do Questionéario acima é verificar o conhecimento prévio dos estudantes quanto ao assunto e motiva-los a
se expressarem, de forma que se sintam valorizados (Ausubel et al., 1980).

22 atividade: Assistir ao Video 1 - Porcentagem (Canal Equaciona Matematica, 2016) sobre porcentagem.

32 atividade: Divididos em duplas, jogar o Jogo de Tabuleiro das Porcentagens.

Por ser a primeira atividade, o objetivo dos pesquisadores foi o de observar como os alunos desempenharam as
tarefas, sanar suas dividas e fazer os ajustes necessarios. Porém, destaque-se que o objetivo principal foi levar os alunos a
realizarem as atividades com autonomia, visto que os problemas do cotidiano envolvem tomada de decisdo (Moran, 2018).

42 atividade: Responder ao seguinte questionario, no Quadro 4.

Quadro 4 - Questionario 2.

Explique com suas proprias palavras:

1- O que sdo juros?

2 - Que tipos de sitnagdes ou problemas podemos resolver com calculo de juros? Dé
exemplos.

3 - O que sfo descontos?

4 - Que tipos de situagSes ou problemas podemos resolver com calculo de descontos? Dé

exemplos.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

58 atividade: Assistir a primeira parte do Video 2 (primeira parte) — Conceitos Bésicos — Matematica Financeira #1

(Canal Equaciona Matematica, 2019) e ao Video 3: Juros Simples — Matematica Financeira #2 (Canal Equaciona Matematica,
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2019), que trata especificamente de juros simples.
62 Atividade: Resolver problemas sobre juros simples e descontos. Primeiramente, os problemas apresentados na

Figura 4 e na Figura 5 e, posteriormente, exercicios e problemas do livro didatico j& supracitado.

Figura 4 - Atividade de Juros Simples (a esquerda) e Desconto (a direita).

Suponha que uma determinada escola tenha o 2° dia 1til de cada més como data final
para pagamento das mensalidades. Visando o pagamento adiantado dasmesmas, € oferecido
1% de desconto por dia util de adiantamento, até o maximo de 6% de desconto por
mensalidade. Preencha a tabela com o valora serpago numamensalidade de B$ 400,00, ago
vencimento foino dia 04 de novembro de 2019, 312,6

Uma fatura de condominio, no valor de R$ 300,00, tem vencimento previsto para o dia

10 do més. O pagamento em atraso prevé juros simples de 0,7% por dia de atraso. Preenchaa DIA(S) . VALOR TOTAL
A . : . A o 4 - S DATA DO DE APLICACAO DO FATOR DA
tabela com o céleulo do valor dosjuros e valor total da fanura até o 6° dia apds o vencimento. PAGAMENTO | ADIANTAMENTO DE DESCONTO MENSALIDADE.
em RS
VALORTOTAL
DATADO DIAS DE CALCULO DOS JUROS DA 04 de novambro Q a
PAGAMENTO MENSALIDADE R§400,00
ATRASO
em RS
10 o] 0 R§ 300,00 01 de novembeo 1 400x0,01=4 R$396,00
300x0,007=2,1 4004 =398
" I00x0,01x2=8
u 1 300+2,1=302.1 Resn 31 ds outubro 2 R$392,00
21 =302, G - 400-8 =392
300x0,007x2=42 " 31=17
’ - 2 400x001x3=12
12 2 R33042 30 de outubro ’ RS388.00
300 +42=3042 3 400-12 = 388 '
300x0,007x3=63 R33063
13 3 300463 -306.3 400 x 0,01x 4 =16
+6.3= 29 de R$384,00
300x0,007x 4=851 29, ds outubro 4 400-16 = 384 '
14 4 R53084
300 +8.4=305.4 100x0,01x5=20
300x0,007x5-105 N —_— . RS$380,00
5 5 R$310.5 28 de outubro & 400-20 =380
- 300+10,5=310,5 T e
N 6 —17 400 x0,0Ix6=24
‘ 300 x0,007x6 =126 R$312.6 S s . R§376,00
16 300+126=312.6 o 400-24 =376

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

78 atividade: Assistir ao Video 4: Juros Compostos — Matematica Financeira #3 (Canal Equaciona Matematica,
2019), sobre juros compostos e a segunda parte do Video 2: Conceitos Basicos — Matematica Financeira #1 (Canal Equaciona
Matematica, 2019), que aborda uma comparagdo entre juros simples e juros compostos.

8% atividade: Resolver, primeiramente, exercicios que envolvem a constru¢do de duas tabelas para efeitos de
comparacao entre juros simples e juros compostos e, posteriormente, exercicios e problemas do livro didatico.

92 atividade: Responder a seguinte questdo: “Explique com suas proprias palavras a diferenga entre juros simples e
juros compostos:” Diferentemente das duas primeiras aulas, o video foi incluido na primeira atividade desta série. O proposito
é que os participantes analisem, por meio de comparacdo, a distingdo entre juros simples e compostos, expressando suas
observacgdes ao responder a pergunta final.

3.1.4 Avaliacbes para Verificacdo do Desempenho de Aprendizagem

Os testes para verificacdo da aprendizagem abordaram trés aspectos fundamentais: 1° - Observacdo das atitudes dos
alunos durante as atividades: formas de interacdo e colaboracdo com os colegas, capacidade de resolver os exercicios propostos
com autonomia.

2° - Aproveitando a oportunidade da avaliacdo bimestral, os alunos realizaram uma prova contendo questfes
semelhantes aquelas realizadas durante a experimentagdo.

3° - Consideracdo da comunicacdo oral entre os alunos e com o0s pesquisadores, durante as conversas e debates no

decorrer da experimentagao.
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4. Resultados e Discussdo

Os resultados dessa pesquisa foram baseados na experimentacdo dos Questionarios I, 1, 111, Avaliacdo Investigativa e
reacdo, relatos e registros dos estudantes durante as atividades. Participaram da pesquisa 4 estudantes, nos quais por principios
éticos, suas identificagdes foram preservadas.

O proposito do Questionario | foi avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, bem como instiga-los a refletir sobre o
conceito de porcentagem, visando auxilia-los na organizacdo desses conhecimentos. Na primeira questdo, cada estudante
expressou sua compreensdo pessoal sobre porcentagem, resultando em quatro respostas distintas, cada uma relacionada a
situacBes praticas. Essa diversidade de respostas revela, em parte, a variedade de experiéncias individuais dos alunos com o
tema abordado.

Na segunda pergunta, os alunos foram solicitados a fornecer exemplos de problemas passiveis de resolucdo por meio
do uso de porcentagem. Todas as respostas apresentadas estavam relacionadas a situagfes que envolviam transacGes

comerciais com descontos ou acréscimos, sendo todas consideradas satisfatdrias, conforme exemplificado na Figura 5:

Figura 5 - Resposta de um estudante sobre o item 2 do Questionario 1.

4 - Que tpos de situagoes ou problemas podemos resolver com calculo de porcentagem?
Dé exemplos.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

Na terceira pergunta, indagou-se aos alunos se ja haviam necessitado calcular porcentagem para solucionar problemas
cotidianos. Metade deles afirmou ter realizado tal calculo, destacando-se um aluno que compartilhou uma experiéncia

especifica durante um evento de "Black Friday", conforme evidenciado na Figura 6.

Figura 6 - Resposta de um estudante sobre o item 3 do Questionario I.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

Na quarta pergunta, os alunos foram instados a opinar sobre a importancia de dominar o calculo de porcentagem,
fornecendo uma justificativa para suas respostas. Todos concordaram que € crucial possuir esse conhecimento. Embora as
justificativas apresentadas fossem diversas, evidenciaram principalmente a necessidade de evitar prejuizos ou aproveitar
descontos em transacdes comerciais. Destaca-se a observacio de que esse aspecto poderia ser explorado como um motivador
eficaz para a turma experimental, uma vez que se alinhava aos interesses individuais de todos na classe (Bacich & Moran,
2018).

Na quinta pergunta, foi questionado sobre o significado do simbolo de porcentagem (%). Entre os quatro alunos,
apenas um elucidou corretamente, os demais limitaram-se a associar o simbolo a ideia de porcentagem. Na sexta pergunta, 0s
alunos foram instados a descrever algum método para calcular porcentagem, podendo incluir exemplos. Embora os exemplos
fornecidos ndo tenham sido precisos ou detalhados, eles revelaram que os alunos possuiam certo entendimento pratico do tema.

Em relacdo as videoaulas utilizadas na pesquisa, assistindo ao Video 1 - Porcentagem (Canal Equaciona Matematica,
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2016), os alunos puderam retroceder e parar o video de acordo com suas necessidades, para melhor compreenderem os tépicos
que desejassem, atendendo a definigdo do Ensino Hibrido apresentada por Horn e Staker (2015), segundo a qual um elemento
de controle é dado aluno. E relevante destacar que os estudantes avangaram para a proxima fase da pesquisa somente apds
demonstrarem pleno entendimento do contelido apresentado nas videoaulas.

Especialmente durante a se¢do dedicada ao tema de porcentagem, os alunos foram expostos a uma apresentacdo dos
conceitos em um formato mais formal do que aquele refletido em suas respostas. Durante essa revisao, eles identificaram e
corrigiram alguns equivocos nos procedimentos de calculo que haviam manifestado no questionario. Os exemplos fornecidos
na apresentacdo foram bastante elucidativos, e alguns alunos compartilharam experiéncias semelhantes ao aplicarem esses
conceitos durante suas compras em estabelecimentos locais.

Durante o Jogo de Tabuleiro das Porcentagens, os alunos puseram em pratica o que aprenderam no video. No
inicio, recorriam aos pesquisadores quando surgia alguma ddvida pontual na realizacdo dos célculos, mas, apds algumas
rodadas da disputa, ja tinham conseguido consideravel independéncia neste quesito. Segundo Ronca (1989):

O ludico torna-se valido para todas as séries, porque é comum pensar na brincadeira, no jogo, na fantasia como
atividades relacionadas apenas na infancia. Na realidade, embora predominante neste periodo, ndo se restringe
somente ao mundo infantil. (Ronca, 1989, p. 99).

Para alcancar a vitoria no Jogo, a precisdo nos calculos era indispensavel. Foi observado que os elementos de
competitividade, companheirismo e cooperacdo desempenharam papéis significativos no processo de aprendizagem. Alguns
alunos compartilharam que, embora enfrentassem desafios persistentes no calculo de porcentagem, a participacdo na atividade
0s permitiu enxergar de maneira mais clara e concisa esse conteido posteriormente.

O proposito do Questionario 2 foi avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, além de estimula-los a refletir sobre o
conceito de juros. Essa abordagem também visava fornecer suporte na organizagdo de conhecimentos para as atividades
subsequentes.

Na primeira pergunta, os alunos responderam com suas préprias palavras, a seguinte pergunta: "O que sdo juros?". As
respostas demonstram que ja detinham experiéncia, ou uma minima nogéo do assunto.

Na segunda pergunta, foram pedidos exemplos de situacdes ou problemas que podem ser solucionados com célculo de
juros. Os alunos ndo tiveram dificuldades em responder a esta questdo e todos deram exemplos semelhantes, apresentando
casos de empréstimos de dinheiro, como apresenta a Figura 7.

Figura 7 - Resposta de um estudante sobre o item 3 do Questionario 1.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

Na terceira pergunta, indagou-se sobre o significado de descontos. As respostas, de maneira geral, foram vagas,
destacando implicitamente a dimensdo temporal, uma vez que os alunos frequentemente mencionavam a condi¢do de
"pagamento imediato" para obter o desconto.

Na quarta pergunta, questionou-se: "Que tipos de situagBes ou problemas podemos resolver com calculo de
descontos? Dé exemplos”. As respostas revelaram a atencdo dos estudantes a necessidade de economizar. Para isso é

necessario efetuar calculos corretamente (Figura 8).
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Figura 8 - Resposta de um estudante sobre o item 4 do Questionario II.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

Em linhas gerais, as respostas do Questionario Il foram expressas em uma linguagem informal, embora tenham sido
satisfatorias para a compreensdo do tema. Quando os alunos mencionam conceitos como "porcentagem”, referindo-se a
"realizagdo de uma compra e efetuacdo de um pagamento imediato”, ou ilustram com uma divida ndo quitada na data
estabelecida, sugere-se implicitamente que possuem uma compreensdo, ainda que ndo formal e rigorosa, de que juros e
descontos sdo varidveis dependentes da taxa de juros e do tempo.

Em relacéo aos Videos 2 e 3 (Canal Equaciona Matemaética, 2019), os alunos, mais uma vez, tiveram total liberdade
de parar o video conforme suas necessidades. A maior parte da turma comentou que os videos sdo "muito bem explicados",
pois 0 autor transmite o contetido de maneira pratica e por meio de exemplos contextualizados, o que facilita a compreenséo.

No contexto do Video 3, centrado no tema de juros, procurou-se apresentar uma situacdo-problema que destacasse,
para os alunos, conceitos cruciais como taxa de juros, capital, periodo de capitalizagdo e montante.

Entre os quatro alunos, apenas um inicialmente ndo concluiu a tabela (Figura 4 a esquerda) de maneira precisa. Os
pesquisadores interviram na situacao, orientando o aluno a reconsiderar seus calculos e corrigir suas imprecisdes.

A atividade, além de buscar que os alunos compreendessem o montante como uma funcéo do tempo, foi concluida de
maneira satisfatéria, mesmo que nem todos os alunos tenham resolvido todos os aspectos da tarefa corretamente.

Durante a execucdo das atividades, os alunos buscavam consistentemente esclarecer ddvidas junto aos pesquisadores,
e cada solicitacdo era atendida de maneira personalizada, visando instigar os alunos a refletirem, reconsiderarem e
reinterpretarem as questdes. O objetivo era que cada aluno identificasse eventuais erros e compreendesse suas causas,

capacitando-se a propor solucdes adequadas.

E relevante neste ponto novamente citar Moran e Bacich (2015): Misturando videos e materiais nos ambientes virtuais
com atividades de aprofundamento nos espagos fisicos (salas) ampliamos o conceito de sala de aula: Invertemos a
I6gica tradicional de que o professor ensine antes na aula e o aluno tente aplicar depois em casa 0 que aprendeu em
aula, para que, primeiro, o aluno caminhe sozinho (videos, leituras, atividades) e depois em sala de aula desenvolva os
conhecimentos que ainda precisa no contato com colegas e com a orientacdo do professor ou professores mais
experientes. (Moran & Bacich, 2015, p. 8).

Como resultado, evidenciou-se que a turma assimilou de forma solida os conceitos fundamentais, essenciais para sua
progressdo no estudo de principios basicos de Matematica Financeira, a saber: taxa de juros, capital, tempo (ou periodos) de
capitalizacdo e montante. Um dos alunos expressou surpresa ao perceber a diversidade de problemas que poderiam ser
solucionados aplicando conhecimentos simples, como adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo e célculo de porcentagem.

Apesar de algumas respostas apresentarem falta de rigor matematico, constatou-se a presenca de habilidades e
capacidades para compreender e resolver questdes do cotidiano.

Em relacdo a segunda parte do Videos 2 e o Video 4 (Canal Equaciona Matematica, 2019), o ponto mais importante
era a resolucdo de um problema em que era feita uma comparacdo entre os sistemas de capitalizacdo simples e composto. O

problema apresenta dois bancos ficticios, e, em cada um deles, é aplicado um mesmo valor de capital, a uma mesma taxa de
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juros, de forma concomitante; a diferenga estava no sistema de capitalizagdo. Os alunos mostraram-se um tanto surpresos com
a diferenca nos resultados obtidos através dos calculos em ambos os sistemas de capitalizacdo. Um dos estudantes em especial
disse: "A diferenca é muito grande”. A observacdo deste exemplo mostrou-se fundamental para a compreensao de ambos os
sistemas de capitalizag&o.

A implementacéo das atividades sobre juros simples e compostos representou um momento crucial para que os alunos
aplicassem os conceitos adquiridos nos Videos. Isso foi concretizado por meio de dois problemas, nos quais os alunos
completaram e compararam duas tabelas distintas, ilustrando o crescimento do montante ao longo do tempo em cada regime de
capitalizacdo, mantendo taxas de juros, tempo e capital constantes, com a Unica variagao sendo o sistema de capitalizacao.

Uma observagdo interessante foi que a maioria da turma optou por utilizar o conceito de progressao aritmética no
preenchimento da tabela de juros simples, demonstrando uma percepgao pratica adquirida nas atividades da aula anterior.

No preenchimento da tabela sobre juros compostos, houve uma certa dificuldade inicial, levando os alunos a
buscarem esclarecimentos junto ao professor. No entanto, rapidamente perceberam que a atengéo ao fato de que o montante ao
final de um determinado més seria o capital no inicio do més subsequente era crucial para a resolugdo. Todos os alunos

conseguiram realizar a atividade de maneira satisfatdria, como evidenciado em um exemplo na Figura 9.

Figura 9 - Resolucéo da Atividade Juros Simples e Composto elaborado por um dos estudantes.
ATIVIDADE (JUROS SIMPLES E JUROS COMPOSTOS)

Claudia precisa de 6 000 reais para completar a quantia que precisa para
comprar uma casa. Seu pai tem um dinheiro disponivel e Ihe ofereceu essa
quantia emprestada a juros de 3% ao més. Claudia deve devolver o montante
(capital. acrescido dos juros), ao final de seis meses. Preencha as tabelas com o
calculo dos juros e dos montantes nas modalidades simples e composta e
visualize as diferencas:

Fonte: Elaboracédo da Pesquisa.

Apos a resolucdo destas questdes, os alunos responderam ao Questiondrio 11, que propunha que explicassem, com
suas proprias palavras, a diferenca entre juros simples e compostos. Segue uma das, considerada adequada, respostas na Figura
10.
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Figura 10 - Resposta de um estudante sobre o Questionario I11.

Fonte: Elaboracéo da Pesquisa.

As respostas apresentadas pelos alunos no Questionario 111, e especialmente as suas manifestacdes verbais durante a
experimentacdo, indicaram uma compreensdo solida das diferengas fundamentais entre os regimes de juros. Os pesquisadores
aproveitaram essa oportunidade para relembra-los do conceito de fungéo, incluindo o exemplo dos juros de cartdo de crédito,
que envolvem capitalizagdo composta, além de outras taxas.

Apbs dois alunos compartilharem que evitam ao maximo o uso do cartdo de crédito, iniciou-se uma discusséo sobre o
tema. Ao final, todos chegaram a conclusdo sobre a importancia crucial de possuir habilidades de calculo para um
planejamento financeiro eficiente. A turma reconheceu, mais uma vez, a relevancia e aplicabilidade da Matematica Financeira,
percebendo como ela pode contribuir para um planejamento mais eficaz, auxiliando nas previsfes e decisdes que levem a
resultados mais favoraveis.

Desde o planejamento das atividades, o foco foi direcionado para a apresentacdo de problemas intrinsecamente
ligados a realidade e ao cotidiano dos estudantes. Questdes que envolviam o pagamento de contas, empréstimos de dinheiro,
entre outros, foram deliberadamente selecionadas para despertar a motivacdo da turma. Esse objetivo foi plenamente
alcancado.

Assim, destaca-se o carater significativo dos exercicios propostos, uma vez que sua relevancia se estende ao ambito
social e econdmico, estabelecendo uma conexao total com os conhecimentos prévios dos alunos, fundamentais para 0 processo
de aprendizagem (Ausubel et al., 1980, p. 385 - 414).

Na Avaliacdo Investigativa, procurou-se adotar uma abordagem o mais abrangente possivel. Especificamente, foram
levados em consideragdo diversos aspectos, incluindo a participacdo e execucdo das atividades, os elementos conceituais
expressos nas opinides e relatos dos alunos durante os debates, bem como a avaliacdo discursiva (escrita) ao final da
experimentacéo.

No que diz respeito a atividade avaliativa escrita, foram escolhidas questdes com um nivel de dificuldade equivalente
ao das abordadas durante a experimentagdo, abrangendo elementos presentes nos videos, tabelas e nas varias opgdes do livro
didético (Lima, 2013).

A Auvaliagdo Investigativa foi composta por seis questfes. Na questdo 1, era proposto o calculo de porcentagens de
algumas quantias em dinheiro. As questdes 2 e 3 apresentavam situagOes relacionadas a desconto. As questes 4 e 5
apresentavam situacdes relacionadas a acréscimo de juros a contas pagas com atraso. Por fim, na questdo 6, apresentava um
capital aplicado a determinada taxa de juros simples e por determinado tempo. Deveria ser preenchida uma tabela com os
valores de capital, juros e montante para cada periodo.

No geral, todos os alunos exibiram uma compreensao precisa e aplicacdo correta do conceito de taxa de juros, bem
como habilidade na interpretacdo do montante como uma funcdo do tempo para uma taxa fixa. Eles foram capazes de
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identificar com sucesso o tipo de capitalizagdo e frequentemente recorreram ao conceito de Progressao Aritmética na resolugdo

dos problemas. O Grafico 1 ilustra o desempenho dos estudantes em relagdo a Avaliagdo Investigativa.

Grafico 1 - Percentual de estudantes que fizeram de forma correta as questdes da Avaliagdo Investigativa.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Apos andlise desta atividade avaliativa, da participacgdo e realizacdo das atividades, sobretudo as atividades online, dos
aspectos conceituais das opinides e relatos de cada aluno, constataram-se que 0s resultados atingidos foram satisfatérios em

relacdo aos objetivos gerais e especificos desta pesquisa.

5. Consideracdes Finais

Adotar a perspectiva das ciéncias da cogni¢do objetiva otimizar a eficicia do trabalho docente. Ao que nos parece,
uma didatica da matemaética ndo deve prescindir da ado¢do de paradigmas que orientem o docente: o saber imprescindivel
acerca de como a inteligéncia légico-matematica se processa, seja em um sujeito epistémico abstrato, seja em um aluno da EJA
em um contexto social tdo especifico quanto o das &reas rurais, tdo desprovidas de atencdo de politicas publicas, como
enfatizamos. A selecdo dessas perspectivas e metodologias acabam por representar algo a mais que meras solugdes didaticas.
Sua eficacia ou insucesso ultrapassam os limites das salas de aula e chegam a influir na vida dos alunos. A escolha tedrica
assume aspectos sociais e éticos, reflexdes que fomos refinando ao longo da pesquisa. Se tinhamos tal nog&o inicialmente, ela
se tornou em um saber docente e, sobretudo, humano.

No que tange aos aspectos 16gicos da metodologia aplicada, as respostas apresentadas pelos alunos nas atividades e a
interacdo com os mesmos durante a experimentacdo evidenciaram o papel fundamental dos subsuncores na aprendizagem.
Uma organizacdo didatica pautada por um programa que responde a uma concep¢do de cogni¢do, sobremodo quando referida
aos processos logico-matematicos, pode oferecer resultados almejados em se tratando do progresso discente em termos de
qualificag8o escolar para a conclusdo de etapas no sistema de ensino.

Ao expressarem-se por escrito, os alunos evidenciaram uma forte dependéncia dos conceitos fundamentais,
especialmente das operacdes béasicas, como base para assimilar novos conhecimentos da Matematica Financeira. Essa
dependéncia destaca e valida os principios da Aprendizagem Significativa. Contudo, essa "dependéncia™ muitas vezes resultou
em um desafio emocional para alguns, pois, mesmo que dominassem 0s conceitos basicos, enfrentaram a necessidade de sair
da "zona de conforto e seguranca” do que ja era familiar para compreender novos conceitos. 1sso representa um aspecto
subjetivo com implicagBes cognitivas, transcende as meras defini¢cBes conceituais e teorias.

Ao término da sequéncia didatica, notou-se nos alunos um notavel crescimento de conhecimento e a aquisi¢do de
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habilidades especificas que podem contribuir significativamente para suas vidas. Isso se deve ao fato de que a aplicagdo dos
conceitos de Matematica Financeira desempenha um papel crucial no planejamento financeiro. Apesar de a expressdo poder
sugerir certa abstracdo, ela esta intrinsicamente ligada ao cotidiano, abrangendo tanto o ambiente urbano quanto o rural, com
suas particularidades no modo de producdo e nas atividades laborais.

Considerando as condicdes sociais dos alunos que frequentam a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), o que poderia
inicialmente parecer abstrato se tornou concreto e instrumental para tomadas de decisdo e acdes que poderdo proporcionar
beneficios imediatos aos alunos e suas familias.

Em suma, foi possivel constatar que a Sequéncia Didatica proposta, imergido na sinergia entre Aprendizagem
Significativa e o Ensino Hibrido, pode sim, contribuir significativamente para o Ensino e Aprendizagem da Matematica
Financeira para estudantes da EJA. Espera-se que os resultados desta pesquisa oferecam subsidios para estudos e trabalhos
futuros, que visem a aplicacdo das teorias e metodologias nela aplicadas. A escolha e a organizag8o cronoldgica das atividades
e recursos empregados podem ser objeto de andlise para adequacdo a outras realidades educacionais.

Como trabalhos futuros esta pesquisa propde:

(i) Explorar um novo topico dentro do campo da Matematica, aplicando as mesmas estratégias metodolégicas bem-

sucedidas desta pesquisa, ampliando assim a compreensao e a aplicabilidade dessas abordagens.

(if) Expandir a aplicagdo da pesquisa ao empregar uma amostra mais abrangente, incluindo escolas inseridas em

contextos sociais diversos. Isso permitird uma analise mais abrangente dos resultados, considerando as nuances

presentes em diferentes ambientes educacionais.

(iii) Investigar a integracdo de outras metodologias ativas, como a Gamificagdo, no ensino e aprendizado de

Matematica Financeira para o pablico-alvo em questdo. A incorporacdo de abordagens inovadoras pode enriquecer a

experiéncia educacional, proporcionando novas perspectivas e estratégias para facilitar o entendimento do contetido

pelos estudantes.

Essas sugestBes para trabalhos futuros visam ampliar a aplicabilidade e a relevancia dos resultados obtidos,
contribuindo para o avang¢o do conhecimento no campo da Matematica e otimizando abordagens pedagdgicas para o ensino de

temas especificos, como Matematica Financeira.
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