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Resumo

Com intuito de compreender os padrbes de queimadas no territério de Paragominas, Para,
tendo em vista a forte relagdo com as atividades agropecuarias desenvolvidas na regido e as
implicagOes negativas que o uso do fogo proporciona ao meu ambiente, este trabalho tem
como objetivo espacializar e analisar o comportamento dos focos de calor no municipio, nos
anos de 2000, 2015 e 2018. Realizou-se 0 mapeamento das areas afetadas por queimadas no
municipio para a interpretacdo visual sobre as imagens normalizadas. Utilizou-se as anélises
qualitativas e quantitativas para os dados mapeados, com o objetivo de realizar um
detalhamento dos dados no que se refere ao panorama de evolucdo das queimadas.
Manuseou-se 0s dados geoespaciais disponiveis gratuitamente pelo Banco de dados do
Programa de Prevencéo e Controle de Queimadas e Incéndios Florestais na Amazonia Legal
(PROARCO). Empregou-se 0 méetodo de Kernel para a distribuicdo espacial dos focos de
calor. O total de ocorréncia de focos no periodo compreendido nos anos de 2000, 2015 e
2018 foi de 34.323. Entre os anos de 2015 e 2018, o municipio apresentou uma diminuigdo
na taxa de ocorréncia de focos de calor com 26.728 (77,87%) e 6.561 (19,11%),
respectivamente. O ano de 2015 obteve o maior indice de queimadas, mesmo apds a
intervengéo do Estado contra o desmatamento. Portanto, observou-se que as incidéncias de
focos de calor no municipio de Paragominas, estd diretamente ligada as atividades
agropecudrias praticadas pelos agricultores que habitam na regido, uma vez que a localidade
é referéncia na producéo agropecuaria na Amazénia.

Palavras-chave: Queimadas; Atividades agropecudrias; Método de kernel; Distribuicdo

espacial.
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Abstract

In order to understand the burning patterns in the territory of Paragominas, Par, in view of
the strong relationship with the agricultural activities developed in the region and the negative
implications that the use of fire provides to my environment, this work aims to spatialize and
analyze the behavior of hot spots in the municipality, in the years 2000, 2015 and 2018. The
areas affected by fires in the municipality were mapped for visual interpretation on
standardized images. Qualitative and quantitative analyzes were used for the mapped data,
with the aim of detailing the data regarding the panorama of the evolution of the fires. The
geospatial data available for free by the Database of the Program for the Prevention and
Control of Burnings and Forest Fires in the Legal Amazon (PROARCQO) was handled. The
Kernel method was used for the spatial distribution of the hot spots. The total number of
outbreaks in the period between 2000, 2015 and 2018 was 34,323. Between the years 2015
and 2018, the municipality showed a decrease in the rate of occurrence of hot spots with
26,728 (77.87%) and 6,561 (19.11%), respectively. The year 2015 had the highest rate of
fires, even after State intervention against deforestation. Therefore, it was observed that the
incidence of hot spots in the municipality of Paragominas, is directly linked to agricultural
activities practiced by farmers who live in the region, since the location is a reference in
agricultural production in the Amazon.

Keywords: Burned; Agricultural activities; Kernel method; Spatial distribution.

Resumen

Con el fin de entender los patrones de quema en el territorio de Paragominas, Para, en vista de
la fuerte relacidn con las actividades agricolas desarrolladas en la regién y las implicaciones
negativas que el uso del fuego proporciona a mi entorno, este trabajo tiene como objetivo
espacializar y analizar el comportamiento de los puntos calientes en el municipio, en los afios
2000, 2015 y 2018. Las areas afectadas por incendios en el municipio se mapearon para la
interpretacion visual en imagenes normalizadas. Se utilizaron andlisis cualitativos y
cuantitativos para los datos mapeados, con el objetivo de detallar los datos con respecto al
panorama de la evolucidn de los incendios. Se manejaron los datos geoespaciales disponibles
gratuitamente por la Base de Datos del Programa de Prevencion y Control de Quemaduras e
Incendios Forestales en la Amazonia Legal (PROARCO). El método Kernel se utilizo para la
distribucion espacial de los puntos calientes. EI nimero total de brotes en el periodo
comprendido entre 2000, 2015 y 2018 fue de 34.323. Entre los afios 2015 y 2018, el

municipio presentd una disminucion en la tasa de aparicion de puntos calientes con 26,728
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(77.87%) y 6,561 (19.11%), respectivamente. El afio 2015 tuvo la tasa mas alta de incendios,
incluso después de la intervencion del Estado contra la deforestacion. Por lo tanto, se observo
que la incidencia de puntos calientes en el municipio de Paragominas, esta directamente
relacionada con las actividades agricolas practicadas por los agricultores que viven en la
region, ya que la ubicacion es una referencia en la produccion agricola en la Amazonia.

Palabras clave: Quemado; Actividades agricolas; Método del kernel; Distribucion espacial.

1. Introducéo

As queimadas na Amazonia estdo fortemente associadas as préaticas culturais exercidas
por pequenos e grandes produtores rurais em atividades econémicas, como a agricultura e
pecuéaria (Sales et al., 2019). Embora seja uma pratica cultural e de baixo custo, elas séo
consideradas como fator ecoldgico e de grande importancia para 0 meio ambiente, uma vez
que as emissdes de gases tracos produzidos pela biomassa queimada ocassionam
complicacdes no meio natural e na vida humana. Diante do exposto, € de fundamental
importancia o fomento de pesquisas dentro dessa tematica e de metodologias, como o método
de Kernel, capazes de identificar, monitorar e compreender o comportamento das queimadas,
principalmente, em regides que ainda fazem uso dessa pratica associada as atividades
agropecuarias, a exemplo do municipio de Paragominas no Estado do Para.

O numero de incéndios no contexto amazonico reflete um cenario preocupante que
ocasiona impactos socioecondémicos e ambientais, como a degradacdo da biodiversidade e da
paisagem, juntamente com efeitos negativos na salde humana e na economia de populagdes
rurais que dependem das florestas para a obtencdo de produtos extrativistas que sdo
destinados para a comercializacdo. Dessa forma, para a preservacao ou recuperacao das areas
afetadas por queimadas na Amazbnia, € necessaria a unido de esfor¢cos comunitarios,
empresariais, institucionais e governamentais para a criacdo de medidas integradoras que
tenham como objetivo a manutencéo da natureza (Bastos et al., 2006).

Na Amazonia, a expansdo das fronteiras agricolas, assim como a modernizacdo da
agricultura e da pecuaria, estdo entre os fatores que mais contribuem para a descaracterizacao
da vegetacdo original, impactando também a biodiversidade, os solos e as aguas (Lorena,
2003). Segundo Valente & Vettorazzi (2002), o acelerado processo de substituicdo das
paisagens naturais ocorre de fato em fungéo da intensificacdo do antropismo normalmente
visando o uso do solo, 0 que por sua vez ocasiona a formagdo de pequenos fragmentos

florestais onde anteriormente existiam areas de florestas equatoriais subperenifolias continuas.
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O municipio de Paragominas foi destaque na regido amazonica como 0 maior produtor
de bovinos do Estado do Para de 1983 a 1992, e de madeira em tora de floresta nativa nas
décadas de 1980 e 1990 (Sales et al., 2019). Conforme estudos realizados pelo Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazonia (Imazon), em 1990, Paragominas era o maior polo de
producdo de madeira do Brasil (Verissimo et al., 1992). Atualmente, concentra a maioria das
atividades econémicas desenvolvidas na regido amazonica, a saber: criagdo de gado bovino,
exploracdo de madeira, manejo florestal, reflorestamento, cultivo de soja (e outros gréos) e
mineracdo de bauxita (Sales et al., 2019).

O desmatamento sempre esteve presente na historia do municipio desde a abertura da
rodovia Belém-Brasilia, na década de 1970 (Vasconcelos & Novo, 2004). Atualmente, com
mais de 100 mil habitantes, Paragominas é tida como modelo de desenvolvimento sustentavel
para outras cidades da Amazonia (Sales et al., 2019). Em 2011, o municipio foi inserido no
Programa Municipios Verdes (PMV), possibilitando um maior controle de usos e de
preservacdo da cobertura vegetal em localidades rurais por meio do Cadastro Ambiental Rural
(CAR) (Sales et al., 2019).

Na Gltima década, o municipio aumentou a producdo de graos e o reflorestamento, e
em 2007, foi o maior produtor paraense de milho, o0 quarto maior de soja, 0 quinto de arroz e
o terceiro maior produtor de madeira em tora oriunda de florestas plantadas (IBGE, 2017).
Quanto a producdo mineral no municipio, é bastante expressiva, pois, 0 mesmo possui uma
reserva de bauxita estimada em dois bilhGes de toneladas, uma vez que essa reserva comegou
a ser explorada em 2007 e, em 2008, respondia por 10% da producédo anual de bauxita do Para
(Pinto et al., 2009).

A vista das modificaces que as atividades econdmicas desenvolvidas no municipio de
Paragominas interferem no uso e cobertura da terra, alguns estudos de Vasconcelos e Novo
(2004), Lorena (2003), Bastos et al. (2006) e Sales et al. (2019) ressaltam a importancia da
utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e de geotecnologias, como o
sensoriamento remoto e 0 geoprocessamento na identificacdo, classificacdo e monitoramento
de fendbmenos espaciais e de diferentes areas sujeitas as transformagdes.

Com intuito de compreender os padrées de queimadas no territorio de Paragominas,
tendo em vista a forte relacdo com as atividades agropecudrias desenvolvidas na regido e as
implicagdes negativas que o uso do fogo proporciona ao meu ambiente, este trabalho tem
como objetivo espacializar e analisar o0 comportamento dos focos de calor no municipio, nos
anos de 2000, 2015 e 2018.
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2. Metodologia

A pesquisa se dividiu em duas partes. A primeira se baseou em revisao de literatura no
Portal de Periddicos da Capes e no Portal Scielo sobre a incidéncia de focos de calor em
municipios amazonicos, como Paragominas. Tal municipio, area de estudo desta pesquisa,
estd localizado na mesoregido do sudeste paraense e tem como municipios limitrofes
Uliandpolis, Dom Eliseu, Goianésia do Pard, Ipixuna do Pard e Nova Esperanca do Para
(Figura 1). Dispde de uma populacdo de, aproximadamente, 107 habitantes distribuidos em
19.342,254 km? (IBGE, 2017).

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Paragominas, Para.
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A segunda parte da pesquisa se fundamentou na utilizacdo de dados geoespaciais
disponiveis gratuitamente por instituicGes governamentais, como as bases territoriais, 0s
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e os dados de focos de calor
extraidos do banco de dados do Programa de Prevencédo e Controle de Queimadas e Incéndios
Florestais na Amazonia Legal (PROARCO), pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE).
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Realizou-se 0 mapeamento das areas afetadas por queimadas no municipio de
Paragominas, Pard, para a interpretacdo visual sobre as imagens normalizadas, com a
finalidade de identificar as caracteristicas espectrais peculiares registradas na imagem.
Utilizaram-se as analises qualitativas e quantitativas para os dados mapeados, com o objetivo
de realizar um detalhamento dos dados no que se refere ao panorama de evolucdo das
queimadas por meio de tabela e mapas.

Os dados de focos de calor foram organizados por ano em uma Unica base de dados,
com o proposito de facilitar a visualizacdo, manipulacdo e edi¢do das informagcbes em sua
tabela de atributos. Ambas as bases (territorias e focos de calor) foram manuseadas em
formato vetorial (shapefile) em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG)ArcGIS
10.1 e QGIS 2.6.1, atribuindo a elas o Sistema de Coordenadas Geograficas e Datum SIRGAS
2000. Com relacdo as analises estatisticas, utilizou-se a tabela eletrénica do software Excel.

Analisou-se a distribuicdo dos focos de calor correspondentes aos anos de 2000, 2015
e 2018. Esses dados foram obtidos do processamento diario das imagens termais do sensor
AVHRR (Advanced Very-High-Resolution Radiometer), a bordo do satélite NOAA-12,
referente ao ano 2000, e o sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectrodiometer),
acoplado ao satélite meteorologico AQGUA _M-T, referente aos anos de 2015 e 2018, sendo
este, o atual satélite de referéncia do INPE.

Os satélites NOAA-12 e AQGUA_M-T tém orbita polar com distancia de 800 km e
710 km, respectivamente, acima da superficie (INPE, 2011). Esses satélites, por meio da
validacdo de campo, conseguem detectar uma frente de fogo, com no minimo 30 m de
extensdo por 1 m de largura, e sdo indicados em pixel que variam de 1 km? ou mais (INPE,
2011). Considerando que uma chama emite energia, principalmente na faixa termal média de
3,7 um a 4,1 um do espectro Optico, assim, para identificar os focos de calor, sdo utilizadas
imagens que tenham essa faixa caracteristica, para entdo selecionar os pixels com maior
temperatura (Abreu et al., 2016).

Segundo o INPE (2011), existem fatores que limitam a deteccdo, como: as frentes de
fogo com menos de 30m de extensdo; fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sem atingir
a copa de &rvores; ocorréncia de nuvens, impossibilitando a visualizacdo; queimada de
pequena duracdo e fogo em encosta de montanha. Ressalta-se que a identificacdo remota dos
focos de calor ndo indica, necessariamente, a existéncia de queimadas, apesar da maioria esta
relacionada. Isso porque a relacéo foco versus queimada ndo é direta nas imagens de satélite
(Araujo et al., 2013). Um foco indica a existéncia de fogo em um pixel, que varia de 375 m X

375 m ate 5 km x 4 km, dependendo do satélite, assim, nesse pixel, pode haver uma ou varias
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queimadas diferentes onde a indicagdo sera de um Unico foco, da mesma maneira que uma
queimada extensa podera ser detectada em alguns pixels vizinhos, isto &, varios focos estaréo
associados a uma unica e grande queimada (Aradjo et al., 2013).

Apds a conversdao dos dados tabulares para os dados vetoriais, 0s mesmos foram
sobrepostos a area de estudo para iniciar os procedimentos de interpretacdo das informacdes e
criagdo de dados derivados. Em seguida, foram gerados por meio do algoritmo estimador de
densidade de Kernel, dados matriciais de densidade de focos de calor acumulados para 0s
anos de 2000, 2015 e 2018.

A partir da distribuicéo espacial dos focos de calor pela anélise de Kernel, foi possivel
verificar as areas de maior incidéncia nos anos mais criticos. Esta analise visava estimar
suavizadamente a densidade de focos de calor por unidade de area, que é caracterizada como
alternativa para andlise geografica do comportamento de padrdes (Oliveira & Oliveira, 2017).
De acordo com Vasconcelos & Novo (2004), essa contagem de &rea € ponderada pela
distancia de cada evento ao ponto de referéncia dentro de um dado raio, sendo uma

propriedade de relevancia para a analise de tendéncia de um processo estocastico espacial.

3. Resultados e Discussao

O mapeamento das areas de queimadas em municipios amazénicos esta diretamente
ligado aos dados de focos de calor que sdo diariamente disponibilizados pelo INPE, pois, 0s
mesmos sdo indicativos potenciais de queimadas (Sales et al., 2019). Os resultados do
mapeamento do nimero de focos de calor detectados no municipio de Paragominas sdo
apresentados na Tabela 1. O total de ocorréncia de focos no periodo compreendido nos anos
de 2000, 2015 e 2018 foi de 34.323. O maior pico de focos detectado foi no segundo ano de
observacgdo, 2015 (77,87% de focos de calor). Segundo Herrmann (2011), a detec¢do dos
focos de calor é imprescindivel para municipios e corredores ecolégicos propicios a
queimadas e desmatamentos, ja que favorece a incorporacdo de um planejamento regional de

conservagcdo e facilita um gerenciamento territorial e ambiental adequados.
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Tabela 1: Distribuicdo de focos de calor no municipio de Paragominas (PA) nos anos 2000,
2015 e 2018.

Ano NUmero de focos de calor %

2000 1.034 3,02

2015 26.728 77,87

2018 6.561 19,11
Total  34.323 100

Fonte: Autores (2020).

A maior concentracdo (77,87%) das incidéncias foi em 2015 com 26.728 focos,
seguido por 2018 com 6.561 focos. Segundo Herrmann (2011), os dados analisados por
pesquisas relacionadas aos focos de calor em municipios e corredores ecoldgicos podem ser
Uteis para a calibracdo e atualizacdo do sistema do INPE. Nesta instituicdo verifica-se uma
limitacdo de informacdes sistematicas de ocorréncia de incéndios em algumas regides do
Brasil, como na Amazonia.

Até 2008 a cidade de Paragominas ja tinha sofrido uma perda de 43% de sua &rea de
floresta por conta das atividades locais que provocavam o desmatamento, e este fato resultou
na entrada da cidade na lista do Ministério do Meio Ambiente como um dos municipios que mais
desmatavam a floresta amazonica, o que culminou na operacdo Arco de Fogo no municipio
também em 2008 (Sales et al., 2019).

Bastos et al. (2006) realizaram um estudo sobre os aspectos climaticos para as
atividades agricolas em Paragominas entre 1973 a 2004, e constataram que houve anomalias
associadas a flutuacdo de totais de chuva por ano. Havendo oscilagdo entre déficits e
excedentes de dgua no municipio. Sendo assim, 0s autores concluiram que essa anomalia é
recorrente no municipio entre os referidos anos. Nao ocorrendo relagdo com queimadas ou
desmatamentos nos anos estudados.

Verifica-se que fatores especificos podem ser destacados como principais causas das
incidéncias de focos de calor em Paragominas, como a construcdo de ferrovias, incéndios
florestais e as queimadas utilizadas na pratica agropastoril que realiza o uso do fogo para a
renovacao de pastagens ou para a agricultura. Evidencia-se que ocorre um quadro de préaticas
agricolas tradicionais que precisam sofrer intervencfes controladoras e sistematicas, com a
finalidade de combater e prevenir as intensas degradaces ambientais sobre a paisagem do

municipio.
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Sales et al. (2019) verificaram que ocorre um aumento da extensdo de queimadas nos
anos de 2015 e 2016 no municipio de Paragominas, mediante a observacdo do crescimento
impactante e gradativo da ocorréncia da acdo do fogo neste periodo estudado. Os mesmos
autores verificaram que esses resultados estdo diretamente ligados ao ciclo hidrico da regido.
Havendo déficits e excedentes de &gua ligados as oscilagdes de precipitacbes no municipio,
causados pela ocorréncia de queimadas nos referidos anos. Além de pressupor que houve
condicdes favoraveis para o desenvolvimento do fogo, devido ao clima local caracterizado por
temperaturas elevadas. Segundo Costa & Fleury (2015), o clima no municipio é definido por
uma temperatura média anual elevada, em torno de 25°C, caracterizado como Umido e
mesotérmico, influenciando na distribuicdo ndo igualitaria das chuvas durante o ano, e
ocasionando eventos extremos como cheias de rios, em meses (janeiro a junho) de maior
precipitacao.

No ano de 2015, houve compatibilidade entre 0 mapeamento das areas de queimadas
com os focos de calor em Paragominas, porém, em 2016, ndo houve essa coincidéncia,
havendo uma inconstancia temporal no que se refere a acdo do fogo proveniente de
gueimadas no referido municipio (Sales et al., 2019). O potencial do fogo € significativo em
condicBes climaticas favoraveis, uma vez que na regido amazoénica os periodos de estiagem
contribuem para a intensificacdo das queimadas, principalmente, nos anos de ocorréncia do
fendmeno El Nifio caracterizado por um aquecimento anormal das aguas superficiais do
oceano Pacifico (Bastos et al., 2006). Esse fendmeno foi observado por Barbosa (2010), que
analisou a distribuicdo de queimadas no periodo de 1999 a 2009 no estado de Roraima,
constatando a coincidéncia de acdo do fogo com o El Nifio, nos anos avaliados.

A cidade de Paragominas foi a primeira, ao lado do municipio Lucas do Rio
Verde/Mato Grosso, a implantar o projeto “Municipio Verde”, realizado pelo Governo
Federal entre 2007 e 2008, para municipios da Amaz6nia, uma vez que foi signatario do
programa em 2009. Nesse sentido, o desmatamento teve uma queda nas ocorréncias de focos
de calor. Porém, houve um novo aumento no ano de 2015, em periodos de estiagem,
provocados, principalmente, por queimadas de limpeza, método ainda muito utilizado na
regido (Sales, et al., 2019). Isso se deve ao fato de que em 2015, o municipio de Paragominas
se consolidou como um dos principais municipios de potencial agropecuario na regido
amazonica (Sales, et al., 2019).

No ano de 2000, inicio da série dos focos de calor estudados, observa-se a menor
incidéncia em comparacgao aos anos sequentes, visto que a localidade ainda ndo era destaque

na producéo de pastagens a nivel regional (Figura 2).
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Figura 2: Analise de Kernel para o municipio de Paragominas-PA, no ano de 2000.
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Entre os anos de 2015 e 2018, o municipio apresentou uma diminuicdo na taxa de
ocorréncia de focos de calor com 26.728 (77,87%) e 6.561 (19,11%), respectivamente. O ano
de 2015 obteve o maior indice de queimadas, mesmo apds a intervencdo do Estado contra o
desmatamento (Figura 3). Dessa forma, pode-se aferir que em 2015 houve um maior
nimero de queimadas para finalidades agropecuarias no municipio de Paragominas, uma
vez que esse territorio se destaca pela produgdo de pastagens no referido ano. Os
agricultores da localidade ainda utilizam técnicas rudimentares com a utilizacdo do fogo
para a agricultura e formacao de pastos, contribuindo de forma significativa para a geracao

de focos de calor.
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Figura 3: Analise de Kernel para o municipio de Paragominas-PA, no ano de 2015.
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No ano de 2018, pode-se averiguar que houve uma queda no nimero de focos de
calor no municipio (Figura 4). Pois, os agricultores da regido tém realizado praticas
agricolas menos agressivas a0 meio ambiente com praticas sustentaveis, como a integracao
lavoura-pecuaria-floresta, que se caracteriza como uma estratégia de producdo com a
integracdo de diferentes sistemas produtivos (florestais, agricolas e pecuarios) que visa a
sustentabilidade nos meios de producgédo, o que ocasiona menos incéndios florestais. Esse
fato se deve, principalmente, ao incentivo do Estado em realizar préaticas de
desenvolvimento sustentdvel na regido amazbnica para combater queimadas e

desmatamentos.
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Figura 4: Analise de Kernel para o municipio de Paragominas-PA, no ano de 2018.
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Analisando os mapas de calor, foi possivel verificar a quantidade de focos de calor
em relacdo a cada ano, dentro do periodo estudado. Por meio desta ferramenta foi viavel
analisar que ocorre uma relacdo com as areas de queimadas e os dados de focos de calor,
juntamente, com o0s Projetos de Assentamento Agricola (agricultura familiar), em
Paragominas, pois, verifica-se que as possiveis igni¢cdes do fogo estdo relacionadas as
atividades agropecuaérias.

A paisagem de Paragominas é afetada por efeitos nocivos, uma vez que a dinamica
de ocupagéo e de uso da terra é recorrente sobre as mudangas climaticas, provenientes de
gueimadas, alterando de forma significativa a temperatura, umidade, velocidade do ar,
radiacdo solar, vegetacdo, permeabilidade do solo, ocorréncia de chuvas, aguas superficias e
entre outros aspectos (Sales et al., 2019). O histérico de focos de calor no municipio de
Paragominas pode ser uma manifestacdo de um contexto padronizado de inadequados

manejos de recursos naturais, no que se refere aos parametros produtivos e ambientais.

4. Consideragdes Finais

Portanto, observou-se que as incidéncias de focos de calor no municipio de
Paragominas, esta diretamente ligada as atividades agropecuarias praticadas pelos
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agricultores que habitam na regido, uma vez que a localidade é referéncia na producgdo
agropecuaria na Amazonia, com a utilizagdo de técnicas rudimentares, ocasionando
impactos ambientais significativos, como o desmatamento causado por meio de queimadas,
0 que fica evidente no ano de 2015, como o periodo que possui 0 maior nimero de focos de
incéndios.

A diminuicdo dos focos de calor no intervalo de 2015 para 2018 se deve a
intervencdo de politicas publicas na regido para combater problemas ambientais como a
intensa degradacdo de recursos naturais, desmatamentos e queimadas. O método utilizado
na pesquisa é de extrema importancia para subsidiar a gestdo local, de modo a otimizar na
identificacdo e monitoramento das areas atingidas pelo fogo, possibilitando uma agéo
eficiente de prevencdo e combate as queimadas para potencializar o manejo florestal
sustentavel.

A concepcdo ambiental local precisa se desenvolver para haver uma consciéncia
produtiva integrada, com o objetivo de alcancar resultados eficientes sem a intensa
degradacdo da natureza. Dessa forma, por meio dessa pesquisa, existem possibilidades de
maiores estudos no que se refere a gestdo sustentavel de municipios amazonicos, como a
andlise de zonas de adequacdo produtiva e ambiental para o prosseguimento do
desenvolvimento sustentavel, assim como, a avaliacdo do planejamento do uso de terras que

visam o fortalecimento do manejo florestal.
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