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Resumo

Objetiva-se com esta investigacdo analisar os pressupostos da abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) como alternativa metodoldgica vista a melhoria da aprendizagem da
disciplina de Fisica dos alunos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranh&o (IFMA). O trabalho foi desenvolvido nos moldes da pesquisa de campo. Para a
coleta dos dados, os instrumentos utilizados foram: analise dos documentos oficiais que
propdem o curriculo para o Ensino Médio, questionario exploratério e regéncia de aulas com
a abordagem proposta. Para a triangulacdo dos dados envolvemos trés categorias de analise:
Aspectos da pratica pedagdgica relacionados as metodologias de ensino de Fisica; Relacdo
dos alunos com a disciplina de Fisica; Os alunos e a nova abordagem (CTS) de ensino. De
acordo com os resultados obtidos, verificou-se que a abordagem CTS tem viabilidade de ser
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implantado no IFMA como alternativa para melhorar o ensino aprendizagem das disciplinas
exatas.

Palavras chave: Abordagem CTS; Ensino Médio; Pratica pedagogica.

Abstract

The aim of this investigation is to analyze the assumptions of the CTS approach (Science,
Technology and Society) as a methodological alternative to improve the learning of the
Physics discipline of students at the Federal Institute of Education, Science and Technology
of Maranh&o (IFMA). The work was developed along the lines of field research. For data
collection, the instruments used were: analysis of official documents proposing the curriculum
for high school, exploratory questionnaire and conducting classes with the proposed
approach. For the triangulation of the data we involved three categories of analysis: Aspects
of the pedagogical practice related to the teaching methodologies of Physics; Relationship of
students with the discipline of Physics; Students and the new teaching approach (CTS).
According to the results obtained, it was found that the CTS approach is feasible to be
implemented at IFMA as an alternative to improve teaching and learning of the exact
subjects.

Keywords: CTS approach; High School; Pedagogical practice.

Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar los supuestos del enfoque CTS (Ciencia,
Tecnologia y Sociedad) como una alternativa metodoldgica para mejorar el aprendizaje de la
disciplina de Fisica de los estudiantes del Instituto Federal de Educacion, Ciencia y
Tecnologia de Maranhdo (IFMA). El trabajo se desarroll6 siguiendo las lineas de
investigacion de campo. Para la recoleccion de datos, los instrumentos utilizados fueron:
analisis de documentos oficiales que proponen el plan de estudios para la escuela secundaria,
cuestionario exploratorio y realizacion de clases con el enfoque propuesto. Para la
triangulacion de los datos, incluimos tres categorias de analisis: aspectos de la practica
pedagdgica relacionados con las metodologias de ensefianza de la fisica; Relacion de
estudiantes con la disciplina de Fisica; Estudiantes y el nuevo enfoque de ensefianza (CTS).
De acuerdo con los resultados obtenidos, se encontr6 que el enfoque CTS es factible de
implementar en IFMA como una alternativa para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las

materias exactas.
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1 Introducéo

Percebe-se que as grandes dificuldades dos discentes encontram-se nas disciplinas
exatas, principalmente em Fisica, que ainda é tida como uma disciplina de dificil
compreensdo, por trazer em sua grade curricular conteidos complexos que torna a mesma
complicada para o aluno associar ao cotidiano.

Muitas teorias que norteiam a educacdo sdo estudadas para sanar as dificuldades de
contextualizar o ensino de Fisica. No entanto, algo que vem ganhando bastante forca em
varios setores da nossa sociedade, sobretudo no meio educacional. S&o os pressupostos do
movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que dentre varias atitudes, buscam
envolver discussdes, questionamentos e criticas em torno do desenvolvimento cientifico e
também tecnoldgico, trazendo como um de seus lemas a necessidade do cidaddo de conhecer
0s seus direitos e obrigacdes, em pensar por si proprio, ter uma visao critica da sociedade na
qual vive e também desenvolve a capacidade de transformar a realidade para melhor. Apesar
de sua origem ndo ter sido dada no contexto educacional, as reflexdes nessa area vém
aumentado significativamente, por entender que a escola é um espago propicio para que as
mudangas comecem a acontecer.

Desta forma, para embasar o estudo, buscou-se neste texto os principais referenciais
tedricos que pesquisam o curriculo no ensino e aprimoramento de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, ou conhecido também como CTS. S&o eles Amorim, (1995); Bazzo, (1998);
Chassot, (2000); Auler & Bazzo, (2001); Auler & Delizoicov, (2001); Auler, (2002); Santos
Mortimer, (2002); Aikenhead, (2003); Teixeira, (2003); Cachapuz et al, (2005); Santos,
(2007); Strieder, (2008); Morais & Araljo, (2012), dentre outros, e defendem a necessidade
dos educandos compreenderem a relacdo da triade: ciéncia, tecnologia e sociedade, como uma
possibilidade de tornar as aulas de Fisica mais interessantes e relacionadas a seu cotidiano. A
considerar que muitas vezes a disciplina de Fisica é apresentada sem nenhum significado real,
isso pode representar um verdadeiro obstaculo no processo de ensino- aprendizagem dessa
ciéncia.

Diante da busca para melhorar o ensino e a aprendizagem de Fisica, métodos
inovadores sdo analisados e discutidos em busca de encontrar as melhores solugbes para

amenizar os problemas do mundo educacional para essa area, 0 que nos leva aos
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questionamentos: Como a abordagem de CTS se constitui em um instrumento metodologico
eficaz no ensino de fisica, e o0 que interfere na melhoria da aprendizagem do IFMA? Quais as
possibilidades de implantacdo dessa proposta metodoldgica de ensino no IFMA Campus de
S&o Jodo dos Patos no curso Técnico de nivel médio?

A partir das indagagOes acima, que sdo fundamentais para a realizacdo da pesquisa, 0
presente texto objetiva de modo amplo analisar os pressupostos da abordagem CTS como
alternativa metodoldgica e caracterizar possiveis abordagens epistemoldgicas das CTS
presentes na Educacédo do IFMA.

A pesquisa contou ainda com a participacdo de um dos professores de Fisica, do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo da Cidade de S&o Jodo dos
Patos. Foi utilizado como instrumentos para a coleta de dados, questionarios exploratérios e
analise de documentos oficiais que ainda ndo receberam um estudo.

Para a andlise dos dados, estabelecemos trés Blocos:

1) Aspectos da pratica pedagodgica relacionados as metodologias de ensino de
Fisica;

2) Relagdo dos alunos com a disciplina de fisica e;

3) Os alunos e a nova abordagem (CTS) de ensino.

Espera-se que o presente trabalho possa suscitar reflexdes criticas sobre o enfoque
CTS, sinalizando aspectos necessarios para sua significacdo e abordagem para a melhoria do
ensino de Fisica, e dessa forma apaziguar alguns dos problemas que tornam as ciéncias exatas
tdo dificeis de serem compreendidas pelos discentes.

O ensino das disciplinas exatas, especialmente a Fisica, vem sofrendo duras criticas
por parte de pesquisadores e outros profissionais envolvidos, o que torna o problema tema de
varias discussfes, na procura incessante de solugdes para melhorar o processo de ensino
aprendizagem. Normalmente o ensino de Fisica é marcado pela focalizacdo desproporcional
nos célculos, além de ser mostrada para os alunos de maneira descontextualizada e de forma
passiva, onde 0s mesmos apenas tentam compreender o que o professor fala baseado nos
livros didaticos. Essa situacdo faz com que os discentes desenvolvam uma visdo errbnea da
disciplina. Segundo Morais & Araujo, (2012, pg. 19).
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Diante desse panorama surge a necessidade de que sejam propostas novas estratégias
de ensino, com a utilizacdo de recursos didaticos inovadores, com enfoques
atualizados e que atendam a essa grande evolucéo pela qual a Educacéo precisa passar.

Diante dessa problemaética viu-se a necessidade de se desenvolver uma pesquisa que
estude as possibilidades de implantagéo de novos enfoques que norteiam a educagéo para que
exista um real avango no ensino de Fisica. Pensando nisso propds-se como tema: A
implantacdo da CTS no ensino da fisica do IFMA- Campus Sao Jodo dos Patos: uma proposta
de intervencdo metodologica visando a melhoria do processo de ensino aprendizagem.

A abordagem CTS, nessa perspectiva é de fundamental importancia, pois esta pode ser
trabalhada como metodologia que possibilita ao aluno ser um cidad&o critico, consciente, que
¢ capaz de questionar a natureza social e cientifica presente no seu cotidiano. Segundo Kist &
Ferraz , (2010); Bazzo, (2008).

O dominio dos conhecimentos sobre CTS implicara um novo proceder didatico-
pedagdgico, em sintonia com a desejavel formacdo do profissional-cidadédo, trazendo
como pressuposto educacional o alcance desta meta: educacéo escolar que propicie o
ato de pensar com mais relevancia do que o ato de reproduzir, para obter, ndo apenas a
atuacdo de nossos estudantes como bons técnicos dotados de suficiente treinamento,
cidaddos em sintonia com o0s problemas da sociedade na perspectiva de sua
transformacéo.

A utilizacdo de novos recursos em sala de aula possibilita aos alunos compreenderem
e assimilarem os assuntos, além de aumentar o interesse da maioria dos estudantes do ensino
médio com relagdo a disciplina de Fisica, pois as novas formas de ensinar tornam os
processos educacionais mais interessantes e proximas da realidade do dia a dia dos alunos do
que apenas a utilizacdo de livros que trazem essas situagdes muitas vezes descontextualizadas.
Nesse sentido, assistir aulas inovadoras, fazendo uso de novos recursos que complementem a
parte tedrica vista na sala de aula, faz com que os discentes adquiram um conjunto de
conceitos, procedimentos e atitudes que operam como instrumentos para a interpretacdo do

mundo tecnoldgico e cientifico no qual vivemos, capacitando-os como individuos e cidadaos.

2 O Percurso Metodoldgico da Investigacéo

Esta secdo tem por finalidade a busca pela compreensdo da realidade educacional do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo (IFMA), e para este fim

utilizar-se-a4 questionamentos, proposicdes e reflexdes que nos instigam a procurar meios,
5
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como novos enfoques, que nos facam entendé-la melhor e intervir buscando formas de
amenizar os problemas na educacdo. Desta forma séo apresentadas algumas consideracoes
referentes a escolha da metodologia utilizada, bem como as etapas do percurso da presente
pesquisa, por meio da explicitacdo dos instrumentos empregados para a coleta e analise dos
dados, buscando fazer um recorte que leva em consideracdo aspectos que caracterizam o
objeto de investigacdo, sempre pautados em lentes conceituais.

2.1 Dos instrumentos de investigacdo

Neste trabalho estudamos a utilizacdo da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
como uma proposta para melhoria do ensino de Fisica. Por esse motivo foi realizado um
levantamento de dados por meio de pesquisas bibliograficas, documentais e de campo.

Nesse sentido, vale retomar as questdes as quais a presente pesquisa se propde a
responder: 1) Como a abordagem CTS se constitui um instrumento metodoldgico eficaz no
ensino de fisica.

Quais as possibilidades de implantacdo dessa proposta metodoldgica de ensino no
IFMA Campus de Séo Jodo dos Patos no curso Técnico de nivel médio?

A pesquisa foi realizada a partir de fontes secundarias. Segundo Daniela M.
Cartoni (2011, pg.28).

A pesquisa bibliogréfica procura analisar e conhecer as contribui¢des culturais ou
cientificas existentes sobre um determinado assunto, explicando um problema a partir
desse levantamento. Estuda teorias, correlaciona conceitos e formula quadros de
referencia, pautada em dados secundarios.

A sua finalidade é fazer com que o pesquisador entre em contato direto com todo o
material escrito sobre um determinado assunto, auxiliando o cientista na analise de suas
pesquisas ou na manipulacdo de suas informac6es. Ela pode ser considerada como o primeiro
passo para toda a pesquisa cientifica.

A segunda etapa consistiu em uma pesquisa de campo, no qual segundo Gil, (2002) é
desenvolvida por meio da observacdo direta das atividades do grupo estudado (alunos e
professores, no caso) e de entrevistas com informantes para captar suas explicacdes e
interpretacdes do que ocorre no grupo.

A pesquisa documental visou compreender o que os documentos oficiais tais como

PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio), PCN+ ( Parametros
6
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curriculares nacionais ), e OCNEM (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias),
colocam-nos a respeito da educagdo cientifica no &mbito das inter-relagdes CTS na formagao
critica do educando. Realizou-se uma pesquisa documental, como complemento da anterior,
que concretizada por meio de fontes primarias, usando documentos que ainda ndo receberam

um estudo. Nesse sentido, para Gil, (2002, pg. 45).

A pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A diferenca
essencial entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a pesquisa bibliogréfica se
utiliza fundamentalmente das contribuicdes dos diversos autores sobre determinado
assunto, a pesquisa documental vale-se de materiais que ndo recebem ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos
da pesquisa.

A pesquisa propiciou o entendimento das leis que regem o ensino médio no Brasil, e
deu base para nossas justificativas quanto a importancia da abordagem CTS em sala de aula,
fornecendo subsidios para a analise das aulas ministradas e, sobretudo possibilitando a
confiabilidade dos dados coletados.

Visando ter dados para comparar com a literatura, foi realizado como instrumento de
pesquisa um questionario exploratério para elucidar aspectos necessarios para alcangar o0s

objetivos propostos pela pesquisa. Segundo Cervo & Bervian, (1996, pg. 159).

O questionario é a forma mais usada para coletar dados, pois possibilita medir com
melhor exatiddo o que se deseja. Em geral, a palavra “questionario” refere-se a um
meio de obter resposta as questdes por uma formula que o préprio informante
preenche [...] Ele contém um conjunto de questdes, todas logicamente relacionadas
com um problema central. [...] Todo o questionario deve ter natureza impessoal para
assegurar uniformidade na avaliagdo de uma situagéo para a outra.

O questionario utilizado foi semiaberto uma vez que mescla as duas formas de
perguntas: abertas e fechadas. As perguntas abertas destinam-se a obter uma resposta mais
livre e peculiar dos sujeitos, proporcionando assim um carater subjetivo as mesmas. As
perguntas fechadas consistiram em obter respostas mais precisas e objetivas dos sujeitos
Cervo & Bervian, (1996).

Foram aplicados trés questionarios um para o professor de Fisica da Turma e dois para
os alunos. Desta forma, buscou-se evidenciar aspectos que pudessem possivelmente
referenciar ao posicionamento do professor na abordagem CTS.
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Cada bloco tematico teve uma intencionalidade: Bloco 01: Identificacdo/ Perfil
Profissional. Objetivou-se como ele levantar dados referentes a formacéo inicial, qualificacdo
profissional e aspectos mais especificos da profissdo, como por exemplo, 0 regimento de
contrato, qual sua formacao, se participou da elaboracdo do PPP do curso, etc.

O Bloco 02: Aspectos da préatica pedagogica relacionados as metodologias de ensino,
que visou identificar materiais didatico-pedagogicos que o professor utiliza para ministrar
suas aulas, as metodologias de ensino de maneira a conhecer-se 0 modo como trabalha e
inicia os conteudos cientificos, bem como seu conhecimento a respeito dos Documentos
Oficiais. A elucidacdo desses aspectos sinaliza se o professor trabalha de forma dindmica, na
superacdo de metodologias arcaicas baseadas apenas em processos de transmissao-recepgéao
de informacdes veiculadas por aulas predominantemente expositivas Teixeira, (2003, pg.
185).

E por fim, o Bloco 03: Concepcdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), no qual se
procurou por meio dos questionamentos, elucidarem as concepgdes dos professores sobre uma
abordagem CTS no ensino. Na Figura 1 mostramos o fluxograma que descreve 0s passos da

primeira etapa da pesquisa.

Figura 1: Primeira etapa da pesquisa: questionario do professor.

Perfil do profissional

/

1*Etapa da Questionario aplicado ao |— 5| Aspectos relacionados a pritica pedagégica

pesquisa — professor \
Concepgdes sobre a abordagem CTS

Fonte: Elaborada pelos autores.

Podemos observar conforme a Figura 1, o fluxograma da primeira etapa que consiste
na aplicacdo de um questionario aos professores, sobre os aspectos relacionados as praticas
pedagogicas e concepgdes sobre abordagem CTS, esse € um passo muito importante na
pesquisa, pois a partir das respostas do questionario sabemos o grau de informacgédo de cada
docente com relacdo ao uso da CTS e sua utilizagcdo em sala de aula.

Ja o questionario aplicado para os alunos, foi dividido ambos em dois blocos para
melhorar a andlise e o entendimento dos discentes. O primeiro questionario foi aplicado antes
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da intervencdo em sala de aula com a abordagem CTS. Na Figura 2, mostramos a imagem dos
alunos durante a aplicacdo dos questionarios.

Figura 2: Alunos respondendo o primeiro questionario.

Fonte: Elabora pelos autores (2016).

Na Figura 2, os alunos estdo respondendo os questiondrios, essa € uma etapa bem
importante. Pois os alunos irdo expor suas dificuldades com relacdo a disciplina e diante do
que for exposto por eles, tragaremos estratégicas utilizando a abordagem CTS, com o intuito
de melhoria no ensino aprendizagem.

Este foi dividido em dois blocos assim dispostos: O primeiro: A relacdo com a
disciplina de Fisica buscou saber dos alunos como anda sua afinidade com a disciplina e quais
suas principais dificuldades na aprendizagem dela. No Bloco 02: Testando o conhecimento,
foram adicionadas trés questbes com a finalidade de sondar o conhecimento referente ao
conteddo Termologia, visto em sala de aula com o professor.

O segundo questionario foi aplicado ap6s a intervencdo das aulas utilizando uma
abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), da mesma forma que o anterior este foi
dividido em duas etapas, onde na primeira buscou-se saber dos alunos se a nova metodologia
empregada foi proveitosa ou ndo. Na segunda etapa com o objetivo de fazer uma comparacéao
dos conhecimentos dos alunos antes (método tradicional) e depois (método inovador
utilizando o enfoque CTS) foi reaplicada as questdes sobre o assunto Termologia. Na Figura

3, esta sendo apresentado aos alunos a proposta CTS.
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Figura 3: Alunos na aula proposta com enfoque CTS.

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Na Figura 3, esta sendo apresentado aos alunos a proposta CTS, para que 0S mesmos

se apropriem do que se trata a proposta e como a mesma pode contribuir com o ensino

aprendizagem dos mesmos.

O questionario foi aplicado na turma do 2° ano do curso técnico em alimentos,

modalidade integrada do IFMA/Campus S&o Jodo dos Patos, a mesma foi escolhida mediante

critérios como:

a) Os alunos do segundo ano do Ensino Médio, ja tiveram contato com a
disciplina de Fisica no ano anterior, possibilitando assim que 0s mesmos conseguissem
fazer uma comparacdo entre as diferentes formas (metodologias) de se ensinar a
Fisica.

b) No momento do planejamento das aulas com o método proposto pela pesquisa,
0 assunto escolhido para ser apresentado foi a Termologia, o qual somente é explanado

para 0s alunos no segundo ano do Ensino Médio.

A abordagem a ser dada a pesquisa foi qualitativa e quantitativa uma vez que a

utilizacdo de ambas permite recolher mais informacdes do que se poderia conseguir

isoladamente. Desta forma, de acordo com Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha

com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que

corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao

podem ser reduzidos a operacionalizacéo de variaveis.
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Fonseca (2002) esclarece que diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da
pesquisa quantitativa podem ser quantificados. Como as amostras geralmente séo grandes e
consideradas representativas da populacdo, os resultados sdo tomados como se constituissem
um retrato real de toda a populacdo alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na
objetividade.

Como métodos de procedimentos foram utilizados o comparativo, 0 monografico e o
estatistico. No primeiro, foi realizado comparac6es com a finalidade de verificar semelhancas,
diferencas e tentar explicar as divergéncias encontradas (se houver) nos questionarios que
foram aplicados antes e depois da abordagem CTS. No monogréafico foi feito o estudo
aprofundado e exaustivo dos assuntos em pauta. Na analise e sistematizacdo de dados o
método de procedimento utilizado foi o estatistico onde realizou-se o estudo aprofundado dos

dados a serem coletados na pesquisa quantitativa.

2.2 Da escolha do contexto da investigacéo: Aspectos iniciais

Apds a elaboracdo do projeto de pesquisa, no qual foi definido o campo de
investigacdo, os problemas que seriam estudados e os objetivos que deveriam ser alcancados,
surgiu ha davida em relacdo a escola que seria escolhida para o desenvolvimento dos estudos.
O campo de escolha foi reduzido devido a cidade ter apenas trés escolas que ofereciam o
ensino médio, no qual é ofertada a disciplina de Fisica.

Em virtude disso foi escolhido o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Maranhdo (IFMA), para o desenvolvimento da pesquisa, pois no mesmo ja havia sido feito
um acompanhamento dos discentes, da turma de Alimentos modalidade integrado,
proporcionado pela regéncia proposta pelo Estagio Supervisionado I1l. A experiéncia vivida
durante essa etapa possibilitou-nos identificar o imenso abismo existente entre os alunos e a
disciplina de Fisica e a partir dessa analise surgiu a necessidade de verificar a possivel causa

dos problemas e propor uma solugéo viavel para melhorar a situacao.

2.3 Aspectos Fisicos

Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do maranhdo localizado na Rua
Padre Santiago s/n Bairro Santiago, o campus oferece educacdo de nivel médio/ técnico e

superior na modalidade presencial.
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2.4 Aspectos pedagdgicos

A Instituicdo possui cinquenta e dois docentes efetivos e um substituto onde: onze s&o
especialistas, onze possuem pdés-graduacdo, dezenove sdo mestres e dois sdo doutores, 0
instituto possui dez professores afastados para mestrado.

A regéncia foi realizada no turno vespertino na sala de Alimentos Il que possui 37
alunos matriculados.

No quadro abaixo estd exposta a situacdo dos alunos de alimentos modalidade
integrado ao ensino médio do Campus Sao Jodo dos Patos, os dados abaixo sdo referentes a

2016.1, pois o campus ainda ndo encerrou o ano letivo de 2016.

Tabela 1: Situacdo académica do numero de alunos aprovados, reprovados e evadidos do

curso de Alimentos nivel médio integrado ao técnico do IFMA- Campus S&o Jodo dos Patos.

_ Situacéo
Situagéo ) )
Curso Aprovados | Reprovados | Evadidos | final em
em 2016
2016
Alimentos Il
37 37 0 1 37

Fonte: DRCA do IFMA (2016).

Para cada curso técnico de nivel médio existe um plano de curso, documento que
consta carga horaria, contetdo a serem trabalhados, objetivos a serem atingidas, competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas, orientacdes metodoldgicas, processos avaliativos e
recursos didaticos disponiveis. A equipe escolar retne-se no inicio de cada ano letivo e em
reunibes ao longo do decorrente ano para revisarem o curriculo a partir da avaliagdo, do
monitoramento e da pratica de cada professor.

A seguir, disposto em uma tabela, apresentamos o0 resumo de todo O percurso
metodolégico seguido para se chegar aos resultados obtidos com a pesquisa:
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Tabela 2: Resumo do caminho metodoldgico.

CAMINHO METODOLOGICO

TIPO DE PESQUISA Pesquisa de Campo
NATUREZA DA PESQUISA Quantitativa e qualitativa

METODO DE PROCEDIMENTO | Comparativo, monografico e
PARA ANALISE DOS DADOS estatistico

Turma de Alimentos Il (Modalidade
Integrado)

SUJEITOS DA PESQUISA
TIPO DE AMOSTRA Amostragem aleatoria

INSTRUMENTO DE COLETA DE

DADOS Questionario investigativo

PERIODO DE COLETA DE DADOS 03/09/2016 a 10/09/2016

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

3 Resultado e Discussdo: do Discurso a Pratica Pedagdgica

Buscamos no presente capitulo, utilizar os questionarios e regéncias de aulas como
fontes para caracterizacdo dos trés blocos para andlise: 1) Aspectos da pratica pedagdgica
relacionados as metodologias de ensino; 2) Relacdo dos alunos com a disciplina de Fisica; 3)

Os alunos e a nova abordagem de ensino.

3.1 Aspectos da pratica pedagdgica relacionados as metodologias de ensino

Com o objetivo de conhecer o professor, o questionario exploratério buscou abranger
as caracteristicas gerais do perfil profissional, pratica pedagdgica e concepc¢des do enfoque
CTS. O questionario foi aplicado ao professor de Fisica do 2° ano do curso de Técnicos em
Alimentos na modalidade integrado.

O trabalho docente é determinado por diversos fatores: os relativos ao contexto

histérico e sécio-politico-econdmico, as politicas educacionais e 0s intrinsecos ao sistema
13
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escolar Ferreira et al (2009). Assim o questionario objetiva procurar respostas que nos diga
como realmente se d& sua pratica pedagdgica no dia a dia.

A formacdo dos professores é de fundamental importancia para que este desenvolva
um bom trabalho e diante disso € necessario destacar a formacao do professor participante da

pesquisa,

Tabela 3: Formacdo inicial e continuada.

. Sim; Licenciatura plena em
Graduacéo: . i
Fisica, concluido em 2009.
Especializago: Né&o
Sim; concluido em 2016;
Mestrado:
Area: ensino de Fisica
Doutorado: Néao

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

O ensino de Ciéncias sempre esteve em pauta no que diz respeito a incorporagdo de
novos enfoques que trazem recomendagdes para a melhoria da pratica pedagogica, no entanto
0s aspectos curriculares com énfase no enfoque CTS s6 foram incorporados aos Documentos
Oficiais a partir da reformulagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDBEM
9394/96), Santos, (2007).

A implementacdo de propostas curriculares pautadas em uma abordagem das inter-
relagbes CTS requer clareza por parte dos docentes do que vem a ser um ensino
contextualizado que possibilite ao educando uma formacdo critica. Mesmo que 0s
documentos sejam criticados em determinados aspectos, acreditamos que estdo em
consonancia com as ansiedades de maior parte dos educadores, além de nos trazer uma nova
visdo de curriculo.

Diante dessa perspectiva perguntou-se ao professor quais as Documentos oficiais para
0 Ensino Médio que o mesmo tinha conhecimento:
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Tabela 4: Conhecimento do professor sobre os Documentos Oficiais.

PCNEM Sim
PCN+ Sim
OCEM NZo
PPP NZo
LDB (9394/96) Sim

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Observando a tabela, percebe-se que o professor conhece a maioria dos documentos
oficiais que norteiam o ensino médio, mostrando que 0 mesmo tem conhecimento sobre as
recomendacdes feitas para melhorar o ensino das disciplinas exatas.

Outro documento importante é o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola.
Analisando a tabela constatamos que o professor, mesmo trabalhando a mais de quatro anos
na instituicdo, ndo possui conhecimento do mesmo. Entendemos que o planejamento se baseia
no pressuposto de “querer compreender a docéncia, de acreditar na possibilidade de mudanca
da realidade, de perceber a necessidade da mediacdo tedrico-metodoldgica, vislumbrando a
possibilidade de realizar uma determinada agdo” Vasconcellos, (2006, pg. 36). Desta forma a
participagdo do professor na etapa de elaboracdo das metas da escola sinaliza um
envolvimento e compromisso do professor nas atividades da mesma.

Para ministrar aulas com o enfoque CTS, o professor tem que utilizar diversas
metodologias e sobretudo promover a participagdo dos discentes, diante disso perguntamos ao

docente quais os recursos didaticos que utiliza para fazer a exposi¢ado dos assuntos.
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Tabela 5: Recursos didaticos usados pelo professor.

Livro didatico Sim
Videos e documentérios Sim
Quadroe Giz Sim
Kits Sim
Textos complementares Né&o
Outros/quais? Laboratdrios

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Analisando as informacdes percebe-se que o docente aponta que suas aulas sdo
dindmicas por utilizar diversas metodologias. O que é muito eficaz, pois mudar as préaticas
escolares é importante para a efetivacdo da aprendizagem. No entanto, a utilizacdo de recursos
como exemplo, o projetor de slides em uma aula ndo significa que a mesma deixa de ser
expositiva, pois 0 que realmente interessa ndo sao os recursos utilizados e sim a forma de
abordagem, a maneira como esses recursos sao utilizados e para qual finalidade.

Outro ponto que € interessante discutir é o fato de os professores utilizarem as
tecnologias (recursos didaticos) unicamente como forma de romper com as praticas arcaicas,
ndo se lembrando de observar a imensuravel fonte de discussfes que implicam em relacionar

a ciéncia, tecnologia e as questfes sociais. Como afirma Auler & Bazzo, (2001, pg. 8).

A educacdo dialégica e problematizadora questiona a realidade percebida de forma
ingénua/magica. Desta forma, a realidade é concebida de forma dinamica, reforcando
a mudanca. O ser humano, como sujeito historico. O aprendizado deve estar
intimamente associado a compreensdo critica da situagdo real vivida pelo educando.

Posteriormente buscamos descobrir quais as concepgdes do professor a respeito das
inter-relacbes CTS, as respostas foram dispostas em tabela para melhorar a anélise e

visualizacao:

16




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, e367984546, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.4546

Quadro 1: Concepcdes da abordagem CTS.

Perguntas: Respostas Justificativas
Acredita ser possivel trabalhar Facilita trabalhar com problemas
com problematizacdo no ensino | Sim e aplicaces cotidianas
de Fisica?
Vocé utiliza laboratério de Para atividades praticas
informéatica ou de ciéncias para | Sim experimentais
suas aulas?
Acredita que a midia favorece Pois ha maneiras criticas de
para uma melhor compreenséo da | Sim encarar o mundo

Ciéncia?

De que maneira o ensino de
Ciéncias contribui na formacéo de

um cidaddo critico?(Aberta)

Formar um cidaddo critico e ético

O que entende por alfabetizacédo

cientifica? (Aberta)

Conhecimentos que facilitam a leitura de mundo

de modo investigativo

Acredita que existam relagdes

Porque envolve as discursoes

entre  ciéncia, tecnologia e | Sim democraticas entre ciéncia e
sociedade? sociedade

Trabalha com abordagens

Ciéncia-tecnologia-sociedade Sim

(CTS) nas suas aulas?

Softwares de modelagem

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

De acordo com as respostas dadas pelo professor, percebe-se que o mesmo tem

Essa visdo equivocada pode ser observada quando perguntamos se ele trabalhava com

17

conhecimento a respeito da abordagem CTS, porém possui uma Visdo muitas vezes

equivocada no que diz respeito a utilizacdo desta em sala de aula.

a abordagem CTS nas suas aulas e 0 mesmo respondeu que sim com a utilizacéo de softwares
de modelagem, essa resposta nos mostra que o docente acredita que a simples utilizacdo de
tecnologias desenvolve nos alunos as habilidades necessarias para se tornarem cidadaos
criticos, o0 que na verdade ndo ocorre, pois como afirma Auler (2002), ha necessidade de
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associar, ao ensino de conceitos cientificos, a discussdo e problematizacdo de construcoes
historicamente realizadas sobre a atividade Cientifico-Tecnologica.

Dessa forma, uma pratica pedagogica que contemple uma abordagem das inter-
relacBes CTS, além de envolver temas sociais ao conteudo especifico da disciplina por meio
da contextualizacdo, da discussdo de aspectos econdmicos, politicos, sociais e historicos,
abarca uma amplitude de estratégias de ensino para essas finalidades. Desta forma ainda,
tendo como pressuposto a afirmativa de abordarem as inter-relagdes CTS em sala de aula,
partimos para a analise e dimensionamento dos questionarios para os alunos participantes da

pesquisa.

3.3 Da relacgéao dos alunos com a disciplina de fisica

No decorrer da pesquisa, percebemos que mais do que o intuito em elucidar as
compreensdes sobre o enfoque CTS no campo educacional, tdo importante seria entéo,
sinalizar a relacdo dos alunos com a disciplina de Fisica e como sua aprendizagem se efetiva
em meio a metodologias consideradas tradicionais.

A pesquisa de campo se deu em duas etapas aplicacdo do questionario e
posteriormente regéncia de aulas. A priori, aplicou-se um questionario com oito questdes,
onde as cinco primeiras buscaram saber dos alunos como estes se encontram em relacdo a
disciplina e as trés ultimas foram aplicadas objetivando sondar o nivel de conhecimento dos
discentes.

A priori buscou-se saber se os alunos possuiam dificuldade na disciplina de Fisica que
estava sendo cursada. Dos alunos respondentes, aproximadamente 93% afirma ter alguma
dificuldade com a disciplina e apenas 7% destes respondeu ndo ter nenhum problema com a

mesma. (Ver grafico 01).
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Gréfico 1: Vocé tem dificuldade na disciplina de fisica?.

Voceé tem dificuldade na disciplina de
Fisica?
15 93%
10
5
7%
0 . | ‘
Sim Nao

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Estes dados nos mostram a viabilidade de se fazer um estudo da metodologia utilizada
pelos professores, bem como as diversas situacdes que contribuiram para o aparecimento das
dificuldades existentes. E confrontando os resultados do questionario do professor com o
primeiro questionario aplicado aos alunos, percebe-se uma contradicdo na questdo do
professor dizer que suas aulas sdo dinamicas e que utiliza a abordagem CTS com o fato dos
alunos terem dificuldade na disciplina, pois 0 que se espera quando a aula é dindmica e utiliza
novas abordagens é um bom resultado por parte dos discentes, 0 que mostra-nos que 0
docente em questdo ainda ndo aplica os principios deste movimento corretamente na sala de
aula.

Posteriormente, pediu-se para que os discentes classificassem seu processo de
aprendizagem nas aulas de Fisica, com o intuito de que 0s mesmos avaliassem o seu

desempenho durante o ano letivo. (Ver Gréafico 02)
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Gréfico 2: Classificagdo do processo de aprendizagem.

Classificacao do processo de
aprendizagem

12 1900ral
10

8

6

4

2

0

Muito bom Bom Regular Ruim Muito ruim

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Observa-se de acordo com o grafico 73,3% dos alunos considera o seu aproveitamento
regular, 0 que j& era esperado uma vez que eles responderam o questionario na pergunta
anterior afirmando ter dificuldade em Fisica.

Com a intencdo de identificar os principais problemas, os quais levaram os alunos a

considerar seu aprendizado regular, ruim ou muito ruim foi feito a seguinte pergunta:

3) A que vocé atribui a sua dificuldade de aprender Fisica?
a) A si mesmo
b) As metodologias utilizadas;
c) A matematica necessaria para resolver problemas Fisicos;
d) Dificuldade de associar o assunto com o cotidiano (Contextualizacéo);
e) Na&o tenho dificuldades;
f) Outros. Quais?
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Grafico 3: Dificuldades em aprender fisica.

A que vocé atribui sua dificuldade de
aprender Fisica?

;lll :

A si mesmo A matematica Dificuldade de N3o tenho Outros
metodologlas necessaria associar o dificuldades
utilizadas  pararesolver assunto com
problematicas o cotidiano
fisicas

10

ON B O 0

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Para responder a esta questdo os alunos foram orientados a escolherem mais de uma
opcao que melhor representasse as barreiras que impediam que estes se identificassem com a
disciplina. Observando o grafico pode-se perceber que mais da metade dos alunos (60%)
atribuem o baixo aprendizado em Fisica a falta de uma boa base Matemaética, pois esta de uma
forma geral encontra-se presente em quase todas as disciplinas, e em Fisica é um fator
decisivo no auto ou baixo rendimento dos alunos uma vez que esté inserida em boa parte de

Seus assuntos.

[...] no ensino da Fisica, a matemética € muitas vezes considerada como grande
responsavel pelo fracasso escolar. E comum professores alegarem que seus alunos ndo
entendem Fisica devido a fragilidade de seus conhecimentos matematicos. Para muitos
uma boa base matematica nos anos que antecedem o ensino da Fisica é garantia de

sucesso no aprendizado. Pietrocola, (2010, pg. 79 & 80).

Outro ponto que merece atengdo é o fato de 40% dos alunos atribuirem sua dificuldade
de aprender Fisica a eles mesmaos, e este é um problema que ndo pode ser atribuido apenas aos
alunos, pois estdo inseridos em um ambiente onde varias situacdes podem ter influenciado em
seu baixo rendimento e que neste momento ndo tém maturidade suficiente para perceber tal
situacdo. No entanto, se pensarmos este problema como sendo culpa de boa parte dos proprios

21




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, e367984546, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.4546

alunos cabe, entéo, estudar formas de tentar criar algo inovador que desperte a curiosidade
dos alunos, e tal proposta est& sendo discutida no ensaio em questao.

E importante salientar também que dos alunos envolvidos na pesquisa, 40% destes
apresenta dificuldade de contextualizar o assunto visto em sala de aula com o cotidiano em
que esta inserido, o que torna o contedo mais dificil de compreender, pois em Fisica, 0s
assuntos séo abstratos, a0 menos a maioria, 0 que exige do discente uma boa compreenséo da

teoria.

[...] Na érea das ciéncias a questdo da interdisciplinaridade ndo pode ficar somente
restrita & comunicacao entre disciplinas, pois, ela tem uma aplicabilidade que permite
que seus conhecimentos sejam utilizados em situac@es do cotidiano e é neste momento
que se pode falar sobre a contextualizacdo. Contextualizar é uma parte fundamental do
aprendizado, ndo h& nada no mundo real que ndo possa ser ligado a algum contetdo do
Ensino Basico, pois esses conteudos foram estabelecidos como recortes do
conhecimento cultural, histérico e cientifico da sociedade. Deste modo, esta pratica é
muito importante, pois, quanto mais proximo estiver o que esta sendo estudado com a
vida pessoal do aluno, mais significativo sera o aprendizado. Sundéario Neto (pg. 80).

As metodologias utilizadas na sala de aula também sdo fundamentais para que 0s
alunos tenham um bom rendimento em relagdo as matérias exatas, em virtude disto 0 mau
funcionamento desta pode acarretar em sérios problemas na aprendizagem, tomando isso
como referéncia, cerca de 40% dos alunos afirma ter problemas em assimilar o contetdo
devido a falta da utilizacdo de metodologias que chamem a atencdo e exigem maior
participacao deles.

Posteriormente foi submetido aos alunos que respondessem trés questbes de Fisica
envolvendo, o assunto que foi trabalhado anteriormente pelo professor (Termologia). As
questBes envolviam o0s conceitos bésicos do conteddo e cobrava na sua resolugdo,
formulagBes matematicas que exigiam no minimo os conhecimentos basicos da Matematica.
Vale ressaltar que as questdes estavam contextualizadas e utilizavam situacgdes vivenciadas no
cotidiano, fez-se isso com o objetivo de sondar o aluno em relacdo ao seu conhecimento da
teoria e das formulagfes matematicas.

Na seguinte tabela, estd representado o rendimento dos alunos na resolucdo das

questdes.
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Tabela 6: Numero de acertos e erros dos alunos- Método tradicional.

N&o N&o fez o
Questdes | Acertou | Errou ]
respondeu célculo
01 05 04 0 06
02 08 02 0 05
03 02 13 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Atentando-se aos dados obtidos, percebe-se que a maioria dos alunos 66,66% (10)
mostrou resultados negativos em relacdo a resolucdo das questbes que envolvemos
conhecimentos basicos de matematica, além de exigir que o aluno saiba interpretar e montar a
formula para se chegar ao resultado final. E interessante notar que destes (6) 40% n&o
conseguiu interpretar a questdo para aplicar os conhecimentos fisicos, deixando dessa forma a
questdo em branco.

Para testar se os alunos realmente haviam entendido a teoria por tras do contetido que

é fundamental para o entendimento deste, fez-se a seguinte pergunta:

3% No café-da-manhd, uma colher metalica é colocada no interior de uma caneca
que contém leite bem quente. A respeito desse acontecimento, sdo feitas trés afirmativas.

I. Apds atingirem o equilibrio térmico, a colher e o leite estdo a uma mesma
temperatura.

I1. Apds o equilibrio térmico, a colher e o leite passam a conter quantidades iguais
de energia térmica.

I11. Apos o equilibrio térmico, cessa o fluxo de calor que existia do leite (mais
quente) para a colher (mais fria).

Podemos afirmar que:

a) somente a afirmativa | é correta;

b) somente a afirmativa Il é correta;

c) somente a afirmativa Il é correta;

d) as afirmativas | e 1l s&o corretas;

e) as afirmativas | e 11 sdo corretas.
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E interessante notar que esta questio que envolvia a parte teérica do assunto e que esta
presente nos acontecimentos do cotidiano do aluno, foi errada por (13) dos alunos
respondentes, mostrando que estes possuiam dificuldade tanto para aplicar os conhecimentos
matematicos, quanto para interpretar e aplicar os conhecimentos fisicos presentes na teoria do

assunto.

3.3 Dos alunos e da nova abordagem de ensino

A modificacdo do ensino sempre foi discutida como uma forma de transformar o
mundo educacional e o enfoque CTS aparece como uma opgéo para almejar esse fim. De
acordo com Azevedo, (1996), um ponto importante a considerar € que criacdo de uma
perspectiva CTS de ensino requer modificacdo no perfil tradicional da acdo pedagdgica e
depende da disponibilidade de mudanca por parte dos professores.

A abordagem CTS, ao ser implantada no ensino, exige a superacdo das metodologias
arcaicas, baseadas apenas no processo de transmissdo e de recepcdo de informacoes
veiculadas nas aulas predominantemente expositivas Teixeira, (2003). Segundo Cruz e
Zylbersztajn (2001), afirmam que o enfoque CTS é multifacetado quando se refere as
estratégias de ensino, e destaca ainda a importancia desta para abordagens interdisciplinares e
interativas.

Trabalhar com o enfoque CTS no ensino inclui a utilizagdo de palestras,
demonstracdes, sessfes de questionamentos, solucdo de problemas, experimentos de
laboratério, jogos e simulacdes, foruns e debates, projetos, redacdo de cartas para autoridades,
visitas técnicas a industrias e museus, materiais audiovisuais e demais atividades didaticas
Teixeira, (2003); Auler, (2001).

Na Ultima parte da pesquisa, buscou-se saber qual o0 melhor método a ser utilizado em sala
de aula, o tradicional que segue o modelo de aula proposto pelo livro ou 0 método inovador que
utiliza o enfoque CTS. Esta etapa consistiu em ministrar aulas utilizando novas metodologias que
chamassem a atencéo dos alunos fazendo com que os mesmos aprendessem de forma mais rapida e
eficaz o assunto trabalhado.

A pesquisa foi desenvolvida junto aos alunos durante dois dias nos horéarios cedidos pelo
professor. As aulas ministradas para suprir todos o0s objetivos esperados seguiram uma sequéncia
previamente estabelecida de acordo com as habilidades almejadas. Os momentos desenvolvidos
estdo explicados a seguir:
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1° Momento: trabalhar o assunto de forma contextualizada
e Trabalhou-se com videos e outros recursos.
Objetivo: Permitir ao aluno ver toda a parte social por tras do contetdo, além de
possibilitar a este fazer uso de seus conhecimentos prévios aprendidos no cotidiano.
2° Momento: apresentacdo do conteddo.
eFoi apresentado o conteudo fisico com o auxilio de experimentos ilustrativos.
(Com uma abordagem demonstrativa e problematizadora).
Objetivo: Levar os estudantes a refletir sobre o processo observado.
3° Momento: Foi realizada a avaliacdo da aprendizagem através do questionario (o qual
fazia mencdo tanto ao contetdo visto pelos estudantes como suas opinides sobre a

intervencdo). A Figura 4, mostra a aula sendo ministrada segundo a abordagem CTS.

Figura 4: Momentos da aula com abordagem CTS.

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Na figura anterior temos uma ilustracdo de parte da turma participando da aula
segundo a abordagem CTS, os alunos se mostraram bastante empolgados, e bem
participativos. Puderem perceber que a fisica tem uma vasta aplicabilidade no dia a dia.

Com a intencdo de identificar qual o método mais eficaz, apds a intervencdo, utilizando as
propostas do movimento CTS, foi aplicado ao final da aula um questionario dividido em dois
blocos, o primeiro envolvia cinco questdes para saber como alunos reagiram ao novo método de

ensino e o segundo composto por trés questdes, foram responsaveis por sondar se realmente o0s
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alunos aprenderam o assunto com a nova metodologia, lembrando que o questionario que testava o
conhecimento foi 0 mesmo pra os dois métodos de ensino.
Partindo das questdes que buscavam analisar se 0s alunos aprovaram ou nao a abordagem

CTS nas aulas, fez as seguintes perguntas:

1) O que vocé achou da abordagem CTS do contetdo durante as aulas? O que poderia
ser mudado ou acrescentado?

Algumas das respostas que deram a essa pergunta foram:

X: “A abordagem foi muito boa, pois vimos coisas que ndo imagindvamos que

estaria presente no contetdo de termologia, esta ¢ uma abordagem diferenciada”.

Y: “Foi muito legal. Acrescentar um tempo a mais, pois € muito legal o

abordamento deste assunto dessa forma”.

Z: “Aproveitei bastante, pois o aluno ndo necessita apenas aprender formulas e

conceitos precisa saber também onde pode ser aplicado e encontrado”.

W: “Satisfatoria, e de facil aplicabilidade e compreenséo dos alunos, visto que se

explica de uma forma mais dindmica, ndo deixando a aula mecanica”.

Analisando essas respostas percebemos 0 quédo pode ser animador propor novos métodos
de ensino para os discentes, pois isso desperta neles a vontade de aprender e participar das aulas,
deixando dessa forma de termos apenas exposi¢des predominantemente mecanicas. Além disso,
essas abordagens quebram o tabu de que a Fisica é composta apenas de calculos e conceitos que
ndo possuem ligacdo com o mundo real, mostrando para os alunos que a mesma pode ser
aprendida de forma interessante e, sobretudo mostrando sua aplicagdo no nosso cotidiano.

Abaixo, a segunda pergunta trabalhada com os alunos.

2) Vocé acredita que a utilizagdo da abordagem CTS nas aulas de Fisica melhoraria no
ensino e aprendizagem?
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X: “Aprender seria muito mais facil, relacionando outros fatores e ndo sé nos

calculos”.

Y: “Porque essas abordagens diferenciadas atraem mais a atencdo dos alunos do
que as aulas tradicionais, pois se preocupa em demonstrar vivéncias do cotidiano o que faz o

aluno aprender bem mais”.

W: “Porque nos prova que realmente precisamos dos conteudos estudados em

sala, pois utilizamos e descobrimos o quao sdo importantes”.

Z: “Porque ajuda a despertar os alunos de uma forma mais interessante com estas
explicacbes e, sobretudo melhora os conhecimentos. Além de instigar a participacdo dos

discentes e formar um poder de criticidade”.

Essas justificativas sdo claras quanto a aceitacdo das metodologias propostas pela base
do movimento CTS, pois quando desenvolvemos aulas baseadas nesse enfoque torna a
aprendizagem muito mais facil para os alunos. Analisando, mais a fundo as respostas dadas a
pergunta percebe-se 0s objetivos principais do movimento (Partes grifadas) mostrando que 0s
alunos realmente atingiram os fins almejados pela proposta CTS que é uma educacéo voltada
para a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Segue agora abaixo nossa terceira e Ultima pergunta.

3)Vocé gostou das metodologias utilizadas nas aulas?

X: “Sim, porque demonstrou explicagdes em que me despertou e ajudou a

compreender os assuntos”.

Y: “Sim, pois essas metodologias deram uma dindmica as aulas e mostrou a

aproximagao do assunto com o cotidiano”.

Z: “Estimula o aprendizado do aluno. E essas metodologias fizeram com que eu

aprendesse coisas tao faceis que eu ndo sabia”.
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W: “Porque atraiu a atenc¢ao de todos muito mais do que quando eram dadas aulas

muito com o uso de calculos (mecanica)”.

As metodologias utilizadas pelo professor em sala de aula sempre foram alvo de
muitas pesquisas, mostrando que é fundamental para se ter um aprendizado eficaz. Portanto é
necessario buscar a superacdo de metodologias baseadas apenas nos processos de
transmisséo-recepcao, como afirma Teixeira (2003), pois o enfoque CTS procura colocar 0
ensino de ciéncias numa perspectiva diferenciada, abandonando posturas arcaicas que afastam
0 ensino dos problemas sociais. E levando em consideragdo as afirmacdes dos alunos, esse
n&o sera um caminho em v&o e sim uma solugdo para os problemas que dificultam o processo
de ensino e aprendizagem.

Em seguida reaplicamos a segunda parte do questionario que objetivou sondar 0s
conhecimentos dos alunos referentes ao assunto ministrado, e lembrando que a lista é a
mesma da primeira parte da pesquisa, fez-se isso para comparar os resultados obtidos e
analisar qual o método de ensino mais eficaz.

Para os resultados serem mais faceis de visualizar, foram distribuidos em uma tabela:

Tabela 7: Acertos e erros dos alunos- Comparagdo entre o método tradicional e o inovador.

Questionario 01 Questionario 02
Néo fez Nao fez
Questdes Acertou Errou 0 Acertou Errou 0
célculo calculo
01 33,33% 26,66% 40% 46,66% 40% | 13,33%
02 53,33% 13,33% | 33,33% 73,33% | 26,66% 0%
03 13,33% 86,66% 0% 73,33% | 26,66% 0%

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Analisando a tabela percebe-se que o segundo questionario em relagdo ao numero de
acertos foi melhor do que o primeiro, mostrando que o método proposto que utiliza a
abordagem CTS como norteadora de suas acdes € mais eficaz do que o primeiro que foca

mais suas agdes no ensino tradicional.
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Das trés questdes, duas cobravam conhecimentos matematicos para resolver os problemas
fisicos, percebe-se que teve uma grande taxa de erros nos dois métodos embora um sobressaisse 0
outro, conforme mostrado acima. De tal modo, na maior parte dos casos mesmo que a metodologia
utilizada pelo professor seja diferenciada, ainda assim havera casos de baixo rendimento, que serdo
atribuidos ndo s6 a mé interpretacdo das perguntas e entendimento do assunto, mas também a falta
de base matemaética que se arrasta durante todo o processo educacional dos discentes, situagao essa
que ndo pode ser mudada em apenas uma aula, mas sim com compromisso e dedicacdo dos
professores tanto de Fisica, como Matematica.

O aluno além de saber interpretar a pergunta tem que mostrar o dominio no minimo da
parte basica da matematica para resolver problemas fisicos. Focando os olhares para o nimero
de erros ocorridos nos dois questionarios percebe-se que os alunos ndo conseguiram fazer a

formulacdo matematica mostrando a falta dos principios basicos desta. (Figuras 5 e 6).

Figura 5: Resolugéo do aluno x.
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Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).

Figura 6: Resolugéo do aluno y.

3

Fonte: Elaborada pelos autores. (2016).
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A Ultima questdo cobrava dos alunos apenas a compreensdo da parte tedrica presente
no assunto. Como pode ser observada a porcentagem de erro em ambas as aulas, € bem
consideravel. Porém, o método proposto no segundo questionario se sobrepés ao método
tradicional, uma vez que no primeiro 13,33% dos alunos acertou e no segundo esse nimero
quintuplicou (73,33%). Isso pode ser explicado principalmente pelo uso das metodologias
escolhidas baseadas no enfoque CTS, que unia todos os campos como discussao do assunto
levando em consideracdo acontecimentos do nosso cotidiano (teoria), a parte fisica do assunto
mostrando os calculos pressentes no mesmo e por fim a parte experimental na qual realizou-se
um experimento de baixo custo com o objetivo de unir a teoria com a prética em relagdo aos

conceitos de Termologia.

4. Considerac0es Finais

Na intencionalidade de identificar se o enfoque CTS realmente se mostra eficaz para a
melhoria do ensino de Fisica, convidam-se todos a refletir sobre os aportes e contribuicdes
educacionais que 0 mesmo pode proporcionar na formacgéo de nossos discentes. Desta forma,
destacamos nossas consideracdes buscando refletir sobre os dados obtidos nessa pesquisa,
com vistas a evidenciar as dimensfes necessarias para que este enfoque seja efetivado.

No inicio da pesquisa buscou-se identificar os possiveis problemas que prejudicam o
desenvolvimento da aprendizagem de Fisica, além de fazer um breve contexto histérico na
tentativa de entender como se deu sua implantagcdo no contexto educacional brasileiro. Logo
apos buscou-se identificar o que os Documentos Oficiais para 0 Ensino Médio, dentre eles
LDB 9394/96, PCNEM, PCN+ e OCNEM, dizem sobre a importancia e abordagem das inter-
relacbes CTS. Desta forma, verificou-se que a medida que os documentos oficiais sinalizam o
ensino como pratica contextualizada, problematizadora, interdisciplinar, com o uso de
configuracdes curriculares por meio de temas estruturadores, e que estejam aliados a uma
compreensdo ampla dos conceitos cientificos, percebe-se neste 0s componentes necessarios
que indicam os pressupostos da abordagem CTS. Contudo, ainda estdo presentes algumas
lacunas e ambiguidades. Os conceitos de contextualizagdo, problematizacdo e temas
estruturadores, por exemplo, ddo margem a falsas interpretacfes, o que pode contribuir para
praticas excessivamente artificiais.

A aplicacdo do questionario exploratorio para o professor permitiu identificar-se os
aspectos relacionados com sua formacdo e praticas pedagogicas, levando-nos a concluir que o
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mesmo tem conhecimento da abordagem CTS, porém usa estratégias em sua pratica
pedagogica, que mesmo utilizando recursos didaticos, tais como aparelhos de multimidia e
laboratdrio ainda possuem marcas das abordagens tradicionais de ensino-aprendizagem, como
aulas essencialmente expositivas, com pouca relacdo dos conceitos cientificos e realidade
social e com insuficientes momentos de participacdo do educando, o que de certa forma,
contribui para limitar uma formacdo mais critica e sensivel as probleméticas vivenciadas no
cotidiano do educando.

Em seguida trabalhou-se com questionarios exploratérios (divididos em duas fases)
que foram aplicados aos discentes. A primeira fase tinha o objetivo de buscar entender o
porqué de os alunos ndo gostarem da disciplina de Fisica e quais as principais dificuldades
que eles encontravam que impossibilitava a efetiva aprendizagem.

Analisados os resultados identificou-se que os discentes ndo tinham um bom
aproveitamento na disciplina por esta ser apresentada sempre da mesma forma com aulas
puramente expositivas e foco demasiado nos calculos. Com a segunda parte do questionario
gue buscava analisar os conhecimentos fisicos dos alunos, percebeu-se um dos principais
motivos dos alunos ndo gostarem da disciplina que é o fato de ndo dominarem o0s
conhecimentos basicos da matematica, e sabemos como professores e estudantes de Fisica
que esta é fundamental para se ter um bom aproveitamento em disciplinas de calculo.

Com o objetivo de se fazer uma comparacao entre os dois métodos o tradicional e o
inovador, foram propostas aulas que realmente atendiam aos pressupostos do movimento CTS
e logo em seguida aplicada a segunda fase do questionario que buscava saber como os alunos
haviam reagido com a nova maneira de ministrar aulas de Fisica. O Resultado obtido
mostrou-nos que os alunos realmente compreenderam o assunto fisico em todas as suas
dimensGes social, tecnologica e cientifica, aléem de revelar que as aulas ministradas com as
metodologias propostas pelo movimento CTS faz com que os alunos desenvolvam sua
capacidade critica e, sobretudo deixem de ser alunos passivos para tornarem-se alunos ativos
que realmente participam de todos 0os momentos da aula.

Outro ponto que foi observado ao se fazer a comparacdo entre os questionarios, foi
que as aulas desenvolvidas com o enfoque CTS foram mais proveitosas que as aulas
ministradas com a simples exposicdo do contetdo, esse fato mostra que é possivel sim a
implantacdo dessa proposta de ensino no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia

do Maranhdo, IFMA, nas aulas das disciplinas exatas, como também em qualquer escola que
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ministre aulas de Fisica, pois este método além de ser inovador mostra resultados positivos
em curtos espagos de tempo.

De fato o ensino de Fisica necessita de mudancas que mostrem resultados e quebrem
de vez com o tabu criado de que as disciplinas exatas sd3o um ‘bicho de sete cabegas’, € o
enfoque CTS se mostra como um divisor de &guas que possibilita aos discentes mudancas
significativas na forma de compreender o mundo e posicionar-se conscientemente a partir dos
conhecimentos cientificos e dos valores adquiridos e construidos individualmente e
coletivamente.

No entanto, para que enfoque CTS se desenvolva plenamente e represente um
alvorecer de uma nova perspectiva educacional necessita, sobretudo, da vontade e
compromisso do professor que por se s6 devera encontrar o caminho que julgar mais
apropriado, uma vez que esse enfoque ndo impde restricbes ou sinaliza o caminho, as
metodologias ou estratégia de ensino que deverdo ser utilizadas.

Como perspectivas futuras o enfoque CTS pode ser apresentado aos professores de
nivel médio da instituicdo em forma de mini cursos para tomarem conhecimento e saber como
utilizar este para melhorar o rendimento de suas aulas. Posteriormente a mesma proposta pode
ser aplicada ao ensino superior (Licenciaturas) como forma de aprimorar a formacao inicial
dos novos docentes.

Nas palavras finais desse trabalho, acreditamos que a abordagem das inter-relacdes
CTS em toda sua complexidade seja um caminho proficuo para uma educagdo que fundada na
realidade do sujeito, possa propiciar uma formacgdo mais critica, emancipatoria e que

possibilite meios para nesta realidade intervir.
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