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Resumo

Dado a importancia da pecuéria leiteira no cenario nacional, compreender a eficiéncia produtiva do rebanho é
fundamental. No entanto, a deteccdo do cio € ainda considerada um desafio, de modo que a inclusdo de métodos de
deteccdo eficientes tem se tornado cada vez mais necessario. Assim, o objetivo do estudo foi identificar, em trés
fazendas leiteiras, os metodos de deteccao de cio que vem sendo adotados pelos estabelecimentos, bem como estimar
as taxas de concepgdes desses locais. Para isso, o estudo foi conduzido em trés fazendas localizadas na regido sudeste,
sendo que em cada fazenda foi adotado um método de deteccdo (Estrotect, Visual ou Colar de identificacdo). Foram
avaliados os fatores associados a taxa de concepgéo e quais 0s aspectos que podem influenciar nesses valores. Pode-se
concluir que a deteccéo visual foi a menos eficiente, com uma taxa de servigo de 58,76%. J& 0 método de deteccéo
eletrénica (uso de colar de identificagdo), mostrou-se mais satisfatdrio quando comparado aos demais, alcancando
uma taxa de servigo de 78,17%. Com isso, dado a importancia da pecuéria leiteira no cendrio nacional e a necessidade
de se encontrar formas alternativas e eficiente a deteccdo do cio, como o uso de equipamentos eletrénicos, conforme
ficou demonstrado na presente pesquisa, estudos nessa &rea deverdo ser realizados considerando um maior nimero
amostral para que, de fato, sejam identificadas tecnologias que contribuam para resultados cada vez melhores.
Palavras-chave: Estro; Eficiéncia reprodutiva; Pecuaria.

Abstract

Given the importance of dairy farming on the national background, understanding the productive efficiency of the
herd is essential. However, estrus detection is still considered a challenge, so the inclusion of efficient detection
methods has become increasingly necessary. Thus, the objective of the study was to identify, in three dairy farms, the
estrus detection methods that have been adopted by the establishments, as well as to estimate the conception rates in
these locations. The study was conducted on three farms in the southeast region, and for each farm a different
detection method was adopted (Estrotect, Visual or Identification collar). The factors associated with the conception
rate and which aspects could influence these values were evaluated. It can be concluded that visual detection was the
least efficient, with a service rate of 58.76%. The electronic detection method (use of an identification necklace)
proved to be more satisfactory when compared to the other ones, achieving a service rate of 78.17%. Therefore, given
the importance of dairy farming in the national scenario and the need to find alternative and efficient ways to detect
estrus, such as the use of electronic equipment, as demonstrated in the present research, studies in this area should be
carried out considering a greater sample number so that, in fact, technologies can be identified and contribute to
increasingly better results.

Keywords: Estrus; Reproductive efficiency; Livestock.

Resumen

Dada la importancia de la ganaderia lechera en el panorama nacional, comprender la eficiencia productiva del rebafio
es fundamental. Sin embargo, la deteccion de celo todavia se considera un desafio, por lo que la inclusion de métodos
de deteccion eficientes se ha vuelto cada vez mas necesaria. Asi, el objetivo del estudio fue identificar, en tres tambos,
los métodos de deteccion de celo que han sido adoptados por los establecimientos, asi como estimar las tasas de
concepcion en estas localidades. Para ello, el estudio se realiz6 en tres fincas ubicadas en la regidn sureste, y en cada
finca se adopté un método de deteccion (Estrotect, Visual o Collar de Identificacién). Se evaluaron los factores
asociados a la tasa de concepcion y qué aspectos podrian influir en estos valores. Se puede concluir que la deteccion
visual fue la menos eficiente, con una tasa de servicio del 58,76%. El método de deteccion electrénica (uso de collar
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de identificacion) resulté mas satisfactorio en comparacion con los demaés, alcanzando una tasa de servicio del
78,17%. Por lo tanto, dada la importancia de la ganaderia lechera en el escenario nacional y la necesidad de encontrar
formas alternativas y eficientes de detectar el calor, como el uso de equipos electronicos, como se demuestra en la
presente investigacion, se deben realizar estudios en esta area considerando un mayor nimero de muestra para que, de
hecho, se puedan identificar tecnologias que contribuyan a resultados cada vez mejores.

Palabras clave: Estro; Eficiencia reproductiva; Ganado.

1. Introducéo

A pecuaria leiteira no Brasil tem crescido a cada ano, assumindo uma posicao relevante no fornecimento de alimento,
tanto sob a forma de matéria-prima, como de derivados. Dados do IBGE indicam que em 2019 a produgdo de leite no pais
atingiu a marca de 35 bilh&es de litros, com uma receita de aproximadamente R$43 bilhGes, demonstrando que a qualificagdo
da médo de obra, associada a tecnificacdo da producdo nas fazendas leiteiras, tém proporcionado um aumento produtivo
significativo (Lemes et al., 2022).

Nesse cendrio, entender a eficiéncia reprodutiva do rebanho é fundamental para garantir a performance dos
estabelecimentos leiteiros. Assim, a detec¢do do cio, periodo em que a fémea apresenta maior receptibilidade sexual, € um dos
fatores que interfere diretamente na taxa de gestacdo. Marques et al. (2020) complementam que a deteccdo precisa do cio € a
chave para o sucesso reprodutivo, pois possibilita a alta producdo de leite e, consequentemente, eleva os lucros da producéo.

No entanto, de acordo com Miciakov4 et al. (2018), tem sido demonstrado que as vacas apresentam cada vez mais
ciclo estral de menor dura¢do e com menos sinais evidentes de cio, sendo esse periodo influenciado por diversos pardmetros
como idade, fatores sociais, nutri¢cdo, condi¢cbes ambientais, ordem de parto e producdo de leite (Cushman et al., 2014; Omari
et al., 2020; Schuller et al., 2016; Madureira et al., 2015; Gaillard et al., 2016). Fesseha e Degu (2020) complementam que a
deteccdo do estro tem se tornado cada vez mais dificil devido ao aumento do nimero de animais nos estabelecimentos, a
melhoria genética das vacas leiteiras e as mudangas na alimentagdo, de modo que os métodos de deteccdo de cio em fazendas
leiteiras tém se tornado cada vez mais necessério.

O método de observacdo vem sendo adotado com frequéncia nas propriedades leiteiras, sendo que as maiores taxas de
deteccdo ocorrem quando se tem entre duas e cinco sessdes de observacdo com duragdo de 20 a 30 minutos por dia (Miciakova
et al., 2018). Porém, com o aumento da producdo e dos custos com mao-de-obra, tém-se demandado alternativas para um
monitoramento mais eficiente e menos oneroso (Marques et al., 2020), a exemplo de sistemas automatizados. Acrescenta-se
que a deteccdo do estro pode ser utilizada também para o calculo da taxa de prenhez, sendo que, quanto maior a taxa de
deteccdo do estro, maiores serdo as taxas de prenhez (Bergamaschi; Machado; Barbosa, 2010), tornando ainda mais necessario
0 uso de técnicas viaveis e eficientes para a deteccao do cio.

Com isso, 0 presente estudo tem como objetivo identificar, em trés fazendas leiteiras, os métodos de detec¢do de cio

que vem sendo adotados pelos estabelecimentos, bem como estimar as taxas de concepcdes desses locais.

2. Metodologia

Foi realizado um trabalho quantitativo em campo, em que foram levantadas informagdes referentes a eficiéncia do
método de deteccdo do cio com base em parametros como taxa de servico e a taxa de concepgdo. De acordo com Gil (2017),
em tratamentos quantitativos, ap6s o tratamento dos dados, normalmente tem-se a elaboracéo de tabelas para a apresentacdo
dos resultados, tornando a l6gica do trabalho facilitada.

Assim, estudo foi conduzido em trés fazendas localizadas na regido Sudeste. A primeira esta situada no municipio de

Volta Redonda, no Rio de Janeiro. A segunda esta estabelecida em Dom Vigoso, Minas Gerais. E, por fim, a terceira fazenda, a
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qual se encontra no municipio de Séo Luis do Paraitinga, em Sao Paulo. Os dados analisados foram referentes a quantidade e
categoria das vacas, raga, peso, protocolo adotado, métodos de detec¢do do cio.
A Tabela 1 apresenta as caracteristicas de cada fazenda quanto aos parametros que foram considerados para as

analises posteriores.

Tabela 1 - Caracteristicas produtivas e reprodutivas das fazendas estudadas.

Parametro Volta Redonda (RJ) Dom Vicoso (MG) Sé&o Luis do Paraitinga (SP)
N° de vacas 140 160 420
Categoria vacas em lactacéo vacas em lactacéo vacas em lactacéo
Raca 34e7/8 7/8 e holandés holandés
Peso 550 kg 540 kg 570 kg
Quinzenal Quinzenal Semanal
DO — Gnrh! e benzoato de estradiol, DO — Gnrh e benzoato de estradiol, DO — Gnrh e benzoato de estradiol,
p4? p4 p4
Protocolo D7 - pgf? D7 - pgf D7 — pgf
D8 — pgf, cipionato* e retirada de D8 — pgf, cipionato e retirada de D8 — pgf, cipionato e retirada de
implante implante implante
D10 - IATF® D10 - IATF D10 - IATF
l\gz:g;ége Estrotect Visual Colar de identificacao

!GNRH: Horménio liberador de gonadotrofinas; 2p4: progesterona;3pgf: prostaglandina; “Cipionato de estradiol; >IATF: Inseminag&o
artificial em tempo fixo. Fonte: Autoria propria.

Posteriormente a analise dos métodos de detec¢do do cio, foram avaliados os fatores associados a taxa de concepgao e
quais os aspectos que podem influenciar nesses valores. Paralelamente, foram verificados quais etapas podem ser melhoradas a
fim de otimizar o desempenho reprodutivo dos rebanhos avaliados nas trés fazendas. Os resultados foram apresentados em
forma de tabelas para as fazendas avaliadas e entdo foram realizadas as analises comparativas dos métodos e a indicacéo das

melhores alternativas de manejo.

3. Resultados e Discusséo

A manifestacdo do estro sofre influéncia de uma série de fatores, dentro os quais, Marques et al. (2020) em seu
trabalho destacaram a idade, fatores sociais (hierarquia), nutricdo, condi¢cbes ambientais, tipo de piso, ordem de parto e
producdo de leite. Nesse contexto, considerando que o estro tem uma duracdo de poucas horas, a detec¢do do cio é importante,
pois, quando se perde um cio é preciso esperar 21 dias para o inicio de um novo ciclo, sendo gerado um atraso e,
consequentemente, perdas financeiras (Silva, 2021).

Nota-se que a deteccdo do estro ocorre em apenas 50% dos animais que estdo, de fato, ciclando, o que pode ser
justificado pela inabilidade e desconhecimento técnico da pessoa responsavel, pelo curto periodo de observacdo, pelo estresse
térmico e pela alta incidéncia de afec¢fes no casco (Bergamaschi, Machado, Barbosa, 2010). A necessidade de uma alta taxa
de deteccdo de estro fez com que muitos métodos fossem desenvolvidos na tentativa de superar as falhas até entdo observadas
nas técnicas utilizadas para essa finalidade, dentre as quais, para além do método de observacdo, citam-se o estrotec e 0

monitoramento eletr6nico, os quais foram avaliados e comparados no presente estudo.
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A técnica da Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) permite que o produtor escolna 0 momento ideal para
inseminar as vacas sem que haja a necessidade de esperar o ciclo natural. De acordo com Silva, Consentini e Sartori (2021),
essa metodologia resulta em otimizagdo dos indices reprodutivos e a logistica das fazendas voltadas para a pecuaria leiteira.
Ainda segundo os autores, a IATF impacta de maneira positiva na taxa de servi¢o do rebanho, aumentando as chances de
prenhez e, consequentemente, proporcionando melhora na eficiéncia reprodutiva e ne rentabilidade da fazenda.

Nota-se que em todos as fazendas o protocolo IATF foi utilizado, sendo esse associado a diferentes técnicas de
monitoramento e deteccdo do cio. Assim, a Tabela 2 traz os resultados obtidos pelo presente estudo para os respectivos
métodos de deteccdo de estro (Estrotec, observacdo e monitoramento eletrénico) quanto ao nimero de vacas aptas, nimero de
vacas inseminadas, nimero de vacas prenhas, taxa de concepcéo, taxa de servico (observagdo de cio), taxa de prenhez, taxa de
concepgdo com o protocolo e taxa de concepgdo natural.

O monitoramento eletrdnico foi o que apresentou respostas mais positivas quando comparados ao demais, em especial
quanto a taxa de servigo e a taxa de prenhez, com valores de 78,17% e 24,69%, respectivamente. J4 0 método de observacdo
foi 0 que apresentou valores inferiores quanto a esses parametros sendo 58,76% da taxa de servigo e 19,73% referente a taxa de

prenhez, indicando a sua menor eficiéncia.

Tabela 2 - Resultados observados quando aos parametros avaliados nas trés propriedades de estudo.

Ne° TX.

, N° vacas N° vacas Tx. Tx. TX. Tx.Concep.
Método vacas . . . Concep.
inseminadas prenhas Concep. Servigo* Prenhez natural
aptas Protocol
Estrotect + IATF! 818 524 133 25,68 64,06 16,45 29,7 18,7
IATF +
x> 725 426 139 33,57 58,76 19,73 32,6 36,7
Observacao
IATF +
Monitoramento 1819 1422 448 31,59 78,17 24,69 34,3 26,5
eletrénico®

1 Volta Redonda (RJ); 2Dom Vigoso (MG); ®S&o Luiz do Paraitinga (SP); *Observagéo de cio. Fonte: Autoria propria.

Sabe-se que um dos grandes desafios para a reproducdo e desempenho bovino na pecuaria leiteira € a deteccdo do
estro e, sendo assim, identificar os melhores protocolos é fundamental para garantir uma maior eficacia nos resultados. O
método de observacdo, como o adotado na propriedade localizada em Dom Vigoso (MG), tem sido o mais difundido (Marques
et al., 2020), porém apresenta algumas limitagdes, como a dificuldade de identificagdo no periodo noturno, além de estarem
sujeitos a falhas (Reith & Hoy, 2018). De acordo com Sa-Filho, Marques e Baruselli (2010) a baixa taxa de servigo pode ser
justificada pela falha na detec¢do do estro ou pelo anestro pés-parto. Corroborando com essas informagdes, no presente estudo,
observa-se que, a taxa de servigo para esse método foi inferior aos demais, indicando que ndo houve uma boa eficiéncia da
fazenda na observacéo precisa dos cios.

O uso do Estrotect, por sua vez, se baseia na alteracdo de cor no adesivo colocado na vaca (Bonato et al., 2012). No
presente estudo, esse método nao apresentou grandes diferencas quando comparado a detecgdo visual, principalmente quando
observado a taxa de servigo e de prenhez, sendo que, para o segundo parametro, os valores obtidos pelo método do Estrotect
foram inferiores ao método de observacdo. Da mesma forma, Bonato et al. (2012) em seu estudo ndo encontraram diferencas
significativas entre a ferramenta Estrotect e & detec¢do visual.

Os métodos de deteccdo de cio tém passado por constantes evolugdes para que essas ineficiéncias observadas nos

métodos mais tradicionais sejam superadas e, entre as alternativas, estdo os monitores de atividade, baseados no aumento da
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atividade fisica e inquietacdo, fatores caracteristicos do cio. Augier et al. (2012) estudaram o efeito do manejo e da sadde no
uso do monitoramento de atividade para a detecgdo do estro em vacas fazendo uso do colar e, através desse método, foram
detectadas corretamente 72% dos periodos pré-ovulatdrios. Ja Silper et al. (2015) avaliaram o uso do monitoramento eletrénico
acoplado a colar e a um pedémetro, obtendo um percentual de eventos de cio reais de 85% e 98% respectivamente, 0 que
também demonstra a eficiéncia desse método e corrobora com os dados apresentados no presente estudo.

Os colares eletrdnicos sdo interessantes pois possibilitam que o produtor tenha acesso a varias informacdes sobre o
animal durante todo o processo, mantendo um histérico individual de cada vaca. Esses medidores indicam as aceleracdes
horizontais que acontecem de forma continua e estdo relacionadas aos movimentos realizados pelos animais durante o andar e
amonta (Reith et al.,2014). Segundo os autores, para separar as atividades didrias das vacas aquelas atividades associadas com
comportamento estral, utiliza-se algoritmos que se baseiam nos desvios entre os dados atuais e historicos. De acordo com
Santos (2019) o colar eletrénico apresenta como vantagens o melhor controle, monitoramento e gerenciamento de toda a

producéo.

4. Concluséo

Com base nos resultados encontrados, foi verificado que a associacdo do método IATF com o monitoramento
eletronico foi mais eficiente, apresentando uma taxa de servi¢o de 78,17%. Com isso, dado a importancia da pecuéria leiteira
no cendrio nacional e a necessidade de se encontrar formas alternativas e eficiente a deteccdo do cio, como 0 uso de
equipamentos eletrénicos, conforme ficou demonstrado na presente pesquisa.

Recomenda-se a realizacdo de mais estudos nessa area, considerando um maior namero amostral para que, de fato,
sejam identificadas tecnologias que contribuam para resultados cada vez melhores e que tragam mais seguranga ao produtor,

tanto em termos de lucratividade quanto de bem-estar, salide e produtividade animal.
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