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Resumo

O uso de diversas abordagens de ensino pode melhorar a compreensao do contetdo de Sistemas ABO e Rh no ensino
de Genética, dada a complexidade e a natureza abstrata desses temas tratados em sala de aula. Cabe aos professores
buscar formas mais ludicas para explorar esses assuntos, como agdes, métodos ou ambientes que incentivem o
aprendizado e o desenvolvimento por meio de atividades divertidas, interativas e estimulantes, utilizando diferentes
metodologias para facilitar a compreensédo dos estudantes. Este trabalho é uma revisdo bibliografica focada no uso de
metodologias de ensino em Genética, especificamente nos Sistemas ABO e Rh. O objetivo foi identificar as
metodologias empregadas nas escolas de nivel médio e contribuir para discussGes sobre como promover um ensino
mais eficaz desses temas, aprimorando as técnicas de aprendizagem dos estudantes. Para isso, foi realizada uma busca
na plataforma Google Académico e, ap6s analise, 28 artigos foram selecionados para esta revisao. A exploragdo das
fontes académicas permitiu analisar a eficacia e o impacto de metodologias como atividades préaticas, recursos
tecnoldgicos (jogos digitais, softwares, aplicativos) e sequéncias didaticas na compreensdo dos conceitos genéticos. A
pesquisa ressaltou a importancia dessas metodologias para tornar o ensino mais acessivel, estimular o engajamento
dos estudantes e atender a diferentes estilos de aprendizagem. Ao sintetizar as contribuicbes da literatura
especializada, este trabalho oferece percepcdes valiosas para educadores e pesquisadores interessados em aprimorar a
qualidade do ensino de Genética por meio de abordagens inovadoras e eficazes.

Palavras-chave: Abordagens de ensino; Metodologias de ensino em Genética; Conceitos genéticos; Sistemas ABO e
Rh.

Abstract

The use of various teaching approaches can improve the understanding of the ABO and Rh systems content in the
teaching of Genetics, given the complexity and abstract nature of these topics addressed in the classroom. It is up to
teachers to seek more playful ways to explore these subjects, such as actions, methods, or environments that
encourage learning and development through fun, interactive, and stimulating activities, using different methodologies
to facilitate students' comprehension. This study is a literature review focused on the use of teaching methodologies in
Genetics, specifically on the ABO and Rh systems. The objective was to identify the methodologies employed in high
schools and to contribute to discussions on how to promote more effective teaching of these topics, enhancing
students' learning techniques. For this purpose, a search was conducted on the Google Scholar platform, and after
analysis, 28 articles were selected for this review. The exploration of academic sources allowed for the analysis of the
effectiveness and impact of methodologies such as practical activities, technological resources (digital games,
software, applications), and didactic sequences on the understanding of genetic concepts. The research highlighted the
importance of these methodologies in making teaching more accessible, stimulating student engagement, and catering
to different learning styles. By synthesizing the contributions of specialized literature, this study offers valuable
insights for educators and researchers interested in improving the quality of Genetics teaching through innovative and
effective approaches.

Keywords: Teaching approaches; Teaching methodologies in Genetics; Genetic concepts; ABO and hR Systems.
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Resumen

El uso de diversos enfoques de ensefianza puede mejorar la comprension del contenido de los sistemas ABO y Rh en
la ensefianza de la genética, dada la complejidad y la naturaleza abstracta de estos temas tratados en el aula.
Corresponde a los profesores buscar formas mas lidicas para explorar estos temas, como acciones, métodos o
entornos que incentiven el aprendizaje y el desarrollo a través de actividades divertidas, interactivas y estimulantes,
utilizando diferentes metodologias para facilitar la comprension de los estudiantes. Este trabajo es una revision
bibliografica enfocada en el uso de metodologias de ensefianza en genética, especificamente en los sistemas ABO y
Rh. El objetivo fue identificar las metodologias empleadas en las escuelas de nivel medio y contribuir a discusiones
sobre como promover una ensefianza mas eficaz de estos temas, mejorando las técnicas de aprendizaje de los
estudiantes. Para ello, se realiz6 una blsqueda en la plataforma Google Académico vy, tras el analisis, se seleccionaron
28 articulos para esta revision. La exploracion de las fuentes académicas permitio analizar la eficacia y el impacto de
metodologias como actividades practicas, recursos tecnolégicos (juegos digitales, software, aplicaciones) y secuencias
didacticas en la comprension de los conceptos genéticos. La investigacion destacé la importancia de estas
metodologias para hacer la ensefianza méas accesible, estimular el compromiso de los estudiantes y atender a diferentes
estilos de aprendizaje. Al sintetizar las contribuciones de la literatura especializada, este trabajo ofrece valiosas
percepciones para educadores e investigadores interesados en mejorar la calidad de la ensefianza de la genética
mediante enfoques innovadores y eficaces.

Palabras clave: Enfoques de ensefianza; Metodologias de ensefianza en Genética; Conceptos genéticos; Sistemas
ABOy Rh.

1. Introducéo

A Biologia abrange diversas areas, como, por exemplo, a Genética, que se tornou uma ciéncia conhecida por muitos,
ganhando destaque na midia e despertando interesse entre os estudantes, que buscam informacGes obtidas através desses meios
(Barni, 2010). Ela se dedica ao estudo dos genes, da hereditariedade e da variacdo dos organismos. Trata-se da investigacéo
sobre como as caracteristicas bioldgicas sdo transmitidas de uma geracdo para outra (Ferreira, 2013). Esta &rea tem ganhado
proeminéncia no cendrio cientifico, experimentando um avango exponencial que, por conseguinte, tem resultado em um
aumento significativo no nimero de pesquisadores e estudos dedicados a este campo (Pereira, 2019).

O ensino de Genética costuma ser segmentado em duas areas principais: Genética Classica e Genética Molecular. Ao
iniciar o estudo da Genética Classica, ¢ comum adotar uma abordagem histérica do contetdo, por exemplo, introduzindo
Gregor Mendel como o pioneiro solitario nessa disciplina e seus experimentos como o ponto de partida da Genética (Brandédo
& Ferreira, 2009). Um dos contetidos da Genética inclui a anélise dos Sistemas ABO e Rh, que se referem as classificaces dos
tipos sanguineos em humanos.

O Sistema ABO ¢é assim nomeado devido a presenca ou auséncia de duas glicoproteinas, determinadas A e B, tendo
individuos classificadas em quatro tipos: A (presenca da glicoproteina A), B (presenga da glicoproteina B), AB (presenca das
glicoproteinas A e B) e O (auséncia de glicoproteinas). Quanto ao Sistema Rh, ele é classificado a partir da presenca ou
auséncia de uma glicoproteina, determinada Rh, assim, os individuos sdo categorizados em dois tipos: Rh+ (presenca da
glicoproteina Rh) e Rh- (auséncia da glicoproteina Rh). Esses Sistemas exploram os mecanismos de hereditariedade por meio
do estudo das probabilidades relacionadas a transmissdo dos tipos sanguineos (A, B, AB e O) e dos fatores (Rh+ e Rh-) no
sangue (Maciel et al., 2021).

A maioria dos conceitos no ensino de Genética, incluindo aqueles ligados aos sistemas sanguineos, € geralmente
bastante abstrato. A natureza abstrata desses conceitos, muitas vezes, pode dificultar a compreenséo dos estudantes, por ndo
conseguirem criar uma imagem mental dos processos de transmissdo das caracteristicas hereditarias, o que, por sua vez, pode
diminuir o interesse pelo conteddo e prejudicar o processo de aprendizagem (Bastos; Martinelli & Tavares, 2010). Um desafio
adicional pode estar vinculado ao fato de que diversos contetdos do curriculo apresentam terminologia técnica de dificil

compreensdo. Esse aspecto pode ser um dos motivos pelos quais muitas vezes ndo despertam o interesse dos estudantes
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(Freitas, 2015). Para estimular o interesse, os professores precisam adotar uma abordagem inovadora e explorar alternativas
pedagdgicas e tecnoldgicas que possam superar essas dificuldades (Betto, 2017).

Com isso, ao longo dos anos, o sistema educacional passou por significativas transformagdes, sendo necessario
empregar técnicas no processo de ensino para promover uma aprendizagem mais eficaz (Costa, 2019). Nesse contexto, a
utilizacdo de diversas abordagens metodoldgicas se tornou muito relevante, pois pode viabilizar um ensino com a participagédo
ativa dos estudantes, capturando sua atencdo e permitindo maiores interacdes com seus colegas, com os professores e,
principalmente, com o contetido estudado, o que pode resultar na efetiva construcdo do conhecimento (Pereira, 2019).

O objetivo deste trabalho foi conduzir uma reviséo bibliogréfica integrativa sobre o ensino dos Sistemas ABO e Rh,
com o intuito de identificar as metodologias empregadas em escolas de nivel médio na tentativa de contribuir para discussdes
acerca da promocdo de um ensino mais eficaz sobre estes temas e aprimorar técnicas no processo de aprendizagem dos

estudantes.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa bibliografica qualiquantitativa de revisdo integrativa (Mattos, 2015; Anima, 2014; Crossetti,
2012) que integra métodos qualitativos e quantitativos para revisar e analisar a literatura existente sobre as metodologias de
ensino dos Sistemas ABO e Rh. O estudo envolve a coleta e analise de dados de fontes académicas, incluindo artigos, livros e
dissertacdes, com o objetivo de apresentar os principais resultados dos estudos encontrados sobre o tema por meio de uma
revisdo integrativa. O objetivo € sintetizar, integrar e interpretar os resultados dos estudos e evidéncias relacionados as
metodologias de ensino utilizadas para trabalhar os contetidos de Sistemas ABO e Rh, a fim de oferecer uma compreensao
mais ampla e abrangente do topico de pesquisa.

Esse estudo foi realizado por meio de selecdo, leitura e anélise de artigos publicados na plataforma Google
Académico, que tenham a temética voltada as metodologias de ensino de genética para o contetdo dos Sistemas ABO e Rh. Na
plataforma foram utilizadas as combina¢Bes das palavras-chaves em portugués: “metodologias de ensino”, “ensino de
Biologia” e “ensino de Sistema ABO e Fator Rh”.

Os critérios de inclusdo dos artigos foram estabelecidos com base na avaliagdo da presenca dos seguintes elementos:
artigos completos que tratam da genética no contexto escolar; artigos cientificos que tratam do uso de metodologias no ensino
de Sistemas ABO e Rh, que estejam disponiveis integralmente online e em lingua portuguesa. Este trabalho ndo adota um
critério de inclusdo baseado em um marco temporal, portanto foram analisados todos os artigos que abordam as metodologias
de ensino para os Sistemas ABO e Rh, sem considerar o ano de publicagdo. Os artigos considerados adequados compreendem
aqueles publicados de 2015 a 2023. Os critérios de exclusdo dos artigos foram estabelecidos com base na avaliagdo dos
seguintes elementos: que nao possuam relagdo com a temética e conexdo com o0 objetivo do presente trabalho:
Consequentemente, as produgdes que nao abordam temas relacionados as metodologias de ensino de Sistema ABO e Fator Rh,
foram excluidas da lista de analise. Também foram excluidos artigos incompletos, resumos, resumos expandidos, resenhas,
notas prévias e editoriais.

Apo6s uma busca criteriosa, os artigos foram triados da seguinte maneira: 1) Analisando titulos e resumos para
verificar sua relevancia com a temética desejada; 2) Verificando se apresentavam metodologias de ensino voltadas para 0s
Sistemas ABO e Rh; 3) Identificando se a metodologia de ensino proposta foi aplicada com estudantes de nivel médio
(Figural).
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Figura 1 - Processo metodologico utilizado para encontrar e analisar estudos acerca dos Sistemas ABO e Rh.

o2

"metodologias de Y

Bnsing”;

"ensing de v

Biologia®; (iSLCirCatiay 25 athEos

"ensina dos
Sistemas ABO e
RA™.

Fonte: Autores (2024).

3. Resultados e Discussao

Ao utilizar a combinagdo de palavras-chave no Google Académico, foram encontrados 3.920 resultados. A partir da
analise dos titulos e resumos, com o intuito de utilizar os artigos adequados para este trabalho, foram selecionados 36 artigos
para uma analise mais aprofundada. Apds uma triagem mais detalhada, 28 artigos foram considerados elegiveis por atenderem
a todos os critérios estabelecidos neste estudo para anélise, as quais foram descritas no (Quadro 1) de acordo com seus
respectivos autores.

Quadro 1 - Artigos envolvendo metodologias de ensino utilizadas para o ensino de Sistemas ABO e Rh no periodo de

2015-2023 no banco de dados selecionado.

Autores Titulos
(Barbosa, 2021) Contribui¢es de um kit didatico para o estudo de grupos
sanguineos em aulas de Genética.
(Betto, 2017) Tecnologias na sala de aula: um estudo comparativo dos resultados de aprendizagem.
(Carvalho; Pereira & Antunes, 2021) Proposta de jogo didatico para ensino de Genética como metodologia ativa no ensino
de Biologia.
(Cezar-de-Mello & Goncalves, 2020) Grupos sanguineos a partir da aprendizagem baseada em problemas: elaboracéo e
avaliagcdo de uma proposta didatica investigativa.
(Chiesse & Teixeira, 2017) Exames de tipagem sanguinea e fator Rh como instrumento para se trabalhar
contetidos do programa curricular de Biologia no ensino médio.
(Cola & Souza, 2020) Diferentes abordagens metodoldgicas no ensino de Genética para a educacéo basica.
(Farias, 2019) A relagdo entre a heranga dos grupos sanguineos e o sistema imunoldgico: Uma
sequéncia didatica para o Ensino Médio.
(Farias et al., 2021) Sequéncia didatica para o ensino médio a partir da relacdo entre a heranga dos grupos
sanguineos e o sistema imunoldgico.
(Freitas, 2015) O uso de jogos virtuais aplicados ao curriculo de biologia do ensino médio.
(Junqueira, 2017) A plataforma educacional social Edmodo aplicada ao ensino de genética no Ensino
Médio.
(Karasawa et al., 2022) Criacdo e uso de materiais didaticos no ensino do sistema sanguineo ABO.
(Luna & Silva, 2018) A teoria de Galperin no ensino de polialelia: formagéo dialética de habilidades e
conceitos.
(Marin & Junior, 2020) Contribuigdes da Construcéo de Jogos Digitais para o Ensino de Genética.
(Marin & Junior, 2021) Mapas conceituais como instrumentos potencialmente facilitadores de aprendizagem

sobre sistemas sanguineos.
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(Matos & Campos, 2017)

Jogo didatico no ensino médio como facilitador do ensino-aprendizagem do sistema
sanguineo ABO.

(Miranda & Torres, 2018)

Uso de aulas préticas investigativas na consolidacéo da aprendizagem e vivéncia do
método cientifico - uma abordagem sobre grupos sanguineos do sistema ABO.

(Nascimento; Farias & Soares, 2015)

Atividade experimental como ferramenta na determinacéo do Sistema ABO e fator
Rh.

(Neto et al., 2016)

Tipagem sanguinea como ferramenta de abordagem social.

(Oliveira et al., 2020)

Acdo dialogica e praxis no ensino de biologia em Parintins/AM: Relato de
experiéncia.

(Rodrigues; Carvalho & Silva, 2023)

Utilizagdo de roteiros de aulas praticas experimentais no ensino de Biologia durante a
pandemia da covid-19.

(Santana; Mota & Solino, 2023)

Atividade pratica investigativa sobre os Grupos Sanguineos: um relato de
experiéncia.

(Santos et al., 2020)

Residéncia Pedagdgica: Um Incentivo para a Formacdo e Atuagdo Docente no Ensino
de Biologia.

(Sartori & Ferreira, 2021)

Testando a eficiéncia das aulas préaticas no aprendizado de biologia, a partir de
materiais de baixo custo.

(Sousa & Sudério, 2022)

Modelo dos 5E no ensino investigativo das caracteristicas hereditarias em condicdes
remotas.

(Silvaetal., 2022)

Percepcdo de docentes de Biologia sobre o sistema sanguineo ABO e elaboracdo de
modelo didatico como ferramenta para o ensino-aprendizagem em Genética.

(Teixeira, 2022)

Avaliacdo da plataforma wordwall para aprendizagem de Genética no ensino médio.

(Tupin; Borges & Duarte, 2021)

Jogo didatico investigativo como instrumento de ensino e desenvolvimento da
argumentacéo cientifica.

(Viliczinski, 2017)

Aplicacdo da biomatematica na abordagem dos tipos sanguineos dos estudantes da
escola de ensino médio Governador Celso Ramos.

Fonte: Autores (2024).

Os artigos encontrados foram pesquisas realizadas entre os anos de 2015 e 2023. Desde 2015, o numero de
publicacdes sobre metodologias de ensino em Sistemas ABO e Rh ndo excedeu 10 artigos por ano. O ano com 0 maior nimero
de publicagdes foi 2021, totalizando 6 trabalhos. Esse aumento nas publicacbes sobre metodologias de ensino dos Sistemas
ABO e Rh é provavelmente resultado do desafio da adaptagdo ao ensino remoto imposto pela pandemia de COVID-19. Esse
cenario pode ter incentivado a producdo de pesquisas focadas em novas abordagens educacionais para esses sistemas,
aproveitando a oportunidade para integrar métodos inovadores de ensino. Além disso, a relagdo entre a COVID-19 e o sistema
de grupos sanguineos ABO tornou-se um tema recorrente em diversas pesquisas desde o inicio da pandemia. Quanto 0s anos
com menor publica¢do foram 2016 e 2019, cada um contabilizando apenas uma. Nos anos de 2022 e 2023, houve uma reducdo

nas publicacGes sobre esta tematica em comparagdo ao ano de 2021 (Figura 2).
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Figura 2 - Namero de artigos publicados por ano sobre metodologias de ensino utilizadas para o ensino de Sistemas
ABO e Rh.
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Fonte: Autores (2024).

Observa-se que em 2021 houve a maior quantidade de publicagdes e é possivel que haja alguma relacdo com a
pandemia que se iniciou em 2020 e passou por 2021 até surgirem as vacinas de modo que é possivel que tenha acontecido
aumento de produgdo na época de maior incidéncia da pandemia na qual as pessoas tinham que ficar isoladas em suas casas.

Além da analise do quantitativo de publica¢fes por ano, também foi examinado quais metodologias de ensino estavam
sendo empregadas para contetdo de Sistemas ABO e Rh. As metodologias mais utilizadas nas publicacfes analisadas foram:

atividades praticas, recursos tecnoldgicos (jogos virtuais, softwares e aplicativos) e sequéncias didaticas (Figura 3).

Figura 3 - Metodologias utilizadas para o ensino dos Sistemas ABO e Rh.
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Fonte: Autores (2024).

A abordagem mais prevalente nos artigos examinados neste estudo foram atividades praticas (simulagdo de tipagem

sanguinea, aulas praticas em laboratério sobre os sistemas ABO e Rh), sendo essa metodologia adotada em nove ocasides. No
6
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estudo analisado de autoria de Nascimento, Farias & Soares (2015), destaca-se que essa abordagem permitiu aos estudantes a
obtengdo de uma compreensdo mais aprofundada do processo de tipagem sanguinea, conectando a teoria com suas aplicagdes
praticas no cotidiano da sociedade atual. Outros autores, como Chiesse & Teixeira (2017), utilizaram essa mesma abordagem e
também observaram que os estudantes reconheceram a importancia das atividades praticas como uma ferramenta fundamental
para estimular discussdes e facilitar a compreensdo de contelidos complexos em disciplinas que apresentam desafios e
dificuldades.

A utilizacdo de aulas praticas experimentais permite alcancar de maneira positiva os objetivos do trabalho, desafiando
os estudantes por meio de atividades praticas que conectam os temas abordados em sala de aula com a vida real. Isso
possibilita reflexdes sobre como podem influenciar seu ambiente social e compartilhar conhecimento na sociedade (Oliveira et
al., 2020). Além disso, os estudantes demonstram interesse em participar dos procedimentos experimentais que visam
identificar o tipo sanguineo e a presenca do Fator Rh (Santos et al., 2020). De acordo com os dados estatisticos apresentados
no artigo de Sartori & Ferreira (2021), a média de acertos no pré-teste sobre sistemas sanguineos foi de 8,4 + 0,92, enquanto no
pos-teste foi de 14,4 + 1,68. Esses resultados demonstram que a utilizagdo da aula pratica teve um grande impacto no processo
de ensino-aprendizagem.

Em uma pesquisa conduzida por Rodrigues, Carvalho & Silva (2023) os estudantes relataram que, ao participarem da
simulacdo do experimento de tipagem sanguinea, conseguiram uma compreensdo mais clara da teoria, o que confirma a
relevancia da utilizacdo dessa metodologia. Assim como os autores Miranda & Torres (2018) relataram a andlise do
questionario de satisfacdo, revelando que a atividade pratica investigativa foi eficaz para melhorar a aprendizagem e a fixa¢&o
do conteldo, despertando o interesse pelo tema do grupo sanguineo ABO e promovendo momentos de descontracdo e
interacdo. Apesar de ser um tema conhecido, alguns artigos analisados neste estudo, como o de Neto et al (2015), revelaram
gue a maioria dos estudantes quando questionados sobre seus tipos sanguineos, relataram que s6 descobriram durante as
atividades praticas realizadas. Viliczinski (2017) também revelou com a andlise de seus resultados que os estudantes nédo
estavam familiarizados com seus tipos sanguineos nem com o fator Rh.

Ao compreender a relevancia dos Sistemas ABO e Rh no dia a dia, os estudantes percebem a importancia da doagdo
de sangue, o que pode incentiva-los a se tornarem futuros doadores. Adicionalmente, o estudo desses sistemas no ensino médio
ajuda no desenvolvimento de habilidades cognitivas, como: observacao, classificacdo e raciocinio l6gico, preparando-os para
uma compreensdo mais abrangente do mundo natural e suas inter-relagdes. Para Viliczinski (2017) é evidente a importancia de
abordar esse conteido em sala de aula, especialmente devido a sua relevancia em situagdes de necessidade de transfuséo
sanguinea. A mesma autora também destaca em seu trabalho a importancia de ensinar sobre os tipos sanguineos em sala de
aula, bem como o processo de transfusdes de sangue, visando motivar os estudantes a se tornarem futuros doadores,
considerando que o nimero de doadores em nivel mundial ndo ultrapassa 3% da populagdo total.

Nos ultimos anos, 0 avanco rapido da tecnologia e a ampla acessibilidade a informacdo em diversos contextos tém
provocado mudangas significativas em todas as areas, inclusive na educacdo. Tecnologias como jogos virtuais, softwares,
aplicativos, entre outros, emergiram como o segundo método mais utilizado, juntamente com a sequéncia didatica, destacando
suas relevancias crescentes no ensino. A integracdo das tecnologias nas aulas pode ser altamente produtiva, pois os estudantes
tendem a assimilar melhor o contelddo, combinando entretenimento, informacdo e ludicidade, o que estimula um maior
interesse pela aprendizagem (Betto, 2017). Um aspecto crucial destacado neste estudo é a importancia da integracdo de
tecnologias no contexto educacional, conforme evidenciado pelo nimero de artigos que adotaram essa abordagem, totalizando
5 artigos.

O trabalho conduzido por Marin & Junior (2020), relatou que através dos jogos virtuais foi possivel observar que a

ferramenta utilizada foi uma estratégia benéfica para a turma investigada, especialmente por se tratar de um curso técnico com
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énfase tecnologica. Isso mostrou uma contribuicdo significativa para o aprimoramento da compreensdo dos conceitos
relacionados a genética dos sistemas sanguineos. Eles propuseram aos estudantes a criagdo das fases do jogo, evidenciando o
entendimento na identificagdo dos gendtipos e fenotipos, bem como na relagdo entre homozigose e heterozigose. Além disso,
demonstraram a compreensdo sobre os conceitos de dominéncia, codominancia e recessividade dos sistemas sanguineos
abordados.

Outra autora, Betto (2017), que também adotou recursos tecnoldgicos como parte da metodologia para trabalhar os
contelidos dos Sistemas ABO e Rh, observou que, ap6s analisar os resultados, foi evidente que a introducdo das aulas
tecnoldgicas permitiu aos estudantes uma nova experiéncia de aprendizado. Foi constatado que a inclusdo de tecnologias nas
aulas pode ser benéfica, uma vez que os estudantes conseguiram reconhecer e identificar com mais facilidade as estruturas
bioldgicas apresentadas.

A maioria dos trabalhos analisados aqui aprovou e recomendou o uso de diferentes metodologias de ensino para
abordar os Sistemas ABO e Rh. Houve apenas uma excecéo, no artigo de Karasawa et al. (2022), que realizaram a pesquisa em
duas escolas, denominadas “A” e “B”, onde ambas os professores aplicaram o mesmo conteudo em duas salas, uma com a
utilizacdo de material didatico, outra sem. O material didatico utilizado incluiu quatro maquetes. A primeira maquete ilustrava
o0s grupos do sistema ABO e seus respectivos gendtipos. A segunda mostrava a reacdo entre anticorpo e antigeno. A terceira
apresentava cruzamentos entre individuos A x A, A x B, Ax AB, A x O e B x B. A quarta maquete demonstrava cruzamentos
entre individuos B x AB, B x O, AB x AB, AB x O e O x O. Com isso foi relatado que o professor da escola "A" obteve notas
mais altas em aspectos ligados ao método tradicional de ensino, ao contrario do professor da escola “B”. Isso sugere que cle
consegue manter um ambiente descontraido, estimular o interesse dos estudantes e facilitar a elaboracéo das aulas, aumentando
0 engajamento dos estudantes com o tema.

Cola & Souza (2020), destacam que foi observado em seu trabalho que a adogdo de varias abordagens no ensino de
Genética tem um impacto significativo no processo de ensino e aprendizagem. Isso torna as aulas mais envolventes para o0s
estudantes, incentivando o desejo de aprender. De acordo com Neto et al. (2015) esse incentivo a vontade de aprender deve ser
despertado nos estudantes, pois, conforme relatado pelos mesmos em seu trabalho, compreender a classificagdo do sangue
pelos sistemas ABO e Rh pode ser desafiador, apesar de ser um contetdo relevante e ndo tdo complexo de compreender.
Oliveira et al. (2020) também menciona que durante a atividade realizada em seu trabalho, ficou claro o interesse despertado
nos estudantes ao experimentarem diversas técnicas de ensino. Segundo os autores da pesquisa esses esforcos pedagdgicos
podem ter um impacto positivo no desenvolvimento de habilidades como: proatividade, liderancga, trabalho em equipe, respeito
a diversidade, cooperagdo e justica, contribuindo para humanizar o ambiente educacional.

Os resultados do trabalho de Junqueira (2017) mostraram que somente 4 estudantes participantes reconheceram a
importancia de Karl Landsteiner, por seus estudos sobre grupos sanguineos, cujo tema era abordado na pesquisa. Apesar de ser
um tema que aparentemente estd em nosso dia a dia, muitas vezes eles podem passar despercebido e ter seu contexto histérico
desconhecido. O autor propds uma sequéncia didatica, que teve o intuito facilitar a aprendizagem dos estudantes sobre a
heranca dos grupos sanguineos e sua relagdo com o sistema imunolégico e abordar todo o contexto histérico por tras do
contelido dos grupos sanguineos. No trabalho de Farias et al. (2021), o0 mesmo objetivo foi alcangado por meio de um cenario
didatico baseado nas concepcOes prévias dos alunos, aulas expositivas/dialogadas com participacéo ativa dos estudantes, uso
de modelos didaticos, simulagBes e mapas conceituais, proporcionando um ensino mais compreensivel e acessivel a estrutura
cognitiva dos estudantes.

Em outro artigo, Marin & Janior (2021) também utilizou a sequéncia didatica como metodologia de ensino. Os
autores relatam que foi observado ap6s a utilizacdo da técnica, a representacdo das proteinas especificas do Sistema Rh e a

explanagdo detalhada de diversos conceitos do Sistema ABO, incluindo fendtipos, genotipos e a presenga de proteinas no
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plasma e na membrana das hemaécias, topicos que nao haviam sido mencionados antes da utilizacdo da metodologia. Os
estudantes citaram no trabalho de Sousa & Sudério (2022) que ao utilizar sequéncia didatica, aprenderam principalmente sobre
0s grupos sanguineos humanos, fator Rh e doacdo de sangue. Em relagdo a importancia desses contetdos, a maioria dos
estudantes reconheceram a relevancia para suas vidas.

Quanto a utilizacdo da metodologia de jogo didatico, no artigo de Tupin, Borges & Duarte (2021), a analise das
respostas ao questionario demonstrou que o jogo foi amplamente aceito pelos estudantes. Além disso, 0 jogo se mostrou um
instrumento eficaz para auxiliar no desenvolvimento e préatica da argumentacéo cientifica. Ele proporcionou a articulacdo entre
dados, conhecimentos e conclusdes de forma efetiva, sendo que a maioria dos estudantes mencionaram que conseguiram
compreender melhor o conteddo apds participar do jogo. Um outro artigo, de Matos & Campos (2017), utilizou o jogo "Na
Trilha do Sangue 2.0" para facilitar o aprendizado dos estudantes sobre o Sistema ABO de grupos sanguineos. Segundo os
autores, foi evidente a interacdo dos estudantes e o entusiasmo deles com o jogo e apds analises e observagdes durante a
aplicacdo do jogo, conclui-se que essa atividade lidica auxiliou os estudantes na compreensdo do conteldo sobre o Sistema
ABO dos grupos sanguineos, além de promover a interagdo entre eles e estimular uma discussdo mais ampla sobre o tema.
Segundo Carvalho, Pereira & Antunes (2021), a participacdo dos estudantes no jogo promove o desenvolvimento da
capacidade de identificar os alelos como variantes de um mesmo gene e compreender termos especificos como alelo dominante
e recessivo, homozigoto e heterozigoto, dominancia completa, codominancia, auséncia de dominancia, determinacdo do sexo e
algumas caracteristicas ou doencas genéticas humanas.

Quando Barbosa (2021) questionou aos estudantes se 0s procedimentos utilizados na demonstragdo do kit didatico
tiveram impacto na aprendizagem do contetdo dos grupos sanguineos, todos responderam que sim e destacaram 0s impactos
positivos, além de mencionarem elementos importantes que fizeram sentido para eles durante a experiéncia. O kit didatico
incluia béqueres, placas de Petri, palitos de madeira, bolinhas de isopor, tinta para colorir, bexigas coloridas, tubos de ensaio,
corante vermelho e Psyllium (fibra de Plantago ovata). Com esses materiais, foram confeccionadas hemacias (bolinhas de
isopor com palitos de madeira) representando cada um dos tipos sanguineos do sistema ABO. Além disso, foram criados
anticorpos, representados por baldes preenchidos com psyllium e um pouco de ar. Segundo a mesma autora, as atividades
diferenciadas propostas, ndo apenas em laborat6rio, mas também no contexto da sala de aula, despertaram a curiosidade e
prenderam a atencao dos estudantes, como destacado pela fala do estudante A2, que afirmou que a visualiza¢do das estruturas
facilitou o aprendizado do contelido, pois ndo ficou apenas no conceito tedrico, mas pdde observar as estruturas descritas,
resultando em um melhor aproveitamento na compreensdo do conteido. Para complementar esse ponto, o estudante A13
mencionou a importancia da visualizacdo de fendmenos e processos por meio das estruturas apresentadas pela professora, que
até entdo eram estudadas de forma apenas conceitual, mas que, na pratica, contribuiram significativamente para seu
aprendizado. Dessa forma, considerando esse conjunto de respostas, foi possivel inferir que a utilizagdo dessa metodologia teve
um impacto positivo e significativo no aprendizado do contetido de grupos sanguineos.

De acordo com Karasawa et al (2022), provavelmente, os efeitos positivos observados pelos estudantes e pelo
professor ao utilizar diversos materiais didaticos foram devido a visualizagdo do contetdo discutido e ensinado. Acredita-se
que a visualizacdo é uma ferramenta poderosa que ajuda a simplificar a compreensdo de conceitos complexos, além de
melhorar o processo de memorizacdo dos estudantes por meio da exposicdo de imagens ilustrativas pelo professor. O material
didatico no artigo de Barbosa (2021) foi utilizado com o intuito de oferecer suporte para a exploracdo do tema dos grupos
sanguineos e chamou a atengdo dos estudantes por ser tangivel e visivel, mesmo durante o ensino a distancia.

Os professores de Biologia enfrentam vérias dificuldades ao ensinarem o contetido do Sistema ABO. Entre os desafios
relatados, € destacada a auséncia de materiais interativos, o que esta diretamente ligado a complexidade do assunto (Silva et al.,

2022). Porém, para Barbosa (2021), a integracdo de material didatico como uma ferramenta metodoldgica para as aulas de
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Genética, especialmente para o estudo dos grupos sanguineos (Sistema ABO) pode sim ser desenvolvida, e de acordo com a
autora teve um impacto positivo na melhor compreensdo dos conceitos, além de apresentar aspectos motivadores,
diferenciados e préaticos, conforme destacado pelos estudantes.

Inicialmente, no trabalho de Luna & Silva (2018), ao introduzir a metodologia de assimilacdo por etapas, alguns
estudantes cometeram erros na interpretacdo dos cruzamentos e no entendimento do Sistema Rh. No entanto, 0 nimero de
erros diminuiu a medida que novas tarefas eram aplicadas. Embora alguns estudantes ndo tenham atingido o nivel mais alto de
habilidade, houve uma notavel evolucdo em sua aprendizagem ao longo do processo, com melhorias significativas na
representacdo genotipica e fenotipica dos Sistemas ABO e Rh, gracas a metodologia utilizada. Quanto a realizacdo da feira de
ciéncias como metodologia de ensino, para Oliveira et al (2020), ela permitiu uma reflexdo sobre a conexdo entre o ensinado
em sala de aula e a realidade, destacando como o0s estudantes podem aplicar seus conhecimentos em situa¢fes do dia a dia.
Eles se tornaram agentes de conscientizagdo ao intervir na comunidade urbana, disseminando informag@es e promovendo
mudancas.

Ao aplicar a metodologia de estudo de caso, as autoras Cezar-de-Mello & Gongalves (2020), relataram que a atividade
demonstrou que os estudantes foram capazes de utilizar conhecimentos prévios e adquirir novos conhecimentos por meio de
discussdes sobre os temas propostos, enquanto se dedicavam & resolucdo dos casos apresentados. Foi utilizado uma
metodologia que incluiu a leitura de um texto sobre o Falso O, seguido pela resolucéo de exercicios relacionados ao Falso O e
aos grupos sanguineos. J& gincana, realizada por Oliveira et al (2020), foi bem-sucedida ao coletar 40 bolsas de sangue,
evidenciando a importancia de introduzir praticas de educacdo em salde nas escolas por meio de iniciativas dos professores e
gestores, utilizando estratégias pedagdgicas, sociais e psicoldgicas.

No contexto do ensino de Genética, ¢ essencial empregar metodologias que cologquem os estudantes como
protagonistas na construcao de seu préprio conhecimento. Freitas (2015) compartilha de um pensamento semelhante ao afirmar
que é crucial tornar os conteldos de Biologia mais atraentes, visando estimular uma compreensdo eficaz por parte dos
estudantes e despertar neles o interesse em investigar o desconhecido. O uso de diferentes metodologias de ensino ndo apenas
engloba diversas maneiras de ensinar, mas também motiva os estudantes a se envolverem mais no processo de aprendizagem,
promovendo uma maior interacdo e estimulando o interesse pelo contetdo.

Ao empregar as metodologias ativas de ensino, os professores podem intensificar a participacdo dos estudantes,
incentivando sua interacdo e engajamento no processo de aprendizagem. Um ponto importante, j& que os estudantes
expressaram cansago em relagdo as abordagens convencionais de ensino, como descrito por Betto (2017). Segundo o relato da
autora, os estudantes consideram as aulas tradicionais mondtonas, carentes de variedade e novidades, o que as torna
entediantes. Ao utilizar metodologias ativas os professores podem promover métodos que criem um ambiente mais inclusivo e
envolvente para os estudantes, possibilitando a elaboragdo de estratégias educacionais adaptadas as necessidades individuais de
cada um, fomentando uma abordagem mais inclusiva.

O uso de metodologias ativas de ensino para abordar o contetdo de Sistemas ABO e Rh no ensino médio desempenha
um papel crucial no desenvolvimento educacional dos estudantes. Segundo Freitas (2015), observa-se que atualmente muitos
dos estudantes apresentam menor interesse por questdes mais complexas, que requerem leituras e compreensdo mais
aprofundada de conhecimentos. Ao apresentar conceitos relacionados ao sistema sanguineo, essas variadas formas de
metodologias de ensino incentivam a curiosidade e o interesse dos estudantes pelo mundo natural ao seu redor. De acordo com
isso, Teixeira (2022) destaca que, no contexto pedagogico, a utilizacdo de metodologias, como por exemplo metodologias
ativas, faz com que os estudantes figuem motivados a buscarem conhecimento de forma ativa e participativa.

E fundamental destacar que, além do importante papel dos professores em estimular o interesse dos estudantes, as

condicBes de trabalho desses profissionais também merecem atencdo. Apesar de ser um direito garantido por lei a todos os
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cidadaos brasileiros, a desigualdade na oferta educacional no pais ainda persiste por varios motivos. Um dos fatores mais
significativos € a infraestrutura das escolas. A condicédo das paredes, a iluminagéo, a ventilagdo, o tamanho das salas de aula e
das areas de recreacédo e descanso, a presenca de banheiros adequados com instalag@es hidraulicas em bom estado, entre outros
aspectos, determina o qudo bem equipada uma escola estd para oferecer boas condi¢bes de trabalho e de aprendizagem
(Oliveira, 2020).

Em suma, as percepcdes desta revisdo bibliogréafica destacaram a relevancia da adoc¢do de diversas metodologias de
ensino no contexto dos Sistemas ABO e Rh, confirmando a sua importancia para aprimorar 0 processo de ensino e
aprendizagem referente a contelidos abstratos e de dificil compreensdo, indicando possiveis direcfes para renovar o ensino e

tornar a aprendizagem mais cativante e significativa para os estudantes.

4. Consideracdes Finais

Neste estudo, foi conduzido uma reviséo bibliogréfica para identificar as principais metodologias de ensino utilizadas
para abordar os Sistemas ABO e Rh, avaliando sua eficacia. A andlise das abordagens pedagdgicas revela a importancia de
utilizar técnicas variadas e inovadoras para tornar o aprendizado mais eficaz e interessante para os estudantes. A integracdo de
aulas praticas, recursos tecnoldgicos e métodos interativos demonstrou ser particularmente eficiente em melhorar a
compreensdo dos estudantes sobre esses sistemas complexos.

Dos artigos analisados neste trabalho, as abordagens de ensino mais utilizadas foram: atividades préticas, recursos
tecnoldgicos e sequéncias didaticas. Essas metodologias demonstraram ter um bom indice de aceitacdo pelos estudantes,
tornando o ensino mais atraente e uma aprendizagem mais efetiva sobre o contetido abordado. Além disso, elas estimularam
uma compreensdo mais eficaz dos conteildos e despertaram nos estudantes o interesse em investigar o desconhecido.

Os dados indicam que a aplicacdo de metodologias diversificadas ndo apenas facilita a assimilacdo do contelido
tedrico, mas também promove um maior engajamento e motivacao entre os estudantes. Ademais, é evidente que a formacéo
continua dos professores e o desenvolvimento de estratégias didaticas que reflitam as realidades cotidianas dos estudantes séo
cruciais para o sucesso no ensino de Genética.

Verificou-se que o ensino de Genética, especificamente dos Sistemas ABO e Rh, espera-se que seja realizado a partir
do uso de diversas metodologias e uma abordagem pedagdgica inovadora, que va além dos modelos tradicionais e se aproxime
mais da realidade dos estudantes. 1sso visa envolvé-los de forma mais ativa e despertar um maior interesse pelo contetdo,
relacionando-o ao seu cotidiano. E essencial que os professores desenvolvam estratégias que inspirem a aprendizagem nesta
disciplina, através de aulas dindmicas que incentivem a participacdo ativa dos estudantes e estimulem sua curiosidade. Dessa
forma, contribui-se para a formacéao de individuos criticos e bem-informados, capazes de aplicar seus conhecimentos genéticos
em contextos diversos e significativos. Tornando as aulas mais envolventes e atrativas, 0s estudantes se sentirdo motivados a
participar ativamente, o que permitird uma melhor compreensdo do mundo ao seu redor.

Este tema abrange diversas areas que podem inspirar pesquisas futuras, como investigar o uso de jogos educacionais e
atividades gamificadas no ensino dos sistemas sanguineos ABO e Rh, com o objetivo de incentivar a competicdo saudavel e o
aprendizado ludico entre os estudantes. A gamificacdo tem demonstrado potencial para tornar o processo de aprendizagem
mais atrativo e interativo, proporcionando aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais dindmica e envolvente. Com essa
abordagem, espera-se que a pesquisa contribua para o desenvolvimento de estratégias inovadoras que possam ser aplicadas ao

ensino de Genética, tornando-o mais acessivel e interessante.
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