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Resumo

A tilapia do Nilo, devido as suas propriedades regenerativas e biocompatibilidade, emerge como uma alternativa
promissora na medicina veterindria. O uso da tilapia tem recebido atencdo devido a sua composicdo rica em
colageno, um componente conhecido por sua capacidade de orientar e de definir a maioria dos tecidos. Este trabalho
tem como objetivo apresentar um relato de caso com uma abordagem inovadora no tratamento de fraturas
mandibulares em felinos, utilizando a pele de til&pia do Nilo como curativo biolégico associado a técnica de fixacéo
da sinfise mentoniana por cerclagem e a utilizacdo do retalho cutdneo de avango na reconstrugdo da mandibula. Os
resultados demonstraram uma cicatrizacdo eficiente e reducdo das complicacBes pds-operatérias, evidenciando o
potencial terapéutico dessa abordagem na medicina veterinéria. A utilizacdo da pele de tilapia revelou-se como um
elemento crucial no tratamento, proporcionando resultados satisfatorios e acelerando a recupera¢do do animal. Este
caso reforca a importancia da busca por abordagens inovadoras e eficazes no tratamento de lesGes em animais,
contribuindo para a melhoria continua dos cuidados veterinarios.

Palavras-chave: Colageno; Curativo biolégico; Felino; Fratura; Tilapia do Nilo.

Abstract

Nile tilapia, due to its regenerative properties and biocompatibility, is emerging as a promising alternative in
veterinary medicine. The use of tilapia has received attention due to its composition rich in collagen, a component
known for its ability to guide and define most tissues. This study aims to present a case report with an innovative
approach to the treatment of mandibular fractures in felines, using Nile tilapia skin as a biological dressing
associated with the technique of fixation of the mental symphysis by cerclage and the use of an advancement flap in
the reconstruction of the mandible. The results demonstrated efficient healing and reduction of postoperative
complications, evidencing the therapeutic potential of this approach in veterinary medicine. The use of tilapia skin
proved to be a crucial element in the treatment, providing satisfactory results and accelerating the animal's recovery.
This case reinforces the importance of searching for innovative and effective approaches in the treatment of injuries
in animals, contributing to the continuous improvement of veterinary care.

Keywords: Biological dressing; Collagen; Feline; Fracture; Nile tilapia.

Resume

La tilapia del Nilo, por sus propiedades regenerativas y biocompatibilidad, surge como una alternativa prometedora
en medicina veterinaria. El uso de la tilapia ha recibido atencién debido a su composicién rica en colageno,
componente conocido por su capacidad para guiar y definir la mayoria de los tejidos. Esta investigacion tiene como
objetivo presentar un reporte de caso de enfoque innovador en el tratamiento de fracturas mandibulares en felinos,
utilizando piel de tilapia del Nilo como apdsito bioldgico asociado a la técnica de fijacion de la sinfisis mentoniana
mediante cerclaje y el uso del colgajo de piel de avance en la reconstruccion de la mandibula. Los resultados
demostraron una curacion eficiente y una reduccion de las complicaciones posoperatorias, destacando el potencial
terapéutico de este enfoque en medicina veterinaria. El uso de piel de tilapia resultd ser un elemento crucial en el
tratamiento, proporcionando resultados satisfactorios y acelerando la recuperacion del animal. Este caso refuerza la
importancia de buscar enfoques innovadores y eficaces para el tratamiento de lesiones en animales, contribuyendo a
la mejora continua de la atencidn veterinaria.

Palabras clave: Aposito biolégico; Colageno; Felino; Fractura; Tilapia del Nilo.
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1. Introducgéo

A tildpia do Nilo, Oreochromis niloticus, pertencente a familia dos ciclideos, € originaria da bacia do Rio Nilo, no
Leste da Africa. Esta espécie de peixe foi introduzida em diversas partes do mundo devido a sua adaptabilidade e valor
comercial na aquicultura. No Brasil, a tilapia do Nilo foi introduzida em 1971, no estado do Ceard, e, entdo, difundida em
diversas regies do pais, sendo uma das espécies mais cultivadas na piscicultura. Estados como S&do Paulo, Parana, Minas
Gerais, Santa Catarina sdo conhecidas por sua producdo significativa de tilapias (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica/Pesquisa da Pecuaria Municipal [IBGE/PPM], 2019). Pesquisadores afiliados ao Nucleo de Pesquisa e
Desenvolvimento de Medicamentos da Universidade Federal do Ceara, conduziram uma pesquisa, com 0 objetivo de
caracterizar a pele de tilapia por meio da analise de suas propriedades histomorfoldgicas, da tipificacdo do colageno tipo I e
caracteristicas fisicas de resisténcia a tragdo (Lima Janior et al., 2017; Miranda, 2018; Torrisi et al., 2018). Como resultado
dessa pesquisa inovadora, foi visto que a pele de Tilapia é um biomaterial com potencial promissor na medicina regenerativa,
além de possibilitar biodegradabilidade e biocompatibilidade, que favorecem a sua aplica¢do. Na medicina veterinaria, apesar
de ainda ndo existirem tantos relatos, a pele de tilapia do Nilo, por suas propriedades regenerativas e biocompatibilidade,
também se mostra eficaz na aceleragdo da cicatrizagdo de lesBes em animais, proporcionando resultados promissores e
acelerando a recuperacao de feridas.

O colégeno € um dos principais constituintes da pele da tilapia, por esse motivo novos estudos tém sido realizados
com a pele da tilapia por ser acessivel, de baixo custo e apresentar componentes favoraveis para o tratamento de feridas e
gueimaduras (Rojas et al., 2011). Os outros componentes que também auxiliam no processo de cicatrizacdo sdo os peptideos,
hepcidinas, defensivas e interleucinas. As caracteristicas histologicas da pele da tilapia sdo semelhantes a estrutura morfoldgica
da pele do gato, apresentando a epiderme, a camada mais externa da pele, revestida por epitélio pavimentoso estratificado, e a
derme, composta por tecido conjuntivo, por feixes de colageno, predominantemente, do tipo I. O colageno tipo | forma fibras
espessas, mecanicamente estaveis e responsaveis pela resisténcia do tecido as forgas de tensdo (Alves et al., 2015).

Animais com acesso a rua demonstram ter maior susceptibilidade a eventos traumaticos causados por atropelamentos,
brigas, chutes, quedas ou contencdes inadequadas, os quais podem resultar em fraturas tanto na mandibula quanto na maxila,
sendo elas causadoras de danos funcionais e estéticos (Sofal et al., 2021; Rohr et al., 2022). Nos casos de traumas
mandibulares, em felinos (Felis catus), a regido mais acometida é a sinfise mentoniana. A sinfise mentoniana é caracterizada
€omo sinoartrose, ou seja, articulagdo com conexdes fibrocartilaginosas unindo as duas hemimandibulas (Cunha et al., 2010).
Das fraturas em felinos, 15% de todos os casos, envolvem fratura mandibular, sendo que desses, 73% correspondem a
disjuncdo da sinfise mentoniana (Randall & Johnson, 1998). A maior frequéncia dessas ocorréncias se deve ao fato de que, ao
cairem de grandes alturas, os felinos adotam uma posicdo em que estendem 0s membros tordcicos e abaixam a cabega,
predispondo a regido a fortes impactos (Gioso et al., 2001 & Cunha et al., 2010).

Existem duas modalidades terapéuticas para disjuncdo da sinfise mentoniana: tratamento conservador e cirlrgico
(Fossum, 2014), ambas visam promover a consolidacdo 0ssea e restabelecimento da funcionalidade oral (Rahal et al., 1998;
Ferreira et al., 2009). No tratamento cirGrgico, ha diversas técnicas que podem ser utilizadas, como por exemplo, técnica de
fixacdo da sinfise mentoniana por cerclagem, utilizacdo de placas e parafusos, colocacdo de pino intramedular no interior do
canal mandibular (Wiggs & Lobprise, 1997).

O objetivo deste estudo é apresentar um relato de caso clinico de fratura mandibular em felino, utilizando a pele da
tildpia do Nilo como curativo bioldgico para reconstrucéo tecidual, com énfase na andlise da eficacia do uso da pele da tilapia

como terapia para reconstru¢do mandibular.
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2. Metodologia

Realizou-se uma pesquisa descritiva, de natureza qualitativa e do tipo estudo ou relato de caso clinico (Pereira et al.,
2018; Toassi & Petri, 2021).

Foi relatado o caso de um gato que apresenta fratura em face. Durante a avaliacdo inicial do animal, a inspecdo, 0
exame clinico e o exame radiografico foram necessarios. O exame clinico sera conduzido de forma minuciosa, uma vez que
animais que apresentam traumatismo facial podem exibir lesbes concomitantes no sistema respiratério, sistema cardiovascular
ou sistema nervoso central, as quais podem acarretar risco iminente para sua vida.

A escolha da técnica cirGrgica dependera do tipo de lesdo e do local da fratura. Foram utilizadas duas técnicas
cirlrgicas: a fixacdo da sinfise mentoniana por cerclagem e o retalho cutaneo de avanco. A técnica de fixacdo por cerclagem
caracteriza-se como um procedimento cirdrgico comum utilizado para estabilizar e fixar ossos fraturados ou estruturas Gsseas.
Neste procedimento, foi utilizado o fio de Nylon 0 para que ocorra a unido dos fragmentos dsseos, e assim, promova a juncéo e
recuperacdo adequada da estrutura afetada. O retalho cutdneo de avango, por sua vez, consistiu na confeccdo de um retalho
subdérmico, a partir de uma marcagdo e posterior incisdo da mesma largura do defeito cutdneo, seguindo um padrdo de
divulsdo que manteve todas as camadas e vascularizagdo do subcutaneo. Um procedimento para colocagdo de sonda esofégica
foi realizado, garantindo a alimentagéo adequada e a recuperacdo do paciente no p6s-operatorio.

A pele da tilapia foi utilizada como curativo bioldgico para a reconstrugdo da area lesionada, com isso, a preparacao
da pele aconteceu em ambiente laboratorial estéril. Para realizar o procedimento, foi efetuada a compra de uma tilapia fresca
em uma peixaria do bairro de Realengo. O funcionério do local retirou a musculatura e separou a pele, que foi mantida em um
recipiente refrigerado para posteriormente realizar o processo de esterilizagdo da pele em questdo. O material da couraca foi
cuidadosamente removido, sendo retiradas as escamas e submetida a etapa de higienizacdo para a remocdo de qualquer
resquicio de sangue e outras impurezas. Em seguida, ocorreu a remogdo dos excessos de musculo, ainda conectados a pele, os
tecidos foram lavados com solugdo fisioldgica e submetidos a procedimentos de esterilizacdo adequados. Apos a etapa de
higienizacdo, a pele foi devidamente identificada e armazenada em embalagem a vacuo e colocada sob refrigeracdo para
preservar suas propriedades biol6gicas. Para a utilizagdo no animal, a pele precisou ser retirada da refrigeracdo com 1 hora de

antecedéncia e umedecida com solucéo fisioldgica 0,9% para melhor fixacéo.

3. Relato de Caso

Foi atendido na Clinica Veterinaria Viva, na cidade do Rio de Janeiro, um felino errante, sem raca definida (SRD),
macho, 14 anos de idade, com histdrico de fratura em face. A proprietaria relatou ter passado por atendimento em outra clinica,
na qual, no exame fisico inicial, o paciente apresentava desidratacdo moderada (8%), temperatura de 38°C, frequéncia
respiratoria de 42 ipm, frequéncia cardiaca de 140 bpm, mucosas normocoradas e ferida com presenca de miiase na cavidade
oral. Diante do quadro, foi indicado a internacdo para acompanhamento e realizacdo de exames complementares. De inicio foi
realizado coleta de sangue para exames laboratoriais - hemograma, ureia, creatinina, fosfatase alcalina, alanina
aminotransferase, além da realizacdo de exame de imagem - radiografia (Figura 1) nas projecdes ventro-dorsal (VD) e
laterolateral esquerdo (LLE), e, por fim, o teste de FiV e FeLV.

Nos exames hematoldgicos a alteracdo observada foi anemia normocitica normocrémica, sem outras alteraces
significativas. O laudo da radiografia constatou disjungao de sutura palatina, disjuncéo de sinfise mentoniana, fratura em terco
rostral mandibular esquerdo e fratura completa do arco zigomatico. O teste de FiV e FeLV apresentou como resultado
negativo. Devido a estabilidade clinica e a necessidade de tratamento especializado, o paciente foi liberado com

encaminhamento para a Clinica Veterinaria Viva. Um novo exame de sangue foi solicitado na Clinica Veterinaria Viva,
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apresentando anemia normocitica normocrémica arregenerativa, linfopenia absoluta e trombocitopenia. Diante do quadro

clinico, optou-se pela internacdo do paciente para estabilizacdo do quadro e correcdo da fratura.

Figura 1 - Radiografia de cranio nas projec6es ventro-dorsal (VD) e laterolateral esquerdo (LLE).

Fonte: Clinica Veterinaria Apaixonados Por Quatro Patas (2023).

Como o animal apresentava dificuldade de apreensdo devido a fratura mandibular (Figura 2), optou-se pela colocacéo
da sonda esofagica, sendo também realizado o procedimento de tartarectomia, desbridamento dos tecidos mortos, limpeza com

clorexidina degermante 2% da lesdo e fixacéo da sinfise mentoniana.

Figura 2 - Fratura mandibular.

Fonte: Acervo particular (2023).

A técnica para fixacdo da sinfise mentoniana foi realizada com a introducdo de uma agulha hipodérmica 18g
(40x12mm) na face lateral da mandibula, caudal ao canino inferior e transpassado o fio Nylon 0 pelo meio da agulha. A agulha
foi reposicionada do lado oposto e 0 mesmo fio passado para a hemimandibula contralateral. Depois da remoc¢éo da agulha o
fio de Nylon foi ajustado atras dos caninos inferiores, por baixo da lingua e com as duas extremidades do fio transpassadas, foi

realizado alinhamento das extremidades rostrais da hemimandibula por tracdo digital. As extremidades do fio foram passadas
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por dentro de um bot&o de roupa e feito n6 duplo seguido de 3 nds simples mantendo a tracdo (Figura 3). O botdo na regido do
no foi utilizado com o objetivo de reduzir a lesdo no tecido que ja estava bastante alterado. Optou-se em lateralizar o botdo na
regido mentoniana esquerda, pois foi a posicdo que melhor manteve a oclusdo dentaria e estabilizacdo da fratura de sinfise

(apresentada entre o canino e incisivo lateral inferior direito) mantendo seu posicionamento anatémico.

Figura 3 - Técnica de fixagéo da sinfise mentoniana com a utilizacdo de um bot&o de roupa.

Fonte: Acervo particular (2023).

Apos 6 dias deste procedimento, foi iniciada a reconstrucdo com desbridamento do tecido morto para retirar necrose e
reavivar bordos, feito uma confeccdo do retalho de padrdo subdérmico a partir de uma marcacdo (Figura A) com avango em
regido mentoniana direita e posterior incisdo da mesma largura do defeito. Para as suturas foram realizadas com fio de Nylon
3-0 em padréo simples isolado (Figura B) com aproximagédo de tecido subcutaneo usando Vicryl 4-0 em algumas regides em
padrdo simples continuo. Para sutura em regido éssea com auséncia de tecido, foi preferivel a passagem do fio em tecido
sublingual e ancoragem em canino adjacente. Devido & falta de regeneracdo no local lesionado, foi optado pela utilizacdo do

curativo bioldgico.

Figura 4 - Na imagem A, marcagao para a confeccdo do retalho cutaneo. Na imagem B, sutura padréo simples isolado.

Fonte: Acervo particular (2023).
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Foi realizado, no dia vinte e nove de agosto de dois mil e vinte e trés, a tricotomia nas bordas da lesdo, antissepsia
prévia com clorexidina degermante 2% e solugdo fisioldgica 0,9% no local da lesdo. Com o animal sedado com dose efeito de
propofol e monitorado, foi utilizado porta agulha Mayo, fio Nylon 4-0, pinga anatémica, tesoura cirdrgica iris ponta romba reta
e bandeja cirurgica de aco inox. A pele foi hidratada com solugdo fisioldgica 0,9%, durante 5 minutos antes do manuseio e
remocdo da tira a ser utilizada na lesdo (Figura 5). Foram feitas suturas simples com utilizacdo do fio de Nylon 4-0 em pontos
estratégicos.

Figura 5 - Etapa de preparo da pele de Tilapia.

Fonte: Acervo particular (2023).

De imediato foi recomendado ndo higienizar a ferida cirdrgica onde foi colocada a pele de tilapia. Apds 4 dias do
procedimento, no dia dois de setembro de dois mil e vinte e trés, o animal apresentava absorcdo da pele de tilapia,
apresentando bom aspecto da ferida cirdrgica, sendo recomendado um novo procedimento de oclusdo com o material bioldgico
(Figura 6).
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Figura 6 - Evolucdo do uso do curativo biologico. A) Lesdo antes da colocacdo do curativo biolégico. B) A primeira
colocacdo da pele da tilapia do Nilo. C) A primeira troca do curativo ap6s 4 dias. D) Lesdo apds 6 dias da primeira troca. E)

Ultima troca da pele de tilapia. F) Lesdo apds 21 dias do uso do curativo bioldgico.

Fonte: Acervo particular (2023).

A pele de tilapia foi trocada no intervalo de 4 a 6 dias, sempre verificando a evolugdo da ferida cirlrgica e se havia a
presenca de infeccOes e inflamagdes. A ultima troca foi realizada no dia dezenove de setembro de dois mil e vinte e trés. Esse
processo ao todo foi realizado durante 21 dias. Como se pode constatar na Figura 7, apds o tratamento intensivo e cuidados
especializados, o felino mostrou uma boa recuperacdo. A ferida cirdrgica cicatrizou adequadamente com o uso da pele da

tilpia e a fungdo mandibular foi restabelecida.

Figura 7 - Paciente apés 21 dias de tratamento.

4

Fonte: Acervo particular (2023).

4. Discussao

Nos casos de lesbes extensas e tecido necrético, a conduta de limpeza é crucial para o tratamento. De acordo com
Blanes (2014), a limpeza minuciosa da ferida é fundamental, seguida pelo desbridamento para remoc&o do tecido necrosado,
como parte do tratamento convencional. Este procedimento é primordial para prevenir infeccBes e promover a cicatrizacdo

adequada.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i11.47449

Research, Society and Development, v. 13, n. 11, e116131147449, 2024
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i11.47449

Antes do inicio do tratamento com a pele de tilapia, a lesdo do animal apresentava um intenso processo inflamatério,
com bordas irregulares e areas de necrose, além de um atraso de 44 dias para dar inicio ao tratamento. Contudo, nos estudos
relatados por Lima Janior et al. (2020), Lima Janior et al. (2019), Torrisi et al. (2018), Lima Jdnior (2017) e Lima Junior et al.
(2017), as feridas ja se apresentavam limpas, em fase de cicatrizacdo, sem areas de necrose, e todos os ferimentos haviam
ocorrido até 72 horas antes do tratamento com pele de tilapia.

No presente trabalho, a etapa de radioesterilizagdo ndo foi realizada, em divergéncia com o proposto por Lima-Jinior
et al. (2016), que destaca a importancia de seguir rigorosamente todas as etapas de esterilizacdo da pele antes de sua utilizacdo
como curativo. Além disso, Lima Junior (2017), sugere que a pele deve ser conservada sob refrigeracdo a 2-4°C, no entanto, a
pele foi armazenada sob congelamento no freezer a -18°C, sem sofrer alteracdes significativas nas suas caracteristicas.

De acordo com Lima Janior et al. (2017), a pele da tilapia passa por um protocolo rigoroso, ap6s ser removido do
envelope de armazenamento, deve ser submetida a trés lavagens consecutivas, utilizando solugdes de soro fisioldgico estéril,
com duracdo de cinco minutos. No caso descrito, no entanto, a pele foi submetida a apenas uma lavagem com solugédo
fisioldgica estéril por 5 minutos, e ainda assim, demonstrou seguranca e eficacia para ser utilizada como curativo biolégico.

No que se refere ao uso da pele de tildpia como curativo bioldgico, Nascimento et al. (2020), diz que quando aplicada
sobre a lesdo, a pele de til&pia ndo precisa ser trocada até a sua completa cicatrizacdo, pois ela se molda e se adere bem a
superficie da lesdo, bloqueando o contato com o ambiente externo, reduzindo perdas de liquido e proteinas, evitando
contaminagdes e eliminando a necessidade de trocas frequentes. Entretanto, no caso apresentado, foi necessario realizar trocas
periddicas, aproximadamente a cada quatro dias, devido a fatores externos e condigdes de seus proprios ferimentos.

A pele de tilapia tem sido extremamente reconhecida como um excelente curativo bioldgico para cicatrizagdo de
feridas, especialmente em casos de queimaduras e lesbes complexas. De acordo com Lima Janior et al. (2017), a pele da tilapia
é um excelente curativo bioldgico para cicatrizacdo de feridas de pele devido a sua rica composi¢do de colédgeno e a sua
capacidade de adesdo perfeitamente ao leito da ferida, promovendo um ambiente ideal para recuperacdo da lesdo. Desse modo,

é obtido resultados positivos no processo cicatricial, o que péde ser visto também no caso relatado.

5. Concluséo

O tratamento com o uso da pele da til4pia como curativo biolégico é um bioproduto novo que tem o objetivo de fechar
a ferida evitando a contaminacdo de fora para dentro. Desse modo, foi possivel observar que o uso da pele de Tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus) foi crucial para uma cicatrizacdo eficiente, promovendo regeneracdo tecidual, acelerando a
recuperacdo e atuando na reconstrugdo mandibular do felino. Este caso evidencia o potencial da pele de tildpia como um

tratamento inovador na medicina veterinaria, oferecendo uma solugdo alternativa para a reconstrucéo tecidual.
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