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Resumo

A esporotricose € uma zoonose causada por fungos do complexo Sporothrix, que acomete animais endotérmicos,
sendo o gato o animal mais acometido. A transmissdo pode ocorrer pela via classica ou pela via alternativa, sendo a
segunda quando um animal com a doenga contamina outro animal ou pessoa. O tratamento de eleicdo para a
esporotricose felina é realizado com o itraconazol, consistindo em um tratamento longo e ja sdo relatados casos
refratarios. A fotobiomodulacdo é um tratamento alternativo que tem o intuito de auxiliar no tratamento convencional
e suas principais vantagens sdo a analgesia, modulagdo da inflamacdo, aceleracdo da reparagdo tecidual e uma técnica
de facil aplicacdo. Este artigo objetiva relatar um caso clinico de esporotricose felina refrataria ao tratamento com
itraconazol, em que se optou pela associagdo da laserterapia como suporte ao tratamento convencional. O diagndstico
da doenca foi definido a partir do exame citopatolégico das lesdes cutaneas e o tratamento realizado com o
antifungico itraconazol por via oral associado as sessfes semanais de laserterapia, resultando em remissdo completa
dos sinais clinicos. Este estudo refor¢a a importancia de investigar e implementar terapias alternativas no manejo da
esporotricose felina, evidenciando a fotobiomodulagcdo como uma excelente op¢do complementar no tratamento desta
enfermidade.

Palavras-chave: Gato; Sporothrix spp; Laserterapia.

Abstract

Sporotrichosis is a zoonosis caused by fungi from the Sporothrix complex, which affects endothermic animals, with
cats being the most affected animal. Transmission can occur via the classic route or, the alternative, the second being
when an animal with the disease infects another animal or person. The treatment of choice for feline sporotrichosis is
itraconazole, consisting of a long treatment and refractory cases have already been reported. Photo biomodulation is
an alternative treatment that aims to assist conventional treatment, and its main advantages are analgesia, modulation
of inflammation, acceleration of tissue repair, and an easy-to-apply technique. This article aims to report a clinical
case of feline sporotrichosis refractory to treatment with itraconazole, in which it was decided to combine laser
therapy as support for conventional treatment. The disease diagnosis was defined based on the cytopathological
examination of the skin lesions and the treatment carried out with the oral antifungal itraconazole associated with
weekly laser therapy sessions, resulting in complete remission of clinical signs. This study reinforces the importance
of investigating and implementing alternative therapies for feline sporotrichosis, highlighting photo biomodulation as
an excellent complementary option for this disease.
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Resumen

La esporotricosis es una zoonosis causada por hongos del complejo Sporothrix, que afecta a animales endotérmicos,
siendo los gatos el animal mas afectado. La transmisién puede ocurrir por la via clasica o por la via alternativa, siendo
la segunda cuando un animal con la enfermedad infecta a otro animal o persona. El tratamiento de eleccién de la
esporotricosis felina es el itraconazol, consistente en un tratamiento prolongado y ya se han descrito casos refractarios.
La fotobiomodulacion es un tratamiento alternativo que tiene como objetivo ayudar al tratamiento convencional y sus
principales ventajas son la analgesia, la modulaciéon de la inflamacion, la aceleracion de la reparacion de los tejidos y
una técnica de facil aplicacion. Este articulo tiene como objetivo reportar un caso clinico de esporotricosis felina
refractaria al tratamiento con itraconazol, en el que se decidié combinar la terapia con laser como apoyo al tratamiento
convencional. El diagnostico de la enfermedad se definié con base en el examen citopatolégico de las lesiones
cutaneas y el tratamiento realizado con el antiflngico oral itraconazol asociado a sesiones semanales de laserterapia,
resultando en la remisién completa de los signos clinicos. Este estudio refuerza la importancia de investigar e
implementar terapias alternativas en el manejo de la esporotricosis felina, destacando la fotobiomodulacién como una
excelente opcién complementaria en el tratamiento de esta enfermedad.

Palabras clave: Gato; Sporothrix spp; Laserterapia.

1. Introducéo

A esporotricose € uma micose de carater zoonético, causada por um fungo dimérfico, de grande relevancia mundial.
As espécies causadoras da doenca estdo agrupadas no complexo Sporothrix, sendo a de maior relevancia no Brasil o Sporothrix
brasiliensis. A doenga € transmitida por uma via traumatica de inoculagdo, em que pode ocorrer pela via classica e alternativa
(Rodrigues et al., 2022), quando transmitida através da inoculacdo traumatica do fungo na pele por contato com plantas, solo,
matéria organica contaminada pelo fungo, é denominada por via classica de transmissdo. A esporotricose transmitida entre
gatos ou do gato para 0 homem pode ocorrer através da arranhadura e mordedura ou contato direto com as secre¢des de gatos
doentes (Barros et al., 2008; Rodrigues et al., 2022). Pereira et al. (2014) afirmam que a doenga € encontrada em todo mundo,
entretanto a América Latina apresenta um padrdo endémico, em decorréncia do clima tropical e subtropical, sendo que a regido
metropolitana do Rio de Janeiro passa por uma hiperendemia da doenga.

Durante anos a principal forma de transmissdo se dava através da via classica, em que a pessoa se contaminava
durante trabalhos relacionados ao manejo da terra. Sendo os jardineiros, os agricultores e extrativistas florestais, as principais
profissdes associadas a doenga (micose ocupacional) (Rodrigues et al., 2020). Sabe-se que na atualidade a doenga néo se
encontra associada apenas ao campo profissional, mas também ao contdgio pelo contato com animais contaminados, sendo
essa a via alternativa de transmisséo (Toffoli et al. 2022).

Diversas sdo as espécies que podem se infectar pelo Sporothrix, porém os felinos apresentam uma maior
susceptibilidade. De acordo com Toffoli et al. (2022) os hébitos de enterrar as fezes e urina no solo facilitam a contaminacéao
dos felinos pelo fungo. Uma vez infectado o gato pode desenvolver diferentes sinais clinicos, sendo 0 mais comum as lesdes
cutaneas como nodulos ou Ulceras (Pereira et al., 2009).

Nos felinos, geralmente, a doenca se limita a lesdes nos tecidos cutaneos e subcuténeos, apresentando-se como lesGes
Unicas ou multiplas. Frequentemente, podem desenvolver a doenca sistémica disseminada, que é considerada quando o animal
apresenta historico de letargia, depressdo, anorexia e febre (Schubach et al., 2004; Gremié&o et al., 2020). De acordo com esses
autores, o tipo de lesdo mais frequente sdo as maltiplas lesdes cutaneas, que geralmente envolvem mucosas, principalmente a
nasal. As lesdes sdo definidas como nédulos ou Ulceras, comumente encontradas na cabeca, especialmente no nariz (Schubach
et al., 2004). Em estudo Zamboni et al. (2022) relatam que de 28 casos 70% dos animais eram machos e em 46% dos casos as
lesBes observadas eram multifocais, sendo a maior prevaléncia em membros, face e orelha.

O diagnostico da esporotricose felina deve considerar testes laboratoriais. Segundo Gremido e colaboradores (2015),
os sinais clinicos apresentados por felinos com suspeita de esporotricose sdo inespecificos. Portanto, os autores enfatizam que

0 método padréo para diagnostico é o exame micolégico, no qual o fungo deve ser isolado por meio de cultura. No entanto, o
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exame citopatologico também é de grande importancia no diagnostico de felinos, devido a grande quantidade de estruturas
fangicas presentes nas lesdes (Pereira et al., 2011).

Gremido e colaboradores (2015) enfatizam que o tratamento da esporotricose felina é considerado um grande desafio
na medicina veterindria, visto 0 nimero restrito de antifingicos orais disponiveis e que em sua maioria provocam reagdes
adversas, além do alto custo e da longa duragdo do tratamento. Além de todos esses fatores, 0s autores ressaltam a existéncia
de casos refratarios ao tratamento de eleicdo, que na atualidade é o itraconazol.

Dentre as formas de potencializar o tratamento da esporotricose existe a associacdo de farmacos como o itraconazol e
0 iodeto de potassio, sendo ainda possivel a associagdo de terapias complementares como a fotobiomodulagdo. Essa terapia
complementar vem apresentando grande crescimento na medicina veterinaria, visto sua boa resposta para reducdo da dor,
inflamacdo e cicatrizacdo de feridas (Henriques; Cazal e Castro, 2010; Gremido et al.,2015). Diante disso, 0 objetivo desse
trabalho é relatar o caso de um felino doméstico sem raga definida, diagnosticado com esporotricose e refratario ao tratamento
de eleicdo. O animal foi tratado com terapia complementar de fotobiomodulagdo associada ao tratamento convencional com

itraconazol por via oral.

2. Metodologia

Este artigo trata-se de um relato de caso de esporotricose felina, abordado de forma descritiva e qualitativa. Segundo
Pereira et al. (2018) este estudo tem por caracteristica pesquisas que recolhem dados, preferencialmente descritivos, por meio
do acesso aos registros médicos e exames fornecidos ao pesquisador.

O presente trabalho foi submetido e aprovado pela Comissdo de Etica para 0 Uso de Animais da Universidade Santa
Ursula (Protocoolo 25/2024.1 CEUA-USU), tendo sido desenvolvido a partir do atendimento clinico de um felino no
municipio do Rio de Janeiro, evidenciando o diagndstico, o tratamento convencional e a terapia complementar com

fotobiomodulaco das lesdes causadas por Sporothrix spp.

3. Relato de Caso

Um felino doméstico, sem raga definida (SRD), fémea, aproximadamente um ano de idade, pesando 3,5 kg, resgatado
no complexo de lazer Aterro do Flamengo, Rio de Janeiro foi atendido no servigo de dermatologia em uma clinica veterinaria
particular na cidade do Rio de Janeiro — RJ, apresentando multiplas lesbes cuténeas distribuidas nos membros toracicos,
pélvicos, regido cefalica e dorsal.

Segundo a responsavel pelo animal, devido aos sinais clinicos observados desconfiou estar diante de um quadro de
esporotricose e iniciou o tratamento do animal sem prescricdo médica veterindria. O tratamento foi realizado com itraconazol
por via oral na dose de 100 mg diarios, sem melhora dos sinais clinicos no periodo de 60 dias.

Ao exame clinico, o animal apresentou bom escore corporal, mucosas normocoradas, lesdo nodular ulcerada no plano
nasal, Glcera em espelho nasal, Glceras nos membros toracicos, pélvicos e nos digitos (Figura 1), todas recobertas por crostas
hematicas, além de sinais respiratérios como espirros e dispnéia. Ao exame da cavidade nasal, o animal apresentou mucosa
hiperémica e edemaciada. O responsavel pelo animal ndo conseguiu realizar exames de sangue para avaliacdo do hemograma e

bioguimica.
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Figura 1 - Paciente felino, fémea, SRD, diagnosticado com esporotricose, apresentando extensa lesdo ulcerada recoberta por
crosta hematica em regido cefalica proxima ao olho direito (A, B), nédulo ulcerado em plano nasal e Glcera em espelho nasal
(A, B) e Ulcera em membro toracico direito (C).

Fonte: Arquivo dos autores.

Foi realizada a coleta de material das les6es em lamina de vidro para microscopia para anélise citologica. O material
foi obtido com espatula dermatoldgica metalica e também por impressdo em lamina de vidro (imprint). As ldminas foram
coradas pelo método Pandtico Réapido, que se baseia no principio estabelecido por Romanowsk (Gurr, 1971) e a leitura foi
realizada em microscopio éptico no aumento de 1000X. A andlise das laminas evidenciou, estruturas leveduriformes

abundantes internalizadas ou ndo em macr6fagos compativeis com leveduras do género Sporothrix spp. (Figura 2).

Figura 2 - Citologia de lesdo cutanea ulcerada em paciente felino, fémea, SRD, apresentando estruturas leveduriformes
compativeis com Sporothrix spp. (seta). Coloracdo pelo método Pandtico Rapido e leitura em microscopio éptico no aumento
de 1000X.

Fonte: Arquivo dos autores.

Diante da resposta clinica insatisfatoria ao tratamento com antiflngico relatada pela responsavel pelo animal, optou-se
por adicionar a fotobiomodulacdo como terapia complementar no tratamento da esporotricose, com a manutencdo do
itraconazol por via oral na dose de 100-mg diarios. Devido ao comportamento reativo da paciente, que demonstrava grande
incomodo durante a manipulacdo, foi realizada sedacdo prévia a cada sessdo de laser. Utilizou-se um protocolo de sedacédo
composto por butorfanol 0,4 mg/kg, cetamina 5 mg/kg e acepromazina 0,05 mg/kg, administrados por via intramuscular,
garantindo o controle do desconforto e facilitando a realizacdo das sessdes de laser. Vale ressaltar que, durante cada sessédo, 0s

profissionais envolvidos utilizaram luvas para procedimentos ndo cirdrgicos e 6culos de protecdo foram disponibilizados tanto
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para o animal como para os profissionais durante a aplicacdo do laser. Apds a cicatrizacdo completa das lesGes cutaneas, o
tratamento com itraconazol por via oral foi mantido por mais oito semanas e ap6s esse periodo a medicacdo foi suspensa e o
animal recebeu alta. Trinta dias ap6s a alta clinica, o paciente retornou ao atendimento veterinario, sem sinais clinicos da

doenca.

3.1 Sessdes de laserterapia

Previamente a cada aplicacdo de laser, foi realizada a assepsia das lesdes com solucdo de cloreto de sodio 0,9% e
digliconato de clorexidina 2%. Foi utilizada a combinacdo de terapia fotodindmica (PDT) e laserterapia com luz vermelha, 9
Joules por ponto, durante 90 segundos, semanalmente. Para as lesGes mais extensas, foi realizado mais de um ponto. A técnica
de PDT consistiu em aplicar o corante azul de metileno (0,01% em gel) em cada lesdo, e ap6s cinco minutos foi aplicada luz
vermelha. A aplicacdo do laser foi realizada diretamente nas lesbes, em um angulo de 90°. Devido a gravidade das lesdes, a
segunda sessdo de laser foi realizada quatro dias ap6s a primeira sessdo. As sessdes subsequentes seguiram intervalo semanal,
totalizando oito sessdes.

Ap0bs a segunda sessdo as lesdes apresentaram melhora no aspecto, sendo que na oitava sessdo a maioria das lesdes

apresentou cicatrizacdo quase completa (Figura 3).

Figura 3 - Paciente felino, fémea, SRD, diagnosticado com esporotricose, apresentando cicatrizagio das lesdes cutdneas apos a

oitava sessdo de terapia fotodinamica (PDT) e laserterapia com luz vermelha, 9 Joules por ponto, durante 90 segundos.

Fonte: Arquivo dos autores.

Portanto, foi mantida a terapia convencional com itraconazol 100 mg diarios, por via oral, por mais dois meses apds a
Ultima sessdo de laser quando a paciente obteve cura clinica da doenga. Ao longo do tratamento o animal ndo apresentou
reacOes clinicas adversas, como hiporexia, vomito e/ou diarreia. O animal foi acompanhado durante um més apds a cura

clinica, e ndo apresentou sinais de recidiva da doenca.

4. Resultados e Discussao

A esporotricose em felinos, conforme descrito por Schubach et al. (2004) e Gremido et al. (2020), normalmente
envolve lesdes cutdneas e subcutaneas, mas pode evoluir para uma forma sistémica. Segundo os autores, forma clinica mais
frequente é caracterizada por multiplas lesGes cutdneas com envolvimento de mucosas, especialmente a mucosa nasal. As
lesbes cutaneas tipicas incluem nédulos e Ulceras em diferentes sitios anatdmicos, geralmente localizadas na cabeca,

principalmente na regido nasal (Gremido et al., 2020), como apresentado pelo felino deste relato. Essas caracteristicas sugerem
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que a provavel fonte de infeccdo tenha sido o contato, possivelmente durante uma briga, com um felino doente com o qual
conviveu enquanto vivia nas ruas.

Para o diagndstico preciso da esporotricose, é fundamental a coleta de amostras provenientes das lesdes. Podesta Jr et
al. (2022) em seu estudo recomenda a coleta por swab ou imprint das lesdes para analise citopatoldgica, sendo o imprint um
método com resultados mais rapidos, permitindo um diagnéstico precoce da doenga. Segundo estudos conduzidos por Silva et
al. (2015), a sensibilidade da citopatologia comparada a cultura flngica é considerada satisfatoria, sendo a citopatologia um
exame simples de ser realizado, barato e de resultados imediatos. Achados semelhantes foram encontrados neste estudo, onde a
citologia de lesdo cutanea revelou abundancia de leveduras compativeis com Sporothrix spp., e considerando a alta
transmissibilidade desta zoonose, o tratamento foi prontamente iniciado. O tratamento precoce de gatos pode aumentar a
chances de cura clinica e reduzir o risco de transmissdo do fungo para humanos e outros animais.

As opcdes de agentes antiflngicos orais para o tratamento da esporotricose em gatos sdo limitadas. O itraconazol
permanece como o medicamento de escolha, porém, estudos demonstram a existéncia de um nlmero crescente de cepas
insensiveis. Para casos de esporotricose felina refrataria ao itraconazol, uma op¢do € o iodeto de potassio ou a associagdo do
itraconazol ao iodeto de potéssio, sendo essa associa¢do um tratamento eficaz e com o inicio de acdo mais rapida (Gremido et
al., 2021). Porém, registros documentados de rea¢Oes adversas durante o tratamento sdo descritos na literatura. Aumento das
enzimas hepéticas, vomito, hiporexia e perda de peso séo as rea¢gdes mais observadas (Reis et al., 2016). No presente relato, o
felino ndo apresentou reagdes clinicas adversas, permitindo o tratamento convencional com itraconazol até a cura clinica.
Entretanto, ndo foi possivel identificar alteracdes laboratoriais devido as limitagfes financeiras relatadas pelo responsavel pelo
animal para realizacéo de exames para acompanhamento.

Data-se de longo tempo o inicio dos estudos acerca das propriedades terapéuticas do laser, tornando-se realidade em
1960 com Theodore Maiman, criador do primeiro emissor de laser a rubi. Para Henriques; Cazal e Castro (2010) o sucesso da
laserterapia deve-se a sua simples metodologia associada ao seu baixo custo, além da possibilidade de associacdo com o
tratamento convencional. Os autores ainda reforcam os beneficios concedidos por esta terapia, sendo estes a analgesia, enfeito
anti-inflamatorio e a inducdo de reparacdo tecidual. Neste contexto, a fotobiomodulacéo associada ao itraconazol por via oral
se mostrou eficaz em induzir cicatrizacéo e reduzir a inflamacéo.

Além dos efeitos j& mencionados Andrade, Clarck e Ferreira (2014) ressaltam que apesar da atuacdo do laser no
processo de reparacdo tecidual ser complexo, sabe-se da sua atuagdo na proliferacéo epitelial e na deposigdo de colageno. Os
autores ainda apontam que o uso do laser no tecido cutaneo resulta na proliferacdo de linfécitos, aumento da fagocitose pelos
macrdfagos, elevam a secrecdo de fatores de crescimento, além de diminuir a sintese de mediadores inflamatérios. A répida
resposta terapéutica do felino observada em cada sessdo de laser reforga os achados descritos pelos autores, que apontam a
fotobiomodulagdo como método eficaz para cicatrizacdo de lesdo.

A laserterapia também pode ser denominada como laser de baixa frequéncia, contudo, para Gross (2014) o termo que
esta se tornando mais popular para essa terapia é a fotobiomodulagéo, sendo este o termo adotado no presente estudo. A autora
ainda ressalta a existéncia de diferentes classes de laser, que podem variar de acordo com sua forca e poténcia, sendo as
dosagens medidas em Joules por centimetro quadrado. Dentre essas categorias as que tém aplicacdo no uso terapéutico séo as
categorias 3 e 4. E importante ressaltar que tanto o profissional que opera o laser quanto o paciente devem usar 6culos de
protecdo durante o uso de lasers pertencentes a essas categorias. Segundo Perin et al. (2023) a exposicdo dos olhos ao feixe de
luz pode ocasionar riscos as estruturas oculares, como catarata, danos na retina e queimadura de cornea. E valido ressaltar que
nenhum efeito adverso foi observado durante o tratamento proposto, o que confirma a seguranca da técnica. Além disso, em
todas as sessOes de laser os profissionais e o paciente felino fizeram o uso de dculos de protecdo, conforme recomendado para

evitar danos oculares.
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Segundo Silva et al. (2024) a terapia fotodindmica (PDT) envolve uma combinacdo de luz visivel de baixa intensidade
e um agente fotossensibilizador que, na presenca de oxigénio, gera espécies reativas de oxigénio (ROS), exibindo amplo
espectro de atividade microbicida e acdo inespecifica, portanto eficaz independentemente do agente etiolégico. A PDT é
potencialmente eficaz na cicatrizacdo de feridas, analgesia e na eliminacdo de microrganismos patogénicos sem induzir
resisténcia microbiana.

Gilaberte et al. (2014) relataram um caso humano de esporotricose cutinea recalcitrante tratada com sucesso
combinando PDT com azul de metileno 1% intralesional e doses baixas e intermitentes de itraconazol. Estudos semelhantes
foram conduzidos por Ribeiro et al. (2023), onde uma série de casos de esporotricose felina foram relatados. A técnica de PDT
com azul de metileno 0,01% em gel foi aplicada para um paciente com lesdes cutaneas disseminadas que apresentaram
bactérias cocdides na analise citolégica. A cicatrizacdo das lesdes foi visivel dez dias ap6s a primeira sessdo de PDT,
reforcando a atividade antimicrobiana da técnica. Embora ndo tenha sido identificada a contaminacdo bacteriana secundéria
das lesdes cutaneas no presente relato de caso, a indicacdo da técnica de PDT foi essencial para acelerar o processo de
cicatrizacdo de multiplas lesGes cutdneas em sitios anatdbmicos distintos. Teodoro e Fernandes (2020) defendem que a
irradiacdo com luz visivel de comprimento de onda especifico no fotossensibilizador juntamente a presenca de oxigénio nas
células acaba produzindo subprodutos que causam lesdes aos fungos.

De acordo com os estudos de Gremido et al. (2021), o critério para cura da esporotricose felina ainda é clinico, com o
desaparecimento de todos os sinais. Em gatos que apresentem lesfes (cutaneas e/ou mucosas) na regido nasal e/ou sinais
respiratérios, o tratamento com itraconazol deve ser mantido por 2 meses ap6s o desaparecimento dos sinais clinicos. Em
concordancia, no paciente do presente relato, o tratamento com itraconazol por via oral foi mantido até a completa cicatrizagdo
das lesdes a fim de minimizar o risco de recidiva da doenca.

Silva et al. (2024) ressaltam importancia de testar métodos alternativos como o PDT buscando diminuir o tempo de
tratamento e uso de medicacdo pelos pacientes. Os autores destacam importancia deste método em casos de resisténcia aos
farmacos de eleicdo. Estudos conduzidos por Melo e colaboradores (2021) enfatizam a acentuada aceleragdo no processo de
cicatrizagdo em pacientes felinos que além do tratamento convencional realizaram terapia fotossensibilizante e ou irradiacéo
com laser. Os autores relatam que os pacientes tratados apenas com terapia convencional ndo apresentaram cicatrizacéo total
das feridas em 56 dias de tratamento, enquanto 0s pacientes com tratamento convencional associado a terapia
fotossensibilizante e/ou irradiagdo com laser apresentaram cicatrizagdo em média de 14 dias apds o inicio do tratamento. Esses
dados corroboram com o ocorrido no presente estudo, comprovando a eficicia da fotobiomodulacdo na aceleracdo do processo

de cicatrizacdo de feridas causadas por Sporothrix spp.

5. Concluséo e Sugestdes

A esporotricose felina é uma zoonose de grande relevéncia e elevada incidéncia no Estado do Rio de Janeiro, sendo
documentada a existéncia de cepas resistentes ao farmaco utilizado como tratamento de primeira escolha. Diante dessa
realidade, o presente relato evidencia a importancia de se estudar e implementar terapias alternativas no manejo da doenca. A
fotobiomodulacdo demonstrou ser uma excelente opgdo complementar no tratamento da esporotricose felina, auxiliando na
aceleracdo do processo de cicatrizacdo e, consequentemente, reduzindo o tempo de exposi¢cdo ao farmaco principal. Esse
beneficio possibilitou que a paciente ficasse menos tempo sob uso medicamentoso, diminuindo assim o risco de efeitos
adversos. Vale ressaltar que, no caso descrito, a paciente se mostrou refrataria ao tratamento convencional, o que reforga a
necessidade de intervenc@es terapéuticas alternativas para auxiliar na resolucdo eficaz do quadro.

Diante dos resultados apresentados, futuros estudos devem ser incentivados a fim de explorar de forma mais
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aprofundada os parametros ideais da fotobiomodulacdo, como a intensidade, o comprimento de onda e a frequéncia de
aplicacdo, no tratamento da esporotricose felina. Além disso, seria relevante investigar os efeitos dessa terapia em diferentes
estagios clinicos da doenca, bem como sua aplicacdo em casos refratarios ao tratamento de eleicdo e cepas resistentes do
Sporothrix spp. Estudos experimentais que avaliem os mecanismos imunolégicos e moleculares envolvidos na resposta a
fotobiomodulagdo também sdo fundamentais para compreender seu papel no manejo da esporotricose. Por fim, pesquisas
comparativas, que associem a fotobiomodulacdo a outras terapias ou investiguem seu impacto em populacées mais amplas,

podem contribuir para a consolidacao de protocolos terapéuticos mais eficazes e seguros.
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