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Resumo

A erosao dos solos é um dos problemas ambientais em todo o mundo, levando a perda de solos e a
queda na produtividade das terras. Objetiva-se a realizar analise do indice erosivo pluvial na bacia
hidrografica do rio Ipojuca. Utilizou-se de séries de dados pluviais mensais e anuais compreendidos
entre 1962 a 2016. O fator R, erosividade pluvial, permite a avaliagdo do potencial erosivo
pluviométrico de um determinado local, sendo admissivel avaliar a envergadura e o seu potencial
pluvial em provocar erosdo no solo, possibilitando técnicas de manejo e ocupacdo adequada. Para
determinacédo do fator erosividade aplicou-se as equagOes sugeridas por Wischmeier; Wischmeier e
Smith e o coeficiente de chuvas. Obteve-se alta correlacdo do indice erosividade com o coeficiente de
chuva, utilizaram das equagdes obtidas para estimar o fator R de perda de solo. O fator “R” deve ser
utilizado com seguranca para as areas de entorno da bacia hidrogréfica do rio Ipojuca, com
caracteristicas climaticas semelhantes, ampliando a possiblidade de utilizacdo deste fator no

planejamento conservacionista da agilidade agropecuaria.

Palavras-chaves: Degradacgdo do solo, condi¢cdes ambientais, regides climaticas.
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Abstract

Soil erosion is one of the environmental problems worldwide, leading to soil loss and a drop in land
productivity. The objective is to carry out analysis of the rainfall erosive index in the hydrographic
basin of the Ipojuca River. A series of monthly and annual rainfall data from 1962 to 2016 was used.
The R factor, rainfall erosivity, allows the assessment of the rainfall erosive potential of a given
location, and it is permissible to assess the extent and its rainfall potential in causing erosion in the
area. soil, enabling management techniques and adequate occupation. To determine the erosivity
factor, the equations suggested by Wischmeier were applied; Wischmeier and Smith and the rainfall
coefficient. A high correlation between the erosivity index and the rainfall coefficient was obtained,
using the equations obtained to estimate the R factor of soil loss. The “R” factor should be used
safely for the areas surrounding the Ipojuca river basin, with similar climatic characteristics,
expanding the possibility of using this factor in the conservation planning of agility in agriculture.
Keywords: Soil degradation, environmental conditions, climatic regions.

Resumen
La erosion del suelo es uno de los problemas ambientales en todo el mundo, lo que lleva a la pérdida
de suelo y una caida en la productividad de la tierra. El objetivo es realizar un andlisis del indice de
erosion por lluvia en la cuenca del rio Ipojuca. Se utilizd una serie de datos de precipitaciones
mensuales y anuales de 1962 a 2016. El factor R, la erosividad de la lluvia, permite evaluar el
potencial erosivo de la lluvia en un lugar determinado, y estd permitido evaluar la extension y su
potencial de lluvia para causar erosion en el area. suelo, permitiendo técnicas de manejo y ocupacion
adecuada. Para determinar el factor de erosividad, se aplicaron las ecuaciones sugeridas por
Wischmeier; Wischmeier y Smith y el coeficiente de lluvia. Se obtuvo una alta correlacién entre el
indice de erosividad y el coeficiente de lluvia, utilizando las ecuaciones obtenidas para estimar el
factor R de pérdida de suelo. El factor "R™ debe usarse de manera segura para las areas que rodean la
cuenca del rio Ipojuca, con caracteristicas climaticas similares, ampliando la posibilidad de usar este
factor en la planificacion de la conservacion de la agilidad en la agricultura.
Palabras clave: degradacion del suelo, condiciones ambientales, regiones climaticas.
1. Introducéo

A degradacéo do solo é um problema mundial e tem vérias implicagfes nas estruturas sociais e
econdmicas das populagdes, além de prejudicar o setor da agropecuéria e agronegécio onde se
verifica as areas com esse fendbmeno. No Brasil ela esta mais presente na regido Nordeste,

principalmente na regido semiarida, aonde os impactos podem gerar exterminio da biodiversidade,
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causando reducdo da disponibilidade de recursos hidricos, através do assoreamento de rios e
reservatorios e da perda fisica e quimica de solos conforme Lacerda & Larceda (2004).

Processos erosivos foram encontrados nos nucleos de desertificacdo no nordeste brasileiro, nos
quais a maioria apresenta estado avancado de erosdo dos solos (Perez-Marin 2012). Outro exemplo
foi diagnosticado na China, aonde a erosdo dos solos vem restringindo o potencial de fertilidade das
areas da bacia hidrogréfica do rio Tarim (Liu, 2016).

O fator erosividade (R) de perdas de solo concebe o potencial erosivo pluviais de uma
determinada regido, assumido periodos de dados pluviais com 20 a 30 anos. O fator R pondera o
potencial erosivo das chuvas de certo local, onde se conhecer a capacidade e o potencial pluvial em
ocasionar erosao (Menezes & Leite 2011). Na obtencéo do fator erosivo, é imprescindivel determinar
o indice erosivo, que simula o produto da energia cinética total da chuva pela sua intensidade maxima
com duracdo de 30 minutos (Cassol, Eltz, Martins, Lemos, Lima & Bueno, 2008). Este indice
fundamentou-se em distintos artigos sobre erosividade onde se sobressair as pesquisas desenvolvidas
por (Pefialva-Bazzano, Eltz & Cassol 2010; Santos & Montenegro, 2012; Cavalcante & Cunha, 2012;
Xavier, Dornellas, Maciel & Cicero, 2012; Santos, Andrade, Medeiros, Araljo, Palacio & Rodrigues,
2014; Zanin, Bonuma & Mirella, 2017; Jardim, Aradjo, Silva, Morais & Silva, 2017).

Outras problematicas esperadas sdo as reducdes dos indices pluviométricos que poderdo atingir
60% dos valores mensais. Se as estimativas estiverem corretas, 0s reservatorios de armazenamento de
agua ficardo obsoletos, restringindo significativamente o acesso a agua potavel. As mudancas
atingirdo a fauna e a flora, onde alguma espécie pode chegar a extincdo (Marengo, Nobre, Chou,
Tomasella, Sampaio, O’bregon, Soares, Betts & Gillin, 2011).

Os impactos causados pela erosao hidrica sdo o empobrecimento do solo devido a perda de
nutrientes e matéria organica, assoreamento e contaminacdo dos lencdis hidricos pelo deslocamento
de fertilizantes e agrotdxicos, ocasionando mudancas diretas na fauna e flora (Bertoni & Lombardi,
2012; Pires & Sousa, 2013). Pires, Sousa, (2013) afirmaram que a erosdo do solo € analisada como
um processo de origem natural com a finalidade de formacéo da paisagem e renovacéo do solo.

A Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) mostrou que a ocorréncia da desertificacdo €
considerada restrita aos ambientes aridos, semiaridos e subimido secos, onde a razdo entre a
precipitacdo anual e a evapotranspiracdo ocorre entre 0,05 e 0,65. A desertificacdo € um dos maiores
problemas na atualidade, destacando-se entre o0s principais temas ambientais mundialmente
considerados. As areas susceptiveis a desertificacdo estdo além do poligono das secas, envolvendo 0s
estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo, atingindo um total de 1.482 municipios. Silva, Medeiros &

Patricio, (2011) afirmaram que o processo da desertificacdo, de uma maneira geral, ocorre em areas
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mesmo que a razdo entre precipitacdo e evapotranspiracdo potencial anual é inferior a 0,65, isto
corresponde a areas aridas, semiaridas e subumidas secas, na qual uma combinacdo dos fatores
antropicos e naturais agem de forma a acelerar ou ndo a a¢édo erosivo.

Os autores como Reboita, Gan, Rocha & Ambrizz (2010); Oliveira Junior, (2014) e Brito,
Oliveira, Lyra, Goes & Zeri, (2016) afirmam que avaliar a classificagdo das variaveis climéticas no
periodo superior a 50 anos é extremamente importante em virtude da sua variabilidade e das
mudancas climaticas que tém impacto direto nas catastrofes naturais (secas, enchentes, indice de
aridez, desertificacdo entre outros) .

Nas ultimas décadas, com a modernizacdo e o crescimento das cidades e 0 aumento da
urbanizacgéo, registra-se condicGes as quais vem provocando mudangas no clima local, devido
principalmente a construcdo de obras, como edificacbes, impermeabilizacdo dos solos, desmatamento
e queimadas, auséncia de planejamento urbano e rural para melhoria do convivio entre ser humano e
0 meio ambiente e que vem excluindo os elementos naturais, e induzindo o aparecimento de eventos
extremos, tendo como consequéncias nas grandes cidades: inundacgdes, cheias, alagamentos,
enchentes, desmoronamentos, aumento de pragas, doencas e mortes segundo Santos (2007). Portanto,
estudos sobre este processo de degradacdo sdao de suma importdncia porgue tais eventos
comprometem fortemente a economia e 0 meio ambiente, afetando a populagcdo urbana e rural do
municipio, e sua expansao nas circunvizinhancas, com muita rapidez pelos dominios morfoclimaticos
da Caatinga.

A erosividade pluvial, definidas como o potencial da chuva em provocar erosdo no solo, é
funcdo das caracteristicas fisicas do proprio indice pluvial, onde sdo citado sua quantidade,
intensidade, didmetro de gotas, velocidade terminal e energia cinética. Moreti, Mannigel & Carvalho,
(2003) na expectativa de detalhar as acGes desses agentes erosivos, pesquisas vem sendo realizada na
tentativa de mostrar que as caracteristicas pluviométricas que proporcionam as correlacbes mais
elevadas com as perdas de solo sdo a intensidade e a energia cinética.

Medeiros, Matos, Silva & Saboya (2015) avaliaram o balanco hidrico e o indice erosivo
pluviais em fungdo do cenario de mudangas climaticas para Cabaceiras—PB. Os resultados mostraram
que no cenério otimista (B2) e pessimista (A2), indicaram situac¢Ges criticas das condic¢des do solo,
ocasionando perdas para os recursos hidricos e inviabilizando cultivos de sequeiro. Avaliaram que a
area estudada enquadrava-se como de alta erosividade uma vez que o fator erosividade (R)
encontrado foi de 11.701,1 MJ.mm.hat.h"t.ano™.

Ferreira & Urbano (2013) estudando a regido Semiarida brasileira, mostraram que a produgéo
agricola estd frequentemente sujeita a adversidades climaticas, as quais podem comprometer o

crescimento e desenvolvimento das culturas e conferir baixos rendimentos a atividade pecuaria.
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Medeiros & Vieira (2012), determinaram a erosividade para Areia - PB, e encontraram um
indice erosivo de 31.528,8 MJmmhathZano. Verificaram que os maiores indices erosivos
registraram-se entre marco a agosto coincidindo com o periodo chuvoso da regido. Entre
setembro e primeira quinzena do més de fevereiro ocorreram 0s menores indices erosivos que
correspondem ao periodo seco e inicio da estacdo chuvosa e da pré-estacdo na regiao.

Diante do exposto, objetiva-se a realizacdo de analise erosiva das chuvas intermunicipios na
area da bacia hidrografica do curso do rio Ipojuca, para a devida compreensdo dos impactos
provenientes do referido processo, visando maiores informacdes aos tomadores de decises e as
autoridades municipais, estaduais e federais para futuras elaboragbes de projetos urbanos e rurais
para uma melhor convivéncia da populacdo e 0 meio ambiente.

2. Metodologia

A bacia do Rio Ipojuca, localiza-se em sua totalidade no Estado de Pernambuco, entre
08°09°50” e 08°40°20” de latitude Sul, e 34°57°52” e 37°02°48” de longitude Oeste. Devido a sua
conformacdo alongada no sentido oeste-leste, essa bacia tem uma posicdo estratégica no espaco
estadual, servindo de grande calha hidrica de ligacéo entre Recife e a regido do Sertdo (Figura 1).

Figura 1. Perfil da bacia hidrografia do rio Ipojuca e municipios de entorno.
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Fonte: Medeiros (2020).
Os trechos superior, médio e submédio da bacia estdo localizados nas regibes do Sertdo

(pequena porcao) e Agrestes, enquanto que o trecho inferior tem a maior parte de sua area situada na
zona da Mata Pernambucana, incluindo a faixa litoranea do Estado.

Limita-se ao norte, com a bacia do rio Capibaribe, grupo de bacias de pequenos rios litoraneos
e com a Paraiba; ao sul, com a bacia do Rio Sirinhaém; a leste, com o Oceano Atlantico; e, a oeste,

com as bacias dos Rios Ipanema e Moxot6 e a Paraiba.
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A bacia do Rio Ipojuca envolve area de 3.435,34 km?, correspondendo a 3,49% da éarea
estadual. A bacia é composta de 25 municipios, dentre os quais, 14 possuem suas sedes inseridas na
bacia. O percurso do Rio Ipojuca, com cerca de 320 km, é preponderantemente orientado na direcao
oeste-leste, sendo seu regime fluvial intermitente, tornando-se perene a partir do seu trecho médio,
nas proximidades de Caruaru.

Seus principais afluentes, pela margem direita, sdo os riachos Liberal, Taquara e do Mel, e,
pela margem esquerda, os riachos do Coutinho, dos Moco6s, do Muxoxo e Pata Choca. O riacho
Liberal, seu afluente mais importante, tem suas nascentes nas terras de Alagoinha, drenando seus 47
km de extensdo, areas das cidades de Alagoinha, Pesqueira e Sanhard, e desagua no Rio Ipojuca.
Tem seu estuario bastante alterado nos ultimos anos, em decorréncia da instalagdo do Complexo
Portuério de Suape.

Realizou-se a divisdo da bacia hidrografica do rio Ipojuca em trés categorias: alto, médio e
baixo Ipojuca (Tabela 1).

Tabela 1 — Municipios, coordenadas geograficas (latitude (°), longitude (°) e altitude (m)),

seguidamente de seus trechos baixo, médio e alto para a bacia hidrografica do rio Ipojuca.

Baixo Ipojuca

Municipios  Latitude Longitude Altitude
Amaraji -8,3 -35,45 386
Ché Grande -1,7 -39,24 466
Escada -8,3 -35,23 145
Gravata -8,2 -35,54 460
Ipojuca -8,5 -35,01 62
Pombos -8,1 -35,40 341
Primavera -8,3 -35,35 367
Vitéria de Santo A -8,8 -35,63 253

Médio Ipojuca

Agrestina -8,45 -35,954 458
Altinho -8,49 -36,06 530
Bezerros -8,24 -35,753 553
Caruaru -8,23 -35,916 539
Camocim de S&o Feli -35,7. -8,3175 672
Riacho das Almas -8,13 -35,859 443
Sairé -8,32 -35,709 628
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Alto Ipojuca

Alagoinha -8,46 -36,774 717
Arcoverde -8,43 -37,056 794
Belo Jardim -8,33 -36,421 727
Cachoeirinha -8,48 -36,238 572
Capoéiras -36,¢ -8,7300 834
Pesqueira -8,35 -36,697 791
Porcéao -8,18 -36,705 904
Sanhard -8,36. -36,566 726
Sao Caitano -8,32 -36,138 639
Tacaimbo -9,10 -38,153 621
Venturosa -7,92 -38,969 638

Fonte: Medeiros (2020).

Utilizou-se de série mensal e anual pluvial coletado pela Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste (SUDENE, 1990) e a Agéncia Pernambucana d’agua e clima (APAC, 2017),
compreendido entre e 1962 a 2016.
Na determinacg&o erosiva aplicou-se das equagdes proposta por Wischmeier, Johnson & Cross,
1971; Wischmeier & Smith, 1958; Wischmeier & Smith, 1978 expressa por:

T,.E
El,, = 67,355 (F) e 82

sendo:

Elso= média mensal da erosividade pluvial (MJ. mm hal.h);
r= precipitagdo mensal (mm); e

p= precipitacdo anual (mm).
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O fator R foi avaliado pelo somatorio dos valores mensais da erosividade, conforme a equagéo:
R=3XFEIL,

Utilizando-se dos dados pluviais obtidos da série de dados pertencente a bacia do rio Ipojuca,
estabeleceu-se uma relagdes lineares entre a erosividade pluvial dada pelo indice Elso, coeficiente de
chuva Rc. O célculo do Rc, como sugerido por Lombardi Neto (1977), expresso por:

Rc = Pm?/Pa

Onde:
Rc - coeficiente pluvial (mm);
Pm - precipitagdo mensal (mm), e
Pa - precipitacdo anual.

A classificacdo da erosividade pluvial mensal e anual foi produzida pela aplicacdo da
metodologia utilizada por Carvalho, Cruz, Pinto, Silva & Guerra (2008), com base nas classes para
andlise dos resultados de (R) e da Tabela 2.

Tabela 2. Classe para interpretacdo do indice erosivo anual, na bacia hidrografica do Rio Ipojuca -
PE.

Erosividade (MJ mm ha h) Classes de erosividade
R <2452 Fraca
2452 <R <4905 Moderada
4905 <R <7357 Moderada a forte
7357 <R <9810 Forte
R > 9810 Muito forte

Fonte: Carvalho, et al., (2008).

Os preenchimentos de falhas foram realizados pelo método da média ponderada pelo inverso
da distancia ao quadrado desenvolvido em planilhas eletrénicas por Medeiros (2016), ap0s a etapa do
preenchimento realizou-se as consisténcia e harmonizacdes da série pluvial da area estudada.

3. Resultados e Discusséo

Nas Figuras seguintes tem-se a variabilidade da precipitacdo histérica e da erosao para os 25

municipios que entornam a bacia hidrogréfica do rio Ipojuca — PE.
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A Figura 3 (a, b, ¢) observam-se que nos municipios Agrestina (a), Amaraji (b) e Alagoinha
(c), os indices erosivos tenderam a ficar abaixo da pluviometria entre marco a julho e de agosto a
fevereiro a erosibilidade superam o nivel pluvial, exceto a a&rea municipal de Alagoinha.
Em Amaraji os indices erosivos entre agosto a dezembro superaram os indices pluviais, de
janeiro a julho superaram 0s erosivos.
Figura 3. Representatividade da precipitacdo historica e da erosdo (1962-2016) para 0os municipios de

Agrestina (a), Amaraji (b) e Alagoinha (c).
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Fonte: Medeiros (2020).

Estudos préximos a area corroboram com os resultados dos estudos encontrados pelos
autores Matos, Silva, Medeiros, Saboya,, Borges & Galvao, 2017; Medeiros, Matos, Silva & Saboya
(2015), Rosa, Sousa, Costa & Sousa (2016) que depararam com indices erosivos proximos aos
valores em discursdes. A proximidade entre os valores era esperada em funcdo da similaridade da
distribuicdo anual e do comportamento pluvial da regido norte e leste do Brasil, se justificando pela
intensidade das chuvas no periodo estudado por Marengo, (2008).

Nas Figuras 4(a, b, ¢) demonstram as variabilidades das precipitacbes e erosdo nos
municipios: Altinho, Belo Jardim e Arcoverde para o periodo de 1962-2016. As oscilacdes
pluviométricas superaram as flutuabilidades erosivas de margo a julho em Altinho, j& 0s meses de
agosto a fevereiro os indices erosivos, superaram as flutuagdes pluviais. Nos municipios de Belo
Jardim e Arcoverde Figura 4(b, c) observa-se que entre marco a setembro as flutuagdes pluviais
foram maiores que as erosivas, e entre outubro a fevereiro registrou-se o inverso, exceto o més de
setembro que equiparou-se com os indices do municipio de Belo Jardim.

Figura 4. Representatividade da precipitacdo historica e da erosdo (1962-2016) para 0s
municipios de Altinho (a), Belo Jardim (b) e Arcoverde (c).
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Mazurana, Cassol, Santos, Eltz & Bueno, (2009) descobriram valores anuais extremos
oscilando entre 3,295 MJ mm ha! h? (1978) a 19,343 MJ mm ha! h (1997) para o municipio de
Santa Rosa - RS, estes resultados foram diferentes ao estabelecido na area estudada.

Os municipios Chd Grande, Escada e Gravata representados pelas Figuras 5(a, b, ¢) que
demonstram suas oscilagdes pluviais versus erosdo. Tém-se indices erosivos menores que as taxas
pluviais de janeiro a agosto, ocorrem inverséo entre os meses de setembro a dezembro onde o indice
erosivo superou os indices pluviais. Destacam-se excecOes para 0s meses de janeiro e fevereiro em
Gravata e agosto em Escada.

Estas variabilidades erosivas entre setembro a dezembro estéo relacionadas com os fatores
meteoroldgicos atuantes na regido que proporcionaram chuvas acima dos padrdes normais em curto
intervalo de tempo e com alta magnitude.

Figura 5. Representatividade da precipitacao histérica e da erosdo (1962-2016) para 0s municipios
de Cha Grande (a), Escada (b) e Gravata (c).
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Fonte: Medeiros (2020).

Entre janeiro a julho os valores erosivos sofreram reduzidos e os indices pluviais elevados, de
agosto a dezembro registrou-se 0s inversos erosividade altas e baixas precipitagbes para 0sS
municipios de Ipojuca, Pombos e Primavera. Destaca flutuabilidades erosivas entre 0s municipios
estudados apresentam variabilidades diferentes entre o periodo imido e seco em conformidade com
as Figuras 6(a, b, c), estas variabilidades foram causadas pela ativacdo dos fatores provocadores e/ou
inibidores de chuva na regido. Estes resultados estdo em conformidade com os estudos de (Marengo,
2008; Marengo, Nobre, Chou, Tomasella, Sampaio, Alves, Obregaon, Soares, Betts & Gillis 2011).
Figura 6. Representatividade da precipitacdo historica e da erosdo (1962-2016) para 0s municipios de

Ipojuca (a), Pombos (b) e Primavera (c).
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Fonte: Medeiros (2020).

Silva, Pereira, Azevedo, Sousa & Sousa, (2010) em seus estudos sobre o indice erosivo (Elzo)
para a bacia experimental do riacho Mimoso, no semiérido pernambucano, encontraram erosividade
de 10.152,31 MJ mm ha* h no ano de 2010 com, concordando com os dados obtidos neste estudo.
Ja Santos & Montenegro, (2012) estudando o Els e os padrdes hidrologicos no Agreste
pernambucano, obtiveram resultados diferentes. Os autores concluiram que o fator erosividade obtido
(2.779,79 MJ mm ha! h'1), classificou o agreste como indice de erosividade média.

Nas Figuras 7 (a, b, ¢) com as mesmas caracteristicas de erosivibilidade e comportamento
pluviais 0os municipios de Pocao, Pesqueira e Cachoeirinha tem altas oscilagdes pluviais de marco a
agosto e baixos poderes erosivos de outubro a fevereiro.

Estes resultados estdo condisentes com os relatados por Santos, Pereira, Azevedo, Sousa &
Sousa, (2010); Santos & Montenegro (2012) e Medeiro, Matos, Silva & Saboya, (2015) ao estudarem
a caracterizacdo climéatica e a erosividade e seus padrGes hidroldgicos pluviais no Agreste
Pernambucano.

Figura 7. Representatividade da precipitacdo histérica e da erosdo (1962-2016) para 0s municipios

Pocdo (a), Pesqueira (b) e Cachoeirinha (c).

e Precipitagio —e— Erosio Pocio = Precipitacio —e—Erosio Pesqueira i C:
o

] X ! 330
1300 a 1200 b 1100 c a0
120,0 100 10,0 0 1000
110,0 100.0 - %00 20

E 'S0 350 E w0 E s00 o

£ 20 - < 800 30.0 = 700

2 & g & 70 R 5.0 8

T 0 0% T o0 g % o600 Z

2 600 2 E g0 505 E s00 2.0 ¢

2 ;g:g 250 2w 2 w00 210

300 30,0 200 20,0 19.0
20 200 20,0 ! 20,0 o
10,0 1 I I 10.0 I 1 I 10,0 I I ?

0.0 150 0.0 150 00 150

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set oul nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: Medeiros (2020).

As Figuras 8(a, b, c) demonstram a variabilidade da precipitagdo e erosdo nos municipios de
Bezerros, Caruaru e Riacho das Almas. Com comportamentos pluviais e erosivos iguais os referidos
municipios apresentaram indices erosivos superiores aso pluviais entre agosto a margco. Nos meses de
abril a julho registram-se irregularidades pluviais e consequentemente os indices erosivos fluem em
conformidade com a atuacdo dos fatores climaticos da &rea em estudo. Estes resultados tem
similaridades com os estudos de Marengo, 2008; Marengo, Nobre, Chou, Tomasella, Sampaio,
Alves, Obregaon, Soares, Betts & Gillis 2011).

Figura 8. Representatividade da precipitacdo historica e da erosdo (1962-2016) para 0s municipios de
Bezerros (a), Caruaru (b), Riacho das Almas (c).
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Fonte: Medeiros (2020).

Nos municipios de Sairé e Sanhar6 as variabilidades das precipitagdes foram superiores aos
indices erosivos entre marco a agosto, exceto para Sairé onde o més de fevereiro superou o indice
erosivo, nos meses de outubro a janeiro ocorreu o inverso em Sanhord o més de fevereiro o indice
pluvial foi baixo e setembro equiparou-se a erosdo e valores pluviais, como mostra a Figura 9 (a, b).
Na Figura 9 (c), correspondente a Sdo Caetano, observa-se que entre marco a agosto ocorreu
equiparacéo e a pluviometria fluiu acima da eroséo.
Figura 9. Representatividade da precipitacdo historica e da erosédo (1962-2016) para 0s municipios de

Sairé (a), Sanhar¢ (b) e Sdo Caetano (c).
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Fonte: Medeiros (2020).
Nas Figuras 10 (a, b) referente aos municipios de Tacaimb6 e Venturosa tem-se 0s meses de
margo a agosto com indices erosivos menores que os pluviais, nos restantes dos meses ocorreu o
inverso, ou seja, indices erosivos maiores que os pluviais.
Os meses de fevereiro a julho os indices pluviométricos ndo provocam erosivibilidade e nos
meses de agosto a janeiro a erosivibilidade supera os indices pluviométricos. Portanto pode-se
afirmar que as flutuacGes pluviométricas ndo sdo as responsaveis pela erosao existe e em expansdo no
municipio de Vitoria de Santo Antdo demonstrado na Figura 10 (c).
Estas erosivibilidades poderdo estar relacionadas intensidade do vento, as altas incidéncias
solares e a compactacao e tipo de solo municipal.
Figura 10. Representatividade da precipitacdo historica e da eroséo (1962-2016) para 0s municipios
de Tacaimbo (a), Venturosa (b), Vitoria de Santo Antdo (c).
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Na Figura 11 tem-se a variabilidade da precipitacdo e erosividade do municipio S&o Bento do
Uno, com destaque nos meses de marco a setembro os indices pluviométricos ndo interferiu nos
indices erosivos, nos meses de outubro a fevereiro os indices erosivos superaram os pluviométricos,
ou seja, a erosividade foram maiores que as cotas pluviométricas.

As flutuagdes erosivas oscilam entre 24 MJ mmhahano no més de junho a 38,5 MJ mmha’
h-tano no més de dezembro.

Resultados analogos foram verificados para a bacia hidrografica do alto curso do rio Parnaiba
em conformidade com Medeiros, (2016). Estas erosivibilidades poderdo estar relacionadas
intensidade do vento, as altas incidéncias solares e a compactacéo e tipo de solo municipal.

Figura 11. Representatividade da precipitacdo historica e da eroséo (1962-2016) para o

municipio de Sao Bento do Uno.
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Fonte: Medeiros (2020).

Os indices pluviais sdo importantes para o setor socioecondmico, pois deles ocorrem a
sobrevivéncia da agricultura familiar e de cerqueiro, os periodos de estiagem reduzem as reservas de
aguas nos mananciais e nas represas, dificultando os agricultores e a populagdo urbana por agua para
sobrevivéncia, além de minimizar os indices erosivos em conformidade com Calasans, Levy &
Moreau, (2008).

Os coeficientes de chuva (Rc) para cada municipio foram correlacionados com os valores dos
indices de erosividade através de retas regressdo, objetivando avaliar relagdo entre a ocorréncia da
precipitacdo e as de perdas de solo.

Em conformidade com Bertoni & Lombardi, (1990; 2008; 2012) e como diversos estudos que
abordam a erosividade da chuva, como: Carvalho, Cruz, Pinto, Silva & Avanzi, 2010; Aquino, Silva,
Freitas, Curi, Mello e Avanzi, 2012; Waltrick, 2010; Bazzano, Eltz & Cassol, 2007; Cassol, Eltz,
Martins, Lemos, Lima e Bueno, 2008; Dias & Silva, 2003; Colodro, Roque & Prado, 2002;
Hickmann, Eltz, Cassol & Cogo, 2008, a condicdo seria trabalhar com uma série de dados pluvial de
pelos menos 30 anos de dados observados e registrados, embora seja possivel estimar a erosividade
com séries de dados mais curtas, conforme afirmam os autores Bertoni & Lombardi, 1990;
Mannaerts & Gabriels, 2000.
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Registrou-se coeficiente de chuva (Rc) médio mensal para 0s 25 municipios da area da bacia
hidrografica do rio Ipojuca - PE, (Figura 12). Verificou-se que as maiores medias de coeficiente de
chuva foram observadas nos meses de marco a agosto fluindo entre 100 mm a 120 mm e as menores
médias de RC registrou-se nos meses de setembro a fevereiro com oscilagdes entre 25 mm a 63 mm,
respectivamente. Estas flutuabilidades estdo em concordancia com as atividades dos fatores
meteoroldgicos provocadores e/ou inibidores das chuvas e das variabilidades dos sistemas sinoticos
de meso e micro escala na area de estudo.

Figura 12. Coeficiente de chuvas Rc (mm) médio mensal e curva de ajuste linear entre o indice Elzo

mensal para os 25 municipios da area da bacia hidrografica do rio Ipojuca-PE.
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Fonte: Medeiros (2020).

Com uma classificacdo dos indices erosivos anuais para a bacia hidrogréfica do rio Ipojuca
considerando as trés classes: alto, médio e baixo Ipojuca, registrou-se e/ou classificou-se a bacia
como muito forte indice erosivos para 0s 25 municipios em estudo.

Tabela 3. Divisdo da bacia hidrogréfica do rio Ipojuca em trés categorias: alto, médio e baixo
Ipojuca, seguidamente dos seus municipios e das suas coordenadas geograficas, assim como as suas

classificagOes dos indices erosivos anuais.

Baixo Ipojuca

Latitude Longitude Altitude Classificagdo dos indices

Municipios
° S ¢ YW (metros) erosivos anuais

Amaraji -8,38 -35,45 386 Muito Forte
Chd Grande -7,72 -39,24 466 Muito Forte
Escada -8,37 -35,23 145 Muito Forte
Gravata -8,20 -35,54 460 Muito Forte
Ipojuca -8,51 -35,01 062 Muito Forte
Pombos -8,14 -35,40 341 Muito Forte
Primavera  -8,35 -35,35 367 Muito Forte
Vitoria de Santo An -8,84 -35,63 253 Muito Forte
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Médio Ipojuca

Agrestina -8,4578 -35,954 458 Muito Forte
Altinho -8,4906 -36,06 530 Muito Forte
Bezerros -8,2433 -35,753 553 Muito Forte
Caruaru -8,2383 -35,916 539 Muito Forte

Camocim de Sao Fe -35,742 -8,3175 672 Muito Forte
Riacho das Almas -8,1381 -35,859 443 Muito Forte
Sairé -8,3267 -35,709 628 Muito Forte

Alto Ipojuca

Alagoinha  -8,4661 -36,774 717 Muito Forte
Arcoverde -8,4336 -37,056 794 Muito Forte
Belo Jardim  -8,3333 -36,421 727 Muito Forte
Cachoeirinha -8,4839 -36,238 572 Muito Forte
Capoéiras -36,63  -8,7300 834 Muito Forte
Pesqueira -8,3531 -36,697 791 Muito Forte
Porcéo -8,1836 -36,705 904 Muito Forte
Sanhar6 -8,3639 -36,566 726 Muito Forte
Sao Caitano  -8,3283 -36,138 639 Muito Forte
Tacaimbé -9,1089 -38,153 621 Muito Forte

Venturosa -7,9286 -38,969 638 Muito Forte

Fonte: Medeiros (2020).
Na Tabela 4 tém-se os parametros estatisticos (média, mediana, desvio padrdo, valores
maximos e minimos, erro padrdo, coeficiente de variacao, coeficiente de assimetria, coeficiente de

curtose) dos coeficientes de chuvas para a &rea da bacia hidrogréfica do rio Ipojuca.
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Tabela 4. Parametros estatisticos dos coeficientes de chuvas para a area da bacia hidrografica do rio

Ipojuca.
Més Meédia Mediana Desvio Maximo Minimo Cv% Cas Ck
padrédo Erro padrdo

jan 2,30 3,54 0,57 3,57 1,53 0,11 248 2649 0,87
fev 4,81 5,54 1,57 8,45 2,84 0,31 32,7 2951 1,02
mar 16,44 16,07 3,78 26,69 10,43 0,76 23,0 1382 0,29
abr 19,28 26,13 2,15 26,13 16,01 0,43 111 -0,92 -0,12
mai 1490 43,30 9,54 43,30 7,13 1,91 640 -119 -0,10
jun 16,77 52,68 13,40 52,68 5,32 2,68 799 945 -0,11
jul 18,16 42,25 14,33 51,82 3,67 2,87 789 -17,8  -0,09
ago 449 18,66 5,22 18,66 0,39 1,04 116,1 -541 -0,11
set 1,83 6,39 1,58 6,39 0,32 0,32 86,5 -209 -0,09
out 042 1,36 0,30 1,36 0,14 0,06 716 -16,1 -0,10
nov 046 0,97 0,27 1,10 0,06 0,05 589 134 -0,10
dez 1,41 2,03 0,60 2,71 0,71 0,12 42,4 -21,3 -0,09
anual 101,26 218,92 43,69 21892 66,20 8,74 43,1 -43 -0,12

Legenda: Cv = Coeficiente de variacdo; Cas = coeficiente de assimetria; Ck = Coeficiente de
curtose. Unidade utilizadas para o estudo do parametro(mm)
Fonte: Medeiros (2020).

A mediana é o valor menos provavel de ocorréncia. O desvio padrdo podera interferir com
contribuicbes positiva e/ou negativa em relagdo aos valores da média e/ou mediana. O Coeficiente
de variancia com nivel de significancia baixa a forte demonstram suas flutuabilidades mensais de
possiveis ocorréncias. Os valores maximos e minimos absolutos erosivos estdo interligados aos
eventos pluviais e dos efeitos locais e regionais. No erro padrdo destacam-se 0s meses de maio a
agosto com seus maiores valores. Nos coeficientes de assimetria destacamos 0s meses de janeiro a

marco pelos sues valores elevados e no més de novembro pelo valor positivo. Nos coeficientes de
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curtose tém-se valores positivos entre 0s meses de janeiro a margo, 0s demais meses registrou-se a
variabilidade negativa.

Foi demostrado por Katz, 1991; Katz & Brown (1992) que a frequéncia relativa de eventos
extremos depende das mudancas no desvio padrdo e ndo apenas da média. Katz, (1991) supde que
uma mudanca em uma varidvel climatica que possua distribuicdo de probabilidade podera resultar
em uma mudanca na forma de sua distribuic&o.

4. Consideracdes Finais

O processo intensivo de assoreamento nos leitos da bacia serd uma consequéncia direta do
aumento da erosao nas encostas, 0 que acabara por reduzir a profundidade da bacia e de seus leitos,
reduzindo a sua propria vida atil.

Obteve-se alta correlacdo do indice erosividade (Elzo) com o coeficiente de chuva Rc, 0s
quais podem ser utilizados nas equacdes obtidas para estimar o fator R da equacdo universal de
perda de solo.

O fator “R” da Equag@o Universal de Perdas de Solo pode ser utilizado com seguranga para
localidades no entorno da bacia hidrografica do rio Ipojuca, com caracteristicas climaticas
semelhantes, ampliando as possibilidades de utilizacdo deste fator no planejamento
conservacionista da atividade agricola.

O aumento no desmatamento e as altas incidéncias de focos de fogo na vegetacdo nativa da
bacia tornam-se preocupantes visto que poderd expor os frageis solos aos regimes pluviais
ocorridos, o que podera elevar as taxas de perdas de solos para altos patamares.

E necesséria a intervencdo do poder publico para que se possa recuperar alguns
trechos erosivos da BHRI e a colaboracdo da populacdo no sentido de ser um agente

fiscalizador.
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