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Resumo

A construcdo civil produz diversos impactos, sejam benéficos ou adversos, podendo ser cunho
socioecondémicos e ambientais. Medidas mitigadoras podem ser aplicadas para amenizar o
desequilibrio ambiental, tornando-se necessario o desenvolvimento de materiais e técnicas para
minimizar os impactos ambientais negativos decorrente dessas atividades. Destaca-se a
tecnologias de producdo de tijolo-cimento, empreendimento que ndo leva queima no seu
processo de fabricacdo. Poucos sdo os estudos aplicados a avaliacdo de impactos ambientais
desse tipo de empreendimento, embora seja fundamental identifica-los e buscar solucGes para
minimizar os efeitos negativos, fato que justifica a escrita do presente artigo. O objetivo desse
trabalho consiste da Avaliacdo de Impactos Ambientais em uma féabrica de tijolos ecoldgicos
na cidade de Jardim - CE, por meio da utilizacdo da metodologia checklist, para avaliar o0s
impactos positivos e negativos, bem como apresentar medidas mitigadoras. Os resultados
demonstraram que o empreendimento gera mais impactos positivos do que negativos,
representando 61% e 39%, respectivamente, sendo que nenhum impacto negativo atingiu a fase
de estudos e projetos, ja a fase de implantagéo foi a que gerou mais impactos.
Palavras-chave: Gestdo ambiental, Construgdo civil; Fabrica de Tijolo solo-cimento e

impactos ambientais.

Abstract

Civil construction produces several impacts, whether beneficial or adverse, and may be
socioeconomic and environmental. Mitigating measures can be applied to alleviate the
environmental imbalance, making it necessary to develop materials and techniques to minimize
the negative environmental impacts resulting from these activities. It stands out the technologies
of brick-cement production, a venture that does not lead to burning in its manufacturing process.
There are few studies applied to the evaluation of environmental impacts of this type of
enterprise, although it is essential to identify them and seek solutions to minimize the negative
effects, a fact that justifies the writing of this article. The objective of this work is the
Environmental Impact Assessment in an ecological brick factory in the city of Jardim - CE,
through the use of the checklist methodology, to evaluate the positive and negative impacts, as
well as to present mitigating measures. The results showed that the project generates more
positive than negative impacts, representing 61% and 39%, respectively, and no negative
impact reached the phase of studies and projects, while the implementation phase was the one

that generated the most impacts.
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Resumen

La construccién civil produce varios impactos, ya sean beneficiosos o adversos, y pueden ser
socioecondémicos y ambientales. Se pueden aplicar medidas de mitigacion para aliviar el
desequilibrio ambiental, por lo que es necesario desarrollar materiales y técnicas para minimizar
los impactos ambientales negativos resultantes de estas actividades. Destaca las tecnologias de
la produccion de cemento de ladrillo, una empresa que no conduce a la quema en su proceso de
fabricacion. Son pocos los estudios aplicados a la evaluacion de los impactos ambientales de
este tipo de empresas, aunque es esencial identificarlos y buscar soluciones para minimizar los
efectos negativos, hecho que justifique la redaccion de este articulo. El objetivo de este trabajo
es la Evaluacion de Impacto Ambiental en una fabrica de ladrillos ecoldgicos en la ciudad de
Jardim - CE, mediante el uso de la metodologia de verificacion, para evaluar los impactos
positivos y negativos, asi como para presentar medidas de mitigacion. Los resultados mostraron
que el proyecto genera mas impactos positivos que negativos, representando el 61% y 39%,
respectivamente, y ningln impacto negativo alcanzoé la fase de estudios y proyectos, mientras
que la fase de implementacion fue la que mas impactos genero.

Palabras clave: Gestion ambiental; Construccion civil; Fabrica de ladrillo Suelo-cemento y

impactos ambientales.

1. Introducéo

A construgdo civil € uma das atividades mais antigas, e é considerada como a atividade
gue mais gera residuos sélidos e polui o meio ambiente, no qual grande maioria destes residuos
sdo descartados de forma inadequada (Coelho et al., 2018; Roque & Pierri, 2019; Barboza et
al., 2019). A producdo de ceramica e de tijolos é por natureza geradora de grande quantidade
de residuos sélidos prejudiciais ao meio ambiente (Jesus Pacheco, Godinho, Ten Caten & Jung,
2015), necessitando de madeira para a queima nas etapas produtivas, consequentemente
gerando grandes concentracdes de dioxido de carbono (Campos, Punhagui & John, 2011).
Nesse sentido, alguns materiais e técnicas que sdo comumente estudados para minimizar o0s
impactos ambientais decorrente dessas atividades, destaca-se a producédo de tijolo com mistura
do solo com cimento (Motta et al., 2014).
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Entretanto, mesmo que seu processo de fabricacdo seja ambientalmente correto (Souza,
Segantini & Pereira, 2008), por ndo empregar a combustdo da madeira, essa ainda é uma
atividade potencialmente geradora de impactos, tanto benéficos quanto adversos. Para listar
quais 0s impactos que essa atividade pode causar, torna-se imprescindivel um estudo sobre
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) do empreendimento, analisando desde a fase
preliminar até a implantacéo e operacdo. Essa avaliagdo, em consonancia com as sugestdes de
medidas a serem tomadas em relacdo aos impactos negativos, é necessaria para que o 6rgao
ambiental competente (Estadual ou Municipal) autorize o pleno funcionamento das atividades.

Nesse estudo, foi utilizado a metodologia checklist, que € um dos métodos mais
utilizados em AIA na fase inicial. Apresenta a vantagem de emprego imediato na avaliacdo
qualitativa dos impactos mais relevantes (Cunha & Guerra, 2010). Esta metodologia consiste
em listas elaboradas na fase do diagndstico ambiental e tem como objetivo principal, levantar
0s impactos mais relevantes nos meios fisico, bidtico e antrépico e a caracterizacdo das
variaveis sociais e ambientais das areas impactadas, sendo essencial na Avaliacdo de Impactos
Ambientais, visto que € um instrumento desenvolvido por diversos procedimentos apropriado
para assegurar a qualidade ambiental através de um exame sistematico dos impactos da acdo
proposta, permitindo que a coletividade e 0 meio ambiente sejam minimamente afetados pelas
atividades potencialmente poluidoras (Spadotto, 2002).

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho consiste em uma Avaliacdo de Impactos
Ambientais em uma fabrica de tijolos ecoldgicos na cidade de Jardim - CE, por meio da
utilizacdo da metodologia checklist, para avaliar 0os impactos positivos e negativos, bem como
apresentar medidas mitigadoras e produzir uma Avaliacdo de Impactos em uma fébrica de

tijolos ecoldgicos na cidade de Jardim, Ceara.

2. Referencial Tedrico

2.1 Legislacao e Estudo de Impacto Ambiental no Brasil

No Brasil, o surgimento do termo Avaliacdo de Impacto ambiental ocorreu através do
sancionamento da Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente - PNMA, definindo a AIA como um dos principais instrumentos de protecdo
ambiental no pais (Brasil, 1981).

A politica Nacional do Meio Ambiente tem como funcdo primordial disciplinar os

fundamentos, os objetivos, as diretrizes, os planos para a manutencdo, preservagao e
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recuperacdo da qualidade ambiental (Brasil, 1981). Esta lei é norteadora de toda aplicacdo de
normas ambientais no pais. Ira determinar a Unido, Estados e municipios quais sdo os objetivos
a serem cumpridos no que se refere ao meio ambiente. O objetivo geral dessa lei é preservacéo,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar condigdes
para o desenvolvimento econdémico e social, atender os interesses da seguranca Nacional e a
protecdo da vida humana.

No artigo 42 da Lei N° 6.938, os objetivos especificos estdo disciplinados de forma
extensa, sendo os principais: compatibilizar o desenvolvimento social, econémico e ambiental;
estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de normas relativas ao uso e
manejo de recursos ambientais, além de desenvolver novas pesquisas e tecnologias limpas para
melhorar a qualidade ambiental e a preservacdo e recuperacdo do meio ambiente.

Brasil (1981), no artigo 9° apresenta como um dos principais instrumentos, a Avaliacéo
de Impactos Ambientais, no qual tem como fungéo principal avaliar as atividades ou projetos
potencialmente poluidores. Pela necessidade de serem estabelecidas as definigdes, as
responsabilidades, critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da AIA
como um dos instrumentos da PNMA. Foi publicada, em 23de janeiro de 1986, a Resolucéo
N° 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (Brasil, 1986). A referida
resolucdo dispde os componentes basicos da AlA, destaca-se: o diagnostico ambiental das areas
de influéncia, com descri¢fes dos meios fisico, bidtico e antropico, a analise dos impactos, a
definicdo das medidas mitigadoras e a elaboracdo do programa de acompanhamento e

monitoramento.

2.2 Diagnostico e Impacto Ambiental

Segundo Almeida et al. (2015), o diagnostico ambiental é de suma importancia, sendo
muitas vezes confundido com o proprio Estudo de Impactos Ambientais - EIA. As informacdes
presentes no diagnostico auxiliam em estudos posteriores, na previsao e avalia¢do dos impactos,
medidas mitigadoras, compensatorias e planos de monitoramento (Sanchez, 2015), com funcéo
de levantar e compilar informac6es sobre o ambiente afetado (Beanlands & Duinker, 1983). O
diagndstico ambiental consiste em levantar informagdes, de forma sistematica, focando nos
fatores ambientais e o relacionando com a atividade a ser instalada (Cendrero,1993).

Nessa perspectiva, impacto ambiental é definido como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, motivada por qualquer forma de

matéria ou energia resultante de atividades humanas que, direta ou indiretamente interfere na
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qualidade dos recursos ambientais (Basso & Verdum, 2006). Os impactos ambientais podem
ser definidos em 2 tipos: positivo ou negativo, sendo que o0 negativo ocorre quando ha
desequilibrios no meio natural, provocando prejuizos ao meio ambiente (Glasson & Therivel,
2013). Moreira (1992) define impacto ambiental como qualquer modificacdo no meio ambiente
em um ou mais de seus componentes, provocada por acdo humana. Westman (1985) define de
forma mais simples, afirmando que € um efeito sobre o0 ecossistema de uma acéo induzida pelo

homem.

2.3 Avaliacao e medidas mitigadoras de Impactos Ambientais

Métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais sdo mecanismos estruturados que
consiste na identificagéo, colecédo e organizacao de dados sobre impactos ambientais (Erickson,
1994). Séanchez (2015) define AIA como exercicio prospectivo, antecipatorio, prévio e
preventivo em relacdo aos impactos decorrentes de uma atividade sobre uma area. A Avaliacao
de Impacto Ambiental é definida como o processo de identificar as consequéncias futuras de
uma acao presente ou proposta, com objetivo de prognosticar as mudancgas naturais e sociais
decorrentes de projetos a serem implantados, para que se possa elaborar um plano de medidas
mitigadoras (Guimaraes, 2014).

Brasil (1986) no Art. 6°, descreve AIA como uma das atividades minimas exigidas pelo
estudo de impacto ambiental, bem como a descri¢do dos efeitos esperados pela aplicagdo de um
determinado empreendimento, como uma das conclusdes também minimas pds elaboracdo do
estudo, disposto no Art. 9° dessa resolugdo. Sanchez (2015) afirma que as medidas mitigadoras
sdo acles propostas com a finalidade de reduzir a magnitude e intensidade dos impactos
ambientais adversos. A Figura 1 apresenta os passos de preferéncia para o controle dos impactos

ambientais adversos.

Figura 1: Preferéncia no controle de impactos ambientais.

[Evitar impactos e prevenir riscos \
—

IReduzir ou minimizar impactos negativos

-
N
Compensar impactos negativos que ndo podem ser evitados
=

Recuperar o ambiente degradado ao final de cada etapa do e
ciclo de vida do empreendimento

Fonte: Adaptado de Sanchez (2015).
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2.4 Processo produtivo do tijolo-cimento

As etapas da producéo do tijolo solo-cimento sdo simples, quando comparado ao tijolo
ceramico. A primeira etapa é a escolha do tipo de solo que deve ser extraido e transportado para
o local que serd realizada a mistura e a moldagem. Devido ao solo entrar em maiores
quantidades na mistura, € interessante que seja escolhido o solo que possibilite menores
quantidades possiveis de cimento, para o tijolo possuir um menor custo e quantidade de residuos
solidos gerados (Franca, Simdes & Gomes, 2018). Para isso, 0s autores recomendam um solo
que a porcentagem de areia seja maior que a de argila, pois pode ocorrer a ma compactacao do
tijolo, necessitando assim de corre¢cdo na mistura.

No processo de fabricacdo do tijolo solo-cimento, é necessario fazer peneiramento do
solo para remover impurezas, para que ndo ocorram patologias no tijolo (Pisani, 2005),
posteriormente € realizado a mistura do solo com cimento e agua. A agua deve ser livre de
impurezas que prejudiquem a hidratacéo do cimento (ABNT, 1989). A dosagem de agua deve
ocorrer de forma lenta, para que ndo tenha excesso e ocasione a fixa¢do da mistura nas paredes
e falta de liga a mistura, fazendo com que o tijolo se desmonte ao ser retirado do molde (Franca,
Simoes & Gomes, 2018).

ApoGs a dosagem correta do material, deve ocorrer 0 seu amassamento que pode ser
manual, através do uso de enxadas e pas ou mecanica por meio de trituradores (ABNT, 1989).
O triturador permite a quebra de torrdes de argila e a mistura homogénea dos materiais promove
uma melhor mesclagem entre os finos do cimento, o solo e a 4gua. Com esta mistura pronta faz-
se a moldagem, que pode ser realizada com prensa manual, hidraulica ou automatica, onde a
principal diferenca entre elas consiste no preco e na quantidade de tijolos produzida (Pisani,
2005).

A estocagem deve ser realizada em local plano para que ndo ocorra a deformacéo dos
tijolos e que os mesmos devem ser empilhados logo ap6s sua moldagem, a fim de evitar a sua
quebra, com 14 dias ap6s sua fabricacdo o produto ja pode ser utilizado, sendo que com seis horas
de moldagem ele pode ser molhado a vontade durante os sete primeiros dias, 0 que garantiria a
umidade necessaria para o processo de cura (ABNT, 1989). E recomendavel utilizar lona para
que ndo aconteca a perda de agua, desfavorecendo o processo de hidro cura do solo-cimento.

Apds serem respeitados todos estes procedimentos, o tijolo pode ser transportado de
maneira segura, para que ndo ocorra sua quebra e perda da modulacdo, assim ele ja pode ser

usado em obra. A descri¢do do processo esta apresentada na Figura 2.
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Figura 2: Etapas da producéo de tijolos de solo-cimento.

[ Escolha do solo J IZ:> [ Retirada do solo na jazida J |::> [ Transporte do solo ]
[ Amassamento J <:I [ Dosagem ] <:I [ Preparo dos componentes J

¢
[ Moldagem J ::}[ Cura e estocagem J = [ Transporte tijolo curado J

¢

[ Execucio da obra J

Fonte: Adaptado de Pisani (2005).

3. Metodologia

3.1 Tipo de pesquisa

Conforme caracterizam Pereira et al. (2018) do ponto de vista da natureza, esse trabalho
trata de uma pesquisa bésica. Pela perspectiva de abordagem, é uma pesquisa qualitativa.
Analisando os objetivos essa pesquisa é exploratdria. Em relagéo aos procedimentos técnicos é

do tipo estudo de caso.

3.2 Descricdo da area de estudo

O municipio de Jardim-CE esta localizado na Regido Metropolitana do Cariri — RMC
(Figura 3). A Regido Metropolitana do Cariri foi instituida oficialmente através da Lei
Complementar n°® 78 de 26 de junho de 2009, constituido inicialmente por trés municipios
principais, formando o “Crajubar”: Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha. Os municipios de
Jardim, Missdo Velha, Caririagu, Farias Brito, Nova Olinda e Santana do Cariri foi acrescentado
com a finalidade de aprimorar a organizag&o, o planejamento e a execugdo de funcdes publicas
de interesse conjunto (Moura-Fé et al., 2019).

A Regido Metropolitana do Cariri foi formada pelo conjunto dos nove municipios

proximos e que estdo interligados entre si, construida ao redor do Crajubar, com a cidade de
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Juazeiro do Norte como cidade central e mais desenvolvida. A formagédo da RMC foi marcada
pelo processo de conurbacéo intensificado no século XXI, no qual as principais cidades (Crato,

Juazeiro do Norte e Barbalha) cresceram até unirem-se.

Figura 3: Localizacéo da Regido Metropolitana do Cariri — RMC.

40°0.000'E 80°0.000'E 120°0.000'E
Localiza¢io da Regido
é é Metropolitana do Cariri -
S S RMC
S S 1 0'W 070,000
NOVAOLINDA
&z ©n 8 z
§ SANTANA DO CARIRT § ; ;
e = z &
) >
0 o0
z z £ g
g g : .
= o b 5
=) I
o =]
z z
40°0.000E 80°0.000E 120°0.000'E £ z
Legenda
[ Limites dos municipios da RMC Sistemas de Coordenadas Geograficas, WGS84 / Zone 24 S 120°0.000F 120°0.000'W

Fonte de dados : IBGE (2018
[ Limites dos municipios do Ceara : { )

[] Limites dos Estados do Brasil

Fonte: Silva et al. (2020).

O municipio de Jardim (Figura 4) estd situado entre as coordenadas 07°34'57" de
Latitude Sul e 39°17'53" de Longitude Oeste, com area aproximadamente de 552424 km?
(IBGE, 2019). O clima da Regido é predominante Tropical Quente Semiérido Brando e Tropical
Quente Subumido (IPECE, 2019).

O municipio esta inserido na regido fisiografica do sertdo nordestino, caracterizado pela
insuficiéncia de chuvas, com altas temperaturas e evaporagdo, com presenca marcante de duas
estacOes climaticas bem definidas: uma chuvosa e outra seca (Nobre & Melo, 2001). A Figura
4 apresenta a localizacdo de Jardim, como também o Local de implantacdo da fabrica de

interesse nesse estudo.
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Figura 4: Local de implantacdo da fabrica no municipio de Jardim, Ceara.

| Legenda
@ wiowm
NMUNCIFOS OUE FATEN DIVSA COM ARDM
LT0 COOLERD - LOCAL DE INSTAGAD DA FADRICA

MOREIVANDIAY

Fonte: Autores, 2018.

A érea de influéncia direta é o Sitio Coqueiro, onde a fabrica esta localizada. A area de
influéncia indireta do empreendimento compreende o municipio de Jardim, pois a fabrica
beneficiara a populacdo do municipio a partir de geragdo de empregos. Além de Jardim, sdo
areas de influéncia os municipios limitrofes: Missdo Velha, Barbalha, Porteiras, Moreilandia,

Serrita, Cedro, Jati e Penaforte.

3.3 Procedimentos metodoldgicos

O presente artigo foi desenvolvido trabalho em 3 Etapas. Na Etapa 1 foi realizado o
diagndstico e progndstico ambiental da &rea com o levantamento de pesquisas bibliogréficas,
através de sites especializados e documentos cientificos. Na segunda etapa ocorreu a
identificacdo dos impactos ambientais através do método checklist, resultantes de um estudo
sobre as fases do empreendimento, atraves de revisdo bibliografica e visita técnica ao local,
além de uma entrevista com o proprietario da fabrica. A Gltima etapa 3 consistiu em identificar

10
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medidas mitigadoras para os impactos ambientais adversos elencados. As etapas metodoldgicas

desse estudo estdo de forma resumida na Figura 5.

Figura 5: Procedimentos metodoldgicos utilizados no presente artigo.

L

<

Fonte: Autores, 2020. Elaborado no software PowerPoint.

Na segunda etapa foi realizada uma visita técnica ao local, no dia 24/08/2018, com
finalidade de coleta informac@es da fabrica de tijolo-cimento em Jardim, Ceara. Iniciou-se com
uma visita ao escritério do empreendimento, onde foram coletados dados relacionados aos
aspectos técnicos da obra, plantas e estado de licenciamento. Em seguida, foi realizado a visita
ao local onde a fabrica esta sendo implantada, possibilitando obter registros fotograficos e
informagdes sobre o funcionamento do futuro empreendimento, fazendo com estas informacdes
e 0 uso da literatura ajudassem na composi¢do do checklist.

Segundo Sanchez (2015), a metodologia checklist sdo instrumentos préaticos e faceis de
usar. Estas listas sdo amplamente utilizadas na literatura, para identificacdo de impactos, porém,
elas sdo genéricas, necessitando de correcdes ou adaptacdes. O autor afirma que os checklists
sdo Uteis para a primeira identificagdo dos impactos, principalmente se houver inexperiéncia na
avaliacdo do empreendimento. Este fato justifica o uso da listagem de controle no presente
estudo, uma vez que ndo foram identificados estudos desta natureza na literatura. Para a
tabulacdo de dados e elaboracdo de tabelas e graficos, foi utilizado o software Excel. Foi
utilizado a metodologia de Botdao et al. (2010) para realizar o processo de avaliacdo, onde foi
seguido 6 atributos e 15 parametros (Tabela 1).
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Tabela 1: Conceituagdo dos Atributos Utilizados no checklist e definigdo dos Parametros de

valoragéo dos atributos.

Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
Caréater Benéfico: Quando o efeito gerado for positivo para o +
Expressa a alteragao fator ambiental considerado.
ou modificagéo gerada | Adverso: Quando o efeito gerado for negativo para o
por uma agédo do fator ambiental considerado. -
empreendimento
sobre um
dado componente ou
fator ambiental por ela
afetado.

Magnitude: Expressa | Pequena: Quando a variagdo no valor dos indicadores P
a extensdo do for inexpressiva, inalterando o fator ambiental
impacto, na medida considerado.
em que se atribui uma | Média: Quando a variacdo no valor dos indicadores for
valoracéo gradual as | expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o M
variacOes que a agdo | fator ambiental considerado.
podera produzir num | Grande: Quando a variacdo no valor dos indicadores for
dado componente ou | de tal ordem que possa levar a descaracterizagdo do fator G
fator ambiental por ela | ambiental
afetado. considerado.

N&o significativa: A intensidade da interferéncia do
Importancia: impacto sobre 0 meio ambiente e em relacdo aos demais 1
Estabelece a impactos ndo implica a alteracdo da qualidade de vida.
significancia ou o Moderada: A intensidade do impacto sobre o meio
quanto cada impacto é | ambiente e em relacdo aos outros impactos, assume 2
importante na sua dimensdes recuperaveis, quando adverso, para a queda
relacéo de da qualidade de vida, ou assume
interferéncia com o melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
meio ambiente, e Signficativa: intensidade da interferéncia do impacto
quando comparado a | sobre 0 meio ambiente e junto aos demais impactos 3
outros impactos. acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida,
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quando adverso, ou ganho, quando benéfico.

Duragcéo: E o registro
de tempo de
permanéncia do
impacto apds
concluida a acdo que o
gerou.

Curta: Existe a possibilidade da reverséo das condi¢des
ambientais anteriores a acdo, num breve periodo de
tempo, ou seja, que imediatamente apds a conclusédo da

acdo, haja a neutralizacdo do impacto por ela gerado.

Média: Quando a variacao no valor dos indicadores for
expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o
fator ambiental

considerado.

Longa: Registra-se um longo periodo de tempo para a
permanéncia do impacto, ap6s a conclusdo da acao que o
gerou. Neste grau, serdo também incluidos aqueles
impactos cujo tempo de permanéncia, apos a concluséo da

acdo geradora, assume um carater definitivo.

Ordem: Estabelece o
grau de relacdo entre a
acao impactante e 0
impacto gerado ao

meio ambiente.

Direta: Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito,
também denominado impacto primario ou de primeira

ordem.

Indireta: Quando gera uma reacdo secundaria em
relacdo & acdo ou, quando é parte de uma cadeia de
reacOes também denominada de impacto secundario ou
de enésima ordem, de acordo com a situacdo na cadeia

de reagdes.

Escala: Estabelece a
referéncia espacial
entre a acao geradora
do impacto e a area
afetada, ou seja,
estabelece a extensao
da

interferéncia
considerando- se a

relacdo causa e efeito.

Local: Quando o efeito gerado fica restrito a area de

interferéncia da acéo e ao seu entorno mais proximo.

Regional: Quando o efeito gerado pela agéo se propaga
para além da area de influéncia direta ou entorno mais

préximo da agdo impactante.

Fonte: Adaptado de Botdo et al. (2010).

13




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €28985019, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5019

A cada acdo realizada para o desenvolvimento do empreendimento, foram identificados
meios fisico, bidtipo e antropico impactados, podendo cada acéo ser caracterizada com mais de

um meio impactado. A simbologia usada durante esta distin¢do ¢ mostrada na Tabela 2.

Tabela 2: Conceituacgdo da simbologia usada para distingdo dos meios ambientais.

Meio impactado Simbolo
Fisico F
Biotico
Antrépico A

Fonte: Autores, 2018.

4. Resultados e Discussdo

No que se refere a fabrica, foi observado que o empreendimento se encontra na fase de
implantacdo e o local de extragdo de argila ainda ndo foi definido, uma vez necessita estar
registrado no Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), 6rgdo vinculado a
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).

Os resultados obtidos nesse trabalho buscaram realizar uma descri¢cdo dos impactos
identificados e analisa-los de acordo com a fase do empreendimento, como também propor
medidas mitigadoras adequadas a cada impacto adverso.

4.1 Descrigdo dos impactos negativos ao meio ambiente
Os impactos gerados ou previstos na fase de estudos e projetos, implantacéo e operacao

e na fase de funcionamento estdo identificados na Tabela 3, Tabela 4 e Tabela 5,

respectivamente.
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Tabela 3: Caracterizagdo dos impactos elencados no checklist na fase de estudos e projetos.

Meios Caracterizacdo do Impacto
impactados
o 15
8 o |2
—_ o D «L (@)

O o L = =< s <
Agdes Impactantes do 9 S |1C K |z x o |3 7
Projeto 5 |0 E1& ¢ | c |9 |0

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Projetos Basicos de Engenharia

Planejamento integrado do projeto Al+|P|1|4 D|L
Dimensionamento adequado Al+|P|1|4 D|L
Valorizagdo do terreno Al+|P|2]|4 | D|L
Crescimento do comércio Al+|P|1]|4]|1|R
Arrecadacdo de impostos A|l+|/P|1|4|D|R
Estudos ambientais

Realizacdo do diagnostico e prognoéstico FIB|/A|+|P|3|6|D|L
ambiental

Caracterizacdo do patriménio arqueologico A|l+|P|2]|5]|1]|L
Protecdo do patrimonio arqueoldgico A|l+|P|2]6]|1]|L
Definicdo morfologica local F +/P|1|4|D|L
Caracterizagdo das areas protegidas F|B +|P|3|6]1]|L
Uso racional e planejado do terreno A|l+|P|1]|4|D|L
Aquisicéo de servigos especializados A+ P|2[4]1]|R

Fonte: Adaptado de Botdo et al. (2010).

Tabela 4: Caracterizacdo dos impactos elencados no checklist na fase de implantacéo e

operagéo.
FASE DE IMPLANTACAO
Construcéo da Fébrica
Oportunidade de ocupagéo/renda A [ +P |2|14]1LL
Limpeza Geral da Obra/Desmobilizacéo
Eliminacdo adequada de residuos FB |[A|+M |1|4|D|L
Desmobiliza¢do da méo de obra Al-P |1]4]|1]|L
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Diminuigdo da renda Al-P |1|5]|1]L
Reducdo das relages comerciais Al-P |1]|5]1
Queda no recolhimento de impostos Al-P |[1]4|1|R
Contratacéo de Funcionarios
Expectativa da populacéo A|l+|P|1|4|D|L
Oferta de empregos permanentes Al+|P|1|6|D|L
Oferta de empregos diretos A|l+|/P|1|6|D|L
Oferta de empregos indiretos A|l+|P|1|6|D|L
Qualificacéo profissional Al+|P|3|6]|1]|L
Estabilidade profissional Al+|P|2]6|D|L
Crescimento de ocupacao e renda Al+|P|1]6]|1]|L
Melhoria dos indices sociais Al+|P|1]6]1I|L
Melhoria dos indices econdmicos Al+|P|1]6]1|L
Recolhimento de encargos Al+|P|1]6]|1]|L
Crescimento do comércio Al+|P|1]6]1I|L
Arrecadacgéo de impostos Al+|P|1]|6|1|R
Crescimento da economia Al+|P|1]6]1I|R
Aquisicdo de Equipamentos e Servicos
Oportunidade de ocupacéo e renda Al+P|1|4|1|R
Empregos indiretos Al+/P|1]|4|1|R
Crescimento do comércio Al+|P|1]4]1|R
Arrecadagéo de impostos Al+|P|1]|4|1|R
FASE DE OPERACAO
Aquisicdo de Mercadorias de Consumo
Demanda por produtos primarios A|l+|P|1]4|D|R
Geracdo de empregos indiretos A|l+|P|1|4|D|L
Crescimento do comércio Al+|P|1|4|D|L
Maior arrecadagdo tributéria Al+|P|1|4|D|R
Equipamentos de Infraestrutura Geral
Alteracdo da qualidade do ar, da 4gua e do solo - 2 141
Alteracdo da sonoridade local - 2 141
Oferta de empregos Al + 2|41
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Crescimento do comércio Al+|P|2]|4|1|L
Aquisicao de material de manutencéo Al+|P|2]|4]1
Recolhimento de taxas e impostos Al+|P|2|4|1|R

Funcionamento

Aumento da polui¢do sonora B |A|-|G3|6|D
Lancamento de poeiras FB |A|-| G 3|6|D
Fonte: Adaptado de Botdo et al. (2010).

Tabela 5: Caracterizagcdo dos impactos elencados no checklist na fase de funcionamento.

FASE DE OPERACAO

Funcionamento

Alteracdo nas reservas hidricas FB |[A|-M|2|6|D|L
AlteracBes geotécnicas do terreno F -G |3|6|D|L
Producdo de efluentes domésticos FB |[A|-P |2|6|D|L
Retirada de solo F -G |3|6|D|L
Alteracdo da paisagem F A|l-G |3|6|D|L
Produc&o de residuos solidos FB |[A|-M|2|6|D|L
Risco de poluig&o hidrica e do solo FB |[A|-P |1|6|D|L
Geracdo de impacto de vizinhancga Al-P |1]6|D|L
Supresséo de flora B -G |3|6|D|L
Afugentamento de fauna B -G |3|6|D|L
Maior concentragédo de renda FB [A|+P |1|6]|1]|R
N&o geracédo de CO2 Al+G |3]6]I|R
Circulagéo da moda Al+P |1]6]1|R
Crescimento de empregos indiretos Al+P |1]6|1|R
Arrecadacéo tributaria Al+P |1]6]1|R

Fonte: Adaptado de Botdo et al. (2010).
4.2 Avaliacéo dos impactos ambientais
Atraves da utilizacdo do método checklist foram identificados que 100% impactos

ambientais com seis parametros de avaliagdo para cada impacto, o que totalizou 600 indicadores
analisados. Dos 100 impactos descritos, 61 tém carater benéfico e 39 carateres adverso (Grafico
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1), o que significa que, de maneira geral, 0 empreendimento representa um fator positivo para
0s componentes ambientais considerados, visto que ja é o objetivo desse tipo de tijolo
ecologico.

Como a fabrica estd em fase de implantacdo, parte destes impactos ja ocorreu, no
entanto, outros consistem em previsdes, através do desenvolvimento das atividades da fabrica
ou pelo resultado de alguns de seus processos. No Grafico 1, sériel, série2 e série3 significa
carater benéfico, carater adverso e carater total, respectivamente. Ja 1 e 2 significa total e %,

respectivamente.

Grafico 1: Totalizacdo dos impactos.

100,00 100,00

61
I 39
2

B Sériel ™ Série2 © Série3

NUmero de Impactos

Fonte: Autores, 2018.

Avaliando o atributo “magnitude”, ¢ possivel observar no Grafico 2, que 84% dos
impactos sdo de magnitude pequena, 6% de média e 10% de grande magnitude, demonstrando
assim, que o empreendimento ndo ira alterar de forma expressiva os fatores considerados
durante a avaliagdo, pois sua maioria é de extensdo reduzida. No Gréfico 2, sériel, série2 e
série3 significa magnitude benéfica, magnitude adversa e magnitude total, respectivamente. Ja

1, 2, 3 e 4 significa pequena, média, grande e total, respectivamente.
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Gréfico 2: Comparacdo de Carater por Magnitude.
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Fonte: Autores, 2018.

Com relagdo ao atributo “importancia” (Grafico 3), 0os impactos ndo significativos
representam 63% do total, evidenciando que fabrica de tijolos solo-cimento ndo implicara
alteracdo na qualidade de vida. Os impactos considerados de importancia moderada totalizam
24 impactos, embora a maioria destes sejam adversos, com 13 impactos, eles assumem
dimens0es recuperaveis, e os significativos somam 13%. A maioria dos impactos significativos
sdo adversos, consequentemente acarretam perda na qualidade de vida, o que exige mais
atencdo para estes, na hora de propor as medidas mitigadoras. No Grafico 3, sériel, série2 e
série3 significa importancia benéfica, importancia adverso e importancia total,
respectivamente. J& 1, 2, 3 4 significa ndo significativa, moderada, significativa e total,

respectivamente.
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NUmero de Impactos

Para o atributo “duracdo” (Grafico 4), 53% foram categorizados como de curta duracao,
que se caracteriza como um fator positivo para o empreendimento, pois a maioria dos impactos
é neutralizada, assim que a acdo € concluida. Os de média duragdo com impactos positivos e
negativos somam 11, evidenciando que ha a necessidade de um certo periodo de tempo para
que haja a neutralizacdo, do impacto caso ele seja adverso. Ja os de longa duracdo somam 36%
do total, onde 16 séo de carater adverso necessitando de uma atengéo especial na aplicagdo das
medidas mitigadoras. No Grafico 4, sériel, série2 e série3 significa duracdo benéfico duracdo
adverso e duracdo %, respectivamente. Ja 1, 2, 3 4 significa curta, média, longa e total,

respectivamente.

Grafico 3: Comparacdo de Caréater por Importancia.
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Fonte: Autores, 2018.

Gréfico 4. Comparacédo do carater por duragéo.
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Fonte: Autores, 2018.
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Para o atributo “ordem” dos impactos (Grafico 5), verificou-se que que 55% séo de
ordem direta, havendo apenas uma simples relacdo de causa e efeito, e 45% dos impactos séo
de ordem indireta, fazendo assim, parte de uma cadeia de impactos, sendo 31 deles benéficos e
14 adversos. No Gréafico 5, sériel, série2 e série3 significa ordem benéfico, ordem adverso e

ordem %, respectivamente. Ja 1, 2 e 3 significa direta, indireta e total, respectivamente.

Grafico 5: Comparacéo de carater por ordem.
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Fonte: Autores, 2018.

Ao analisar o atributo “escala” (Grafico 6), pode ser constado que os de escala local
totalizam 66%, sendo o impacto gerado, restrito as proximidades da area de operacdo, enquanto
os de escala regional, quando somados, apresentam 34% do total, ou seja, estes impactos se
propagam além da area de influéncia direta. No Grafico 6, sériel, série2 e série3 significa escala
benéfico, escala adverso e escala %, respectivamente. Ja 1, 2 e 3 significa local, regional e total,

respectivamente.
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Gréfico 6: Comparacdo de caréater escala.
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Fonte: Autores, 2018.

Comparando todos os impactos por fase do empreendimento, é possivel observar no
Gréfico 7, que no total, a fabrica apresentard mais impactos benéficos do que adversos. A fase
de estudos e projetos ndo causard nenhum impacto adverso, devido seu desenvolvimento
ocorrer em escritério e as analises ambientais ndo ocasionarem perturbacdo ao meio fisico,
bidtico e antrépico. No Gréafico 7, sériel, série2, série3 e séried significa carater benéfico,
carater adverso, carater total e carater%, respectivamente. Ja 1, 2, 3 e 4 significa Estudos e
Projetos, Implantacdo, Operacao, e total, respectivamente.

Gréfico 7: Comparacdo dos impactos ambientais por fase do empreendimento.
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Fonte: Autores, 2018.
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A fase de implantagdo seré a que ocasionara mais impactos benéficos e adversos, pois é
a fase que Botdo et al. (2010) afirma ser a de intervengdo propriamente dita na area, devido a
construcdo da fabrica. J& a fase de operacdo € a Unica que possui mais impactos adversos do
que benéficos, em decorréncia do seu funcionamento.

Quando compara os meios ambientais impactados com as fases do empreendimento
(Gréfico 8), verifica-se que a fase em que ocorrera maior nimero de impactos nos meios fisico,
biotico e antropico, com 13, 14 e 53 a¢Oes impactadas respectivamente totalizando 56%,74%
80% ¢ a fase de implantacdo, tanto devido as acdes necessarias para a construcdo da fabrica,
como o seu funcionamento, compra de materiais e contratacdo de funcionarios. No Grafico 8,
sériel, série2, série3, séried e sérieb significa meio fisico, meio bidtico, meio antrdpico, total
e %, respectivamente. Ja 1, 2, e 3 significa Fase de Estudos e Projetos, Implantacdo e Fase de

Operagéo, respectivamente.

Gréfico 8: Comparacdo de meios ambientais impactados por fase do empreendimento.

0
80
70

80

60 56,74
50

40

30

20 L 1006 13 14

44
31,21
11 11
1 I ] Il

B Sériel ™ Série2 = Série3 ' Série4 m Séried

o

o

Fonte: Autores, 2018.

Pela analise dos resultados, verifica-se que dentro dos atributos que possuiam trés
parametros de avaliagcdo (magnitude, importancia e duracdo), comparando os elementos de cada
um dos seus parametros, o0 que mais impacta o empreendimento de forma adversa é o atributo
“magnitude”, onde o mesmo possui 25 impactos adversos de magnitude pequena.

O fato de o empreendimento possuir impactos adversos, embora se caracterize como
algo negativo para a fabricacdo dos tijolos solo-cimento, como a magnitude é pequena, eles ndo
oferecem alteracdes importantes nos fatores para os quais foram empregados. Ja com relacdo a
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maior quantidade de caracteriza¢Ges benéficas, a magnitude pequena também possui 0 maior
somatdrio, com a distribuicdo de 59 caracteriza¢des dos impactos.

Pela analise dos atributos “escala” e¢ “ordem”, nota-se que ambos possuem dois
parametros de avaliacdo, no qual o atributo “escala” possui a maior quantidade de impactos
adversos com 36, sendo todos na escala local onde, ficando o efeito gerado restrito a &rea ou ao
seu entorno mais proximo. Estre estes dois atributos o que apresenta maior nimero de impactos
adversos ¢ a “ordem”, com 25 acdes, atingindo de forma direta as ac¢des elencadas, sendo eles
causadores de impactos primario ou de primeira ordem, causando assim reagdes simples na area

do empreendimento.

4.3 Proposicao de medidas mitigadoras

Foi verificado que durante as fases do empreendimento ocorreram diversos impactos
ambientais negativos. Para amenizéa-los ou elimina-los, torna-se necessario a aplicacdo de
medidas mitigadoras nas fases de implantacdo e de operacdo da fabricacédo de tijolo-cimento.
Foi observado ndo houve impactos adversos durante a fase de projetos e estudos, logo ndo ha

proposta de mitigacao para essas fases.

4.3.1 Controle de emissfes gasosas, ruidos e poeiras gerados pela movimentacdo de

veiculos

Foi verificado que na fase de implementacéo e operagdo ocorrem emissdes gasosas. Na
etapa de implementacéo é realizado a compra de materiais de construgdo que necessitam de
transporte, como: tijolos, telhas, madeiras e cimento, por exemplo, ocasionando ruidos,
emissdes gasosas e langamento de poeiras. Na fase de operagdo, 0S mesmos impactos Sao
ocasionados, devido a expedicdo dos tijolos e na fabricacdo dos mesmos, com o transporte de
solos.

Pereira et al. (2013), sugerem para o controle de impactos ambientais desse tipo, o
controle na velocidade de veiculos, para diminua o lancamento de poeiras ao ar durante o
periodo de estiagem e cobertura ou molha do transporte de solos. Os autores afirmam que para
a diminuicdo do langcamento de gases e emissdes de ruidos, é necessario realizar manutencdes
periddicas nos veiculos em locais adequados. Estas medidas também diminuirdo os riscos de
acidentes de percurso e a perturbagéo da fauna.

24




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €28985019, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5019

4.3.2 Controle de poluicdo sonora, langcamento de poeiras, geracao de residuos solidos e

efluentes contaminados na construcéo e funcionamento da fabrica

Na fase de implantacdo da fabrica, ocorrera poluicdo sonora, devido a construcdo do
galpdo, embora em menor escala do que em uma construgdo com tijolos cerdmicos, e na fase
de operacdo, com o funcionamento de maquinas e equipamentos. Com o uso do triturador
(Figura 6). Pisani (2005) corrobora ao afirmar que, no processo mistura dos gréos do solo com
0 cimento, a mistura passara duas vezes no triturador, aumentando a poluicdo sonora e
langamento de poeiras no local.

Essas poeiras também serdo lancadas com o funcionamento da peneira elétrica (Figura
7). Esse aparelho tem como finalidade eliminar pedregulhos e matéria organica que possam
estar contidos no solo. Para o descarte correto dos residuos solidos, serd necessario um
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS. Além do langamento de material
particulado, o funcionamento da peneira e da presa provocara ruidos (Figura 8).

Figura 6: Triturador de solos.

Vi

o Fonte: Autores,‘2018;
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Figura 7: Pereira elétrica.

Fonte: Autores, 2018.

Figura 8: Prensa para fabricacao de tijolos.

Fot: utores, 2018.

A construgdo da fabrica com tijolos solo-cimento ja é considerada uma medida

mitigadora, pois causa uma menor geracdo de residuos na obra devido aos furos no tijolo,

facilitando as instalagOes prediais (Franca, Simdes & Gomes, 2018). Devido ao seu sistema de

encaixe de sua funcdo estética, o tijolo pode ficar aparente, 0 que também constitui como

medida para a ndo geracao de residuos, pois ndo ha a necessidade de reboco (Figura 9).
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Figura 9: Galpéo da fabrica construido com tijolos de solo-cimento.

-

Fonte: Autores, 2018.

Com objetivo de evitar contaminagfes por efluentes liquidos gerados pelo uso do
banheiro a ser planejado e implantado e da lavagem de equipamentos, sugere-se que seja
instalado um sistema de tratamento individual de &guas residuérias, com fossa, filtro e
sumidouro, pois na zona de instalacéo da fabrica ndo ha sistema de coleta de esgoto. Caso ocorra
vazamento ou entupimento do sistema de canalizacdo de esgoto, sera realizada a sua
manutencdo, 0 mais rapido possivel.

Para a contencdo de lancamento de poeiras, visando ameniza-las pode ser colocada uma
tela anti-poeira, ao redor dos muros da fabrica, 0 que causaria uma contengdo nesta dispersdo
de particulas sendo esta medida mitigadora considerada um Equipamento de Protecdo Coletiva
(EPC), como também a instalacéo de sinalizac¢éo indicando riscos de acidente de trabalho. Deve
haver o uso de Equipamento de Protecdo Individual (EPI), para os funcionarios, sendo:
fardamento, protetor auricular, 6culos, mascara e botas.

Pereira et al. (2013), sugerem algumas medidas mitigadoras em relacéo as legislacoes
de Higiene e Seguranca do Trabalho, destaca-se as principais: evitar trabalho noturno em areas
residenciais das 22h as 7h e realizar manutengdes para evitar ruidos em maquinas mal

reguladas.
4.3.3 Controle de processos erosivos e supressao vegetal
A construcdo da fabrica de tijolo- cimento ocasionou a supressao vegetal, causando

prejuizos a fauna e flora, alterando a dindmica local, ocasionado riscos ao patriménio

arqueoldgico e acirramento de processos erosivos, bem como ocorre com a retirada de solo para
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a fabricacdo do tijolo ecoldgico, no entanto, para este Ultimo impacto a empresa ndo tem
responsabilidade sobre sua mitigacdo, uma vez que a mesma comprara (ou compra para a fase
de teste) solos de areas licenciadas e de dominio de terceiros.

Na fase de construcdo da fabrica foi necessario a realizagdo de terraplenagem para
melhorar as qualidades do terreno, e aberturas de cavas para a instalagdo do sistema de
esgotamento sanitario e hidraulico. A fim de que os impactos causados por essa a¢do sejam
mitigados, Figueiredo et al. (2015), aponta que com a agilidade na execucdo da obra, serad
anulado o processo erosivo, pois é inevitavel que ndo haja a abertura de cavas para o
desenvolvimento da construgéo.

Para os demais impactos Pereira et al. (2013), aponta que deve ser realizado o plantio
de espécies nativas e arbdreas nativas da regido, e caso seja encontrado algum sitio
arqueoldgico, ocorra a sua escavagdo antes do inicio da retirada de solo, isso caso a empresa
decida ndo mais comprar solos de &reas ja licenciadas, mas comprar sua propria area de

extragéo.

5. Considerac0es Finais

Com a realizacéo do estudo de Avaliacdo de Impacto Ambiental, foi possivel identificar
a presenca de mais impactos positivos do que negativos, representando 61% e 39%,
respectivamente. Sendo que nenhum impacto negativo atingiu a fase de estudos e projetos de
engenharia, pois esta foi mais concentrada no escritério. Como previsto na literatura, a fase de
implantacdo foi a que gerou mais impactos, ja a fase de operacdo obteve a menor diferenca
entre o carater. J& com relacdo aos meios ambientais impactado, foi possivel observar que o
meio mais impactado € o antropico, com 87 ocorréncias.

O langcamento de poeiras e emissdes de ruidos, gerados, tanto devido ao fluxo de
veiculos, como da construgdo da fabrica sdo os impactos adversos 0s que mais se repetem entre
as acdes do empreendimento. Para mitiga-los, foi sugerido a realizacdo de manutencdes nas
maquinas e veiculos, bem como uso de EPI para os funcionarios e reducdo de velocidade dos
automoveis que transportardo os tijolos e meterias, como cimento e solo. Ja para os impactos
benéficos os maiores indices apontam para arrecadacdo tributaria, contratacdo de funcionarios
e circulagdo da moeda.

Nesse sentido, 0 presente trabalho demonstrou-se importante por relacionar a avaliagéo
de impacto ambiental com o processo de fabricacdo do tijolo ecoldgico, contemplando as fases
de estudo e projetos, implantacdo e funcionamento da fabrica, avaliando e categorizando os
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impactos com base em literaturas que falam sobre AlA e visita ao local. E além disso, demostra
que sua implantacdo traz beneficios sociais, ambientais e econdmicos para a sua area de
influéncia.

Recomenda-se para futuros trabalhos a aplicacdo da metodologia utilizada nesses
trabalhos para outras atividades potencialmente poluidoras nos municipios que compreendem
a Regido Metropolitana do Cariri, com finalidade de corroborar para a preservagéo e qualidade

ambiental da Regido.

Referéncias

ABNT. (1989). NBR 10832 - Fabricacdo de tijolo macico de solo-cimento com a utilizagéo de

prensa manual. Rio de Janeiro.

Almeida, A. N., Sertdo, A. C., Soares, P. R. C., & Angelo, H. (2015). Deficiéncias no
diagnostico ambiental dos estudos de impacto ambiental (EIA). Revista de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade, 4(2), 33-48.

Barboza, D. V., da Silva, F. A., Motta, W. H., Meirifio, M. J., & do Valle Faria, A. (2019).
Aplicagdo da Economia Circular na Construgéo Civil. Research, Society and Development,
8(7), 27.

Basso, L. A., & Verdum, R. (2006). Avaliagdo de Impacto Ambiental: EIA e RIMA como
instrumentos técnicos e de gestdo ambiental. Relatério de impacto ambiental: legislacéo,
elaboracéo e resultados, Editora da Universidade UFRGS.

Beanlands, G. E., & Duinker, P. N. (1983). An ecological framework for environmental impact
assessment in Canada. Halifax, Nova Scotia: Institute for Resource and Environmental Studies,

Dalhousie University and Federal Environmental Assessment Review Office, 44-45.

Botdo, H.H.S., Silva, J.0.C., Olimpio, M.L.D., S4, T.D., Trece, V.G., & Cabral, V.L. (2010).
Identificagdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais. In: GEOCONSULT - Consultoria,
Geologia & Meio Ambiente Ltda.

29




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €28985019, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5019

Brasil. (1981). Lei n° 6938, de 31 de agosto de 1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e dé outras providéncias. Diario

Oficial da Unido.

Brasil. (1986). Resolucdo n. ° 001, de 23 de janeiro de 1986. Dispde sobre critérios basicos e

diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental. Diario Oficial da Uni&o.

Campos, E. F., Punhagui, K. R. G., & John, V. M. (2011). Emiss&o de CO2 do transporte da

madeira nativa da Amazonia. Ambiente Construido, 11(2), 157-172.

Cendrero, A., de Terén, J. R. D., Gonzalez, D., Mascitti, V., Rotondaro, R., & Tecchi, R. (1993).
Environmental diagnosis for planning and management in the high Andean region: The

Biosphere Reserve of Pozuelos, Argentina. Environmental Management, 17(5), 683.

Coelho, A. R., Gongalves, B. B., Salomdo, P. E. A., Junior, H. C., & da Silva, I. G. (2018).
Importancia do gerenciamento de residuos solidos na construgdo civil. Research, Society and
Development, 7(10), 10.

Cunha, S. B. D., & Guerra, A. J. T. (1999). Avaliacdo e pericia ambiental. Rio de Janeiro:

Bertrand Brasil.

Erickson, P. A. (1994). A practical guide to environmental impact assessment. Academic Press

Inc.

Figueiredo, A. P., Neto, A. E., Dantas, A. M., Lisboa, F. D., Fonseca, F., Xavier, H. M. P.,
Santos, J. L. L., Figueiredo, J. A. P., Camara, J. R. F., & Oliveira, S. M. B. (2015). Atividade
de Extracdo de Minério de Ferro. Acesso em 20 mar¢co, em
http://sudema.pb.gov.br/consultas/downloads/arquivos-eia-rima/casa-grande/eia-

casagrande/10-proposicao-de-medidas- itigadoras.pdf.

Franca, A. D., Simdes, M. T., & Gomes, K. N. A. E.S. (2018). Tijolo Solo-Cimento: Processo
produtivo e suas vantagens econdmicas e ambientais. Revista Cientifica de Engenharia Civil,
1(01), 144-155.

30



http://sudema.pb.gov.br/consultas/downloads/arquivos-eia-rima/casa-grande/eia-casagrande/10-proposicao-de-medidas-%20itigadoras.pdf
http://sudema.pb.gov.br/consultas/downloads/arquivos-eia-rima/casa-grande/eia-casagrande/10-proposicao-de-medidas-%20itigadoras.pdf

Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €28985019, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5019

Glasson, J., & Therivel, R. (2013). Introduction to environmental impact assessment.

Routledge.

Guimardes, J. I. (2014). Avaliacdo e Analise de Impactos Ambientais. In: Instituto

Tecnoldgico Brasileiro, p171.

IBGE. (2019). Cidades e Estados. Acesso em 14 maio, em https://www.ibge.gov.br/cidades-e-

estados.html?view=municipio.

IPECE. (2019). Perfil municipal. Acesso em 15 maio, em ipecedata.ipece.ce.gov.br/ipece-data-

web/module/perfil-municipal.xhtml.

Jesus Pacheco, D. A., Godinho, H., Ten Caten, C., & Jung, C. F. (2015). Reducéo do impacto
ambiental na producdo de cerdmicas: implicacbes e andlise de investimentos. Revista

Eletronica em Gestdo, Educacéo e Tecnologia Ambiental, 19(3), 112-123.

Moreira, I. V. D. (1992). Origem e sintese dos principais métodos de avaliacdo de impacto
ambiental (AlA). Manual de avaliacédo de impactos ambientais. Curitiba - SUREHMA/GTZ.

Motta, J. C. S. S., Morais, P. W. P, Rocha, G. N., da Costa Tavares, J., Gongalves, G. C.,
Chagas, M. A., & Lucas, T. D. P. B. (2014). Tijolo de solo-cimento: analise das caracteristicas

fisicas e viabilidade econdmica de técnicas construtivas sustentaveis. e-xacta, 7(1), 13-26.

Moura-Fé, M. M., da Silva, M. J. A., Dias, V. P., Monteiro, D. A., de Moura Silva, J. H., &
Rodrigues, R. M. (2019). Regido Metropolitana do Cariri (RMC), Ceara: meio ambiente e
sustentabilidade. Revista da Casa da Geografia de Sobral (RCGS), 21(2), 1198-1216.

Nobre, P., & Melo, A. D. (2001). Variabilidade climatica intrasazonal sobre o Nordeste do
Brasil em 1998-2000. Revista Climanalise, 1-10.

Pereira, A. S., Shitsuka, D. M., Parreira, F. J., & Shitsuka, R. (2018). Metodologia da pesquisa
cientifica. [e-book]. Santa Maria. Ed. UAB/NTE/UFSM. Acesso em 19 margo, em
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/15824/Lic_Computacao_MetodologiaPesquisa-

Cientifica.pdf?sequence=1.

31



https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados.html?view=municipio
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados.html?view=municipio
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/15824/Lic_Computacao_MetodologiaPesquisa-Cientifica.pdf?sequence=1
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/15824/Lic_Computacao_MetodologiaPesquisa-Cientifica.pdf?sequence=1

Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €28985019, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5019

Pereira, F. C. A., Egypto, S. R., Koch, J., Panitz, C. M. N., Borges, L.S.M., Albuquerque, R.,
Bandeira, M., & Souza, G.M. (2013). PROEMA — Projetos de Engenharia Econémica e Meio
Ambiente Ltda. Acesso em 28 marco, em

https://www.saoluis.ma.gov.br/midias/anexos/1440 1. informacoes_gerais.pdf.

Pisani, M. A. J. (2005). Um material de construcdo de baixo impacto ambiental: o tijolo de solo

cimento. Sinergia, S&o Paulo, 6(1), 53-59.

Rogue, R. A. L., & Pierri, A. C. (2019). Uso inteligente de recursos naturais e sustentabilidade

na construcdo civil. Research, Society and Development, 8(2), 32.

Sénchez, L. E. (2015). Avaliacao de impacto ambiental. Oficina de Textos.

Silva, M., Batista, T., Cirino, M., Morais, J., Silva, E., Barboza, E., & Oliveira, B. (2020). O
perfil da méo de obra na industria de construcéo civil em Juazeiro do Norte, Brasil. Research,
Society and Development, 9(7), e518974423.

Souza, M. 1., Segantini, A. A., & Pereira, J. A. (2008). Tijolos prensados de solo-cimento
confeccionados com residuos de concreto. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, 12(2), 205-212.

Spadotto, C. A. (2002). Classificacdo de impacto ambiental. In: Comité de Meio Ambiente,

Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas, 1-4.

Westman, W. E. (1985). Ecology impact assessment and environmental planning. John Wiley
& Sons.

Porcentagem de contribuicé@o de cada autor no manuscrito
Josefa Missiliene Cordeiro Lobo — 25%
José Laécio de Moraes — 15%
Aureliano Filgueira Nascimento — 15%
Jodo Marcos Pereira de Morais — 15%
Eliezio Nascimento Barboza — 15%

Eduarda Morais da Silva — 15%

32



https://www.saoluis.ma.gov.br/midias/anexos/1440_1._informacoes_gerais.pdf

