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Resumo

A Engenharia Ambiental, uma modalidade relativamente nova de engenharia, ainda anseia
por maiores debates sobre a formacdo e atuacdo profissional. As pesquisas com egressos
podem subsidiar a discussdo e proposicdes sobre o ensino da engenharia. Esse estudo
apresenta uma pesquisa exploratoria e quali-quantitativa com egressos da Engenharia
Ambiental da EM/UFOP quanto as suas percepcdes sobre o curso, 0 mercado de trabalho e a
relacdo entre os contedos recebidos na graduacdo e a realidade profissional. O questionario
online aplicado (método survey) identificou a necessidade da ampliacdo da articulacdo entre
0s contetdos teoricos e as situacdes reais de trabalho — o que corrobora para as atuais
tendéncias de ensino em engenharia voltado para um curriculo baseado em projetos e outras
metodologias ativas. A articulacdo entre o contetdo tedrico e pratico também esteve presente
nos motivos para aumento ou diminuicdo da motivacdo do estudante durante o curso, nas
sugestdes para insercdo de disciplinas, e nos conselhos direcionados aos graduandos. As
atividades extracurriculares destacam-se como instrumento para manutencdo da motivacgao do
aluno e para facilitar sua insercdo no mercado de trabalho. Os egressos se inserem no mercado
de forma relativamente rapida, com 50% deles comecando a trabalhar na area de formacao em
menos de 6 meses depois de graduados. No entanto, a maior parcela (63%) recebe menos do
que o piso salarial do engenheiro. As médias salariais sd0 maiores entre 0S egressos com
maior experiéncia. Os resultados contribuem para discussdes sobre ensino da Engenharia
Ambiental, no intuito de promover a formacdo de profissionais mais bem preparados e
seguros para o enfrentamento profissional.

Palavras-chave: Ensino de engenharia; Mercado de trabalho; Projeto pedagogico.

Abstract

Environmental Engineering, a relatively new type of engineering, still longs for more
information on training and professional performance. Research with graduates can support
this debate. This study presents exploratory and qualitative and quantitative research with
graduates of Environmental Engineering from EM / UFOP regarding their perceptions about
the course, the job market, and the relationship between the content received during
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graduation and the professional reality. The online questionnaire applied (survey method)
identified the need to expand the articulation between theoretical content and real work
situations - which corroborates the current trends in engineering education focused on a
curriculum based on projects and other active methodologies. The articulation between the
theoretical and practical content was also present in the reasons for increasing or decreasing
the student's motivation during the course, in the suggestions for insertion of subjects, and the
advice directed to the undergraduate students. Extracurricular activities stand out as an
instrument for maintaining student motivation and facilitating their insertion in the job
market. Graduates enter the market relatively quickly, with 50% of them starting to work in
the field in less than 6 months after graduating. However, the largest portion (63%) receives
less than the minimum wage. Average wages are higher among graduates with more
experience. The results contribute to discussions about teaching Environmental Engineering,
to promote the training of better prepared and safer professionals for professional coping.
Keywords: Engineering education; Job market; Pedagogical project.

Resumen

La Ingenieria Ambiental,rama relativamente nueva entre lasingenierias, todavia anhela por
mas debates sobre formacion y desempefio profesional. Investigaciones con alumnos
egresados pueden subvencionar la discusion sobre su ensefianza. Este estudio presenta una
investigacion exploratoria y cuali-cuantitativa con egresados de Ingenieria Ambiental de la
EM/UFOP cuanto sus percepciones sobre la carrera, el mercado laboral y la relacién entre los
contenidos recibidos en la universidad y la realidad profesional. El cuestionario electrénico
aplicado (método Survey) identifico la necesidad de ampliacion de la articulacion entre los
contenidos tedricos y las situaciones reales en el trabajo — lo que corrobora para las actuales
tendencias de ensefianza en ingenieria dirigidas para un plan de estudios basado en proyectos
y otras metodologias activas. La articulacion entre el contenido tedrico y practico también
estuvo presente en las razones para el aumento o disminucion de la motivacién de los
estudiantes durante su grado, en las sugerencias para insercién de asignaturas y en consejos
direccionados a los alumnos. Las actividades extracurriculares se destacan como instrumento
para mantener la motivacion del alumno y para facilitar su insercion en el mercado laboral.
Los graduados ingresan al mercado rapidamente, con 50% de ellos empezando a trabajar en el
area en menos de seis meses después del final del grado. Sin embargo, su méas grande parte
(63%) recibe menos que el sueldo minimo determinado para la clase. Los sueldos promedios

son mas altos entre los egresados con mas experiencia. Los resultados contribuyen a las
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discusiones sobre la ensefianza de Ingenieria Ambiental con el propdsito de promover la
capacitacion de profesionales mejor preparados y méas seguros para hacer frente al mercado
laboral.

Palabras clave: Ensefianza de la ingenieria; Mercado laboral; Proyecto pedagdgico.

1. Introducéo

No Brasil, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) sdo observadas como
referenciais pelas Instituicbes de Ensino Superior (IES) para a elaboragdo dos projetos
pedagogicos dos cursos (PPC). Um PPC tem como finalidade apresentar a identidade do curso
a comunidade académica, indicando quais as atividades desenvolvidas e qual a formacao
profissional que se propde a oferecer aos seus discentes (Junior, Faria & Suzuki, 2011).

A reavaliacdo do PPC deve ser um processo continuo e a reestruturacdo do projeto
deve ser feita sempre que houver mudancas nas DCN ou para sanar as fragilidades apontadas
nos ciclos avaliativos do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES).
Em 2020, os colegiados de cursos e Nucleos Docentes Estruturantes (NDE) de todos os
cursos de engenharia do Brasil estdo se movimentando para atender as Resolugdes do
Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Educacdo Superior (CNE/CES) n2 7, de 18 de
dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior
Brasileira, a Resolucdo CNE/CES n2 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia e 0s novos instrumentos de
avaliacdo do SINAES/INEP. Porém, além da observacdo da documentacao legal e avaliacGes
externas, o PPC também deve ser revisto quando, a partir da autoavaliacdo institucional, €
observada a necessidade de se fazer ajustes para aperfeicoamento da proposta de ensino com
base no contexto educacional ou no papel do curso no desenvolvimento regional e quando
resultados de pesquisas com egressos indicarem necessidade de alteracBes no curriculo
(Junior et al., 2011).

Segundo Brandelise (2012), os dados obtidos por meio de pesquisas com egressos de
uma instituicdo de ensino sdo fonte de informacGes imprescindiveis para a proposicdo de
mudangas na estrutura de um curso, pois sdo 0s egressos quem vivem, de fato, as reais
situacGes no mercado de trabalho, onde devem aplicar os conhecimentos recebidos durante a
graduacdo. Lima & Adriola (2018) também enfatizaram o valor das pesquisas com egressos
para a avaliagdo critica do oferecimento de um curso de graduacdo. Aplicando o potencial

informacional da sondagem de egressos, diversos autores se empenharam em estudos nesse



http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=104251-rces007-18&category_slug=dezembro-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=104251-rces007-18&category_slug=dezembro-2018-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=112681-rces002-19&category_slug=abril-2019-pdf&Itemid=30192

Research, Society and Development, v. 9, n. 8, €94985064, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5064

modelo em suas areas de interesse (Gambardella, Ferreira & Frutuoso, 2000; Caetano, 2002;
Morgado, Geroto & Ramalho, 2011; Lima, 2015) e todos sdo unanimes quanto ao potencial
da entrevista com egressos para o aprofundamento do conhecimento e melhoramento da
conducéo de um curso de graduacao.

Na visdo de que um curso de graduacdo deva passar por avaliagdes que buscam a
melhoria continua da formacdo dos estudantes, Prado Filho, Vieira, Albiéri & Paz (2012)
descreveram uma pioneira pesquisa com profissionais formados pelo curso de Engenharia
Ambiental que, se mostrou de grande valia para o levantamento de dados sobre a situacdo dos
egressos no mercado de trabalho e para discussdes internas sobre o oferecimento do curso da
EM/UFOP. A pesquisa aqui apresentada surge como uma atualizagdo desses dados, buscando
conhecer a situacdo ap0s passados 20 anos de existéncia da Engenharia Ambiental na
EM/UFOP.

Nesse trabalho, o Programa de Educagdo Tutorial Engenharia Ambiental de
Engenharia Ambiental (PET AMB) da EM/UFOP conduziu nova pesquisa com 0S egressos
por entender que suas opinides sdo elementos importantes nesse processo. Assim, o objetivo
desse estudo é apresentar a analise de dados da pesquisa aos egressos da Engenharia
Ambiental da EM/UFOP quanto as suas percepg¢des sobre o curso de graduacao, o mercado de
trabalho e a relacdo entre os conteudos recebidos durante a graduacdo e a realidade de
trabalho. Esse estudo € parte da avaliacdo institucional interna do curso e esta oferecendo
subsidios para aprimoramento do PPC, além de contribuir para o delineamento de um
panorama da atuacdo do Engenheiro Ambiental no mercado de trabalho de modo geral, tendo
em vista ser area criada ha 25 anos pelo Ministério da Educacéo (MEC).

A Engenharia Ambiental

A principio, a industrializacdo provocada pela Revolucdo Industrial acelerou o
processo de urbanizacdo e, para lidar com os novos desafios que o crescimento da
urbanizacdo promovia, surgiu a disciplina de Engenharia Sanitaria como uma especializacdo
da Engenharia Civil. Anderson, (2002). Essa especialidade focava esforgos para prover
suprimento de agua (em quantidade e qualidade) e esgotamento sanitario, além de lidar com
o0s residuos solidos urbanos. Mais tarde, essa especialidade tornou-se uma engenharia a parte
(Weiner & Matthews, 2003). Depois da Segunda Guerra Mundial, as preocupag0es, por
exemplo, com a emergéncia de produtos quimicos sintéticos, o advento da energia nuclear e

eventos de poluicdo do ar somaram-se as preocupacdes com saneamento (Nguyen &
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Pudlowski, 2011).

Com o aumento da compreensdo sobre os problemas ambientais, conteddos
relacionados a mitigacéo e controle da poluicdo foram sendo incorporados a diversos cursos
de engenharia. No entanto, em diversos paises foi se tornando cada vez mais claro o
entendimento de que todas as engenharias sdo responsaveis pela protecdo ao meio ambiente,
mas a amplitude do campo e diversidade dos problemas ambientais deveriam ser vistos por
uma engenharia especifica. Assim, a partir da segunda metade da década de 1960, algumas
universidades ao redor do mundo passaram a fornecer o curso de Engenharia Ambiental. Os
egressos desses cursos, devido a diversidade de problemas ambientais, sdo capazes de lidar
com o controle de polui¢do do ar, o gerenciamento de residuos perigosos, a avaliacdo 0s
impactos ambientais de projetos e atividades, recuperacdo e remediacdo de areas degradadas
ou contaminadas e questdes relacionadas as aguas subterraneas, aléem dos campos tradicionais
da Engenharia Sanitaria (Chaudhry, 2013).

Nas décadas seguintes, as questdes ambientais ficaram cada vez mais em destaque.
Entre os eventos marcantes, destaca-se a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano realizada em Estocolmo (1972), a publicacdo do relatério The limits to
growth (1972), a publicacdo do relatério inovador Our Common Future (Nosso Futuro
Comum, 1983) e a Conferéncia das NagbOes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD 92) realizada, no Rio de Janeiro, também chamada de Rio-92.
A medida que os problemas ambientais aumentaram em grau de complexidade, a Engenharia
Ambiental foi sendo cada vez mais considerada uma area estratégica para modernizacao e
industrializacdo por muitos governos (Ujang, Henze, Curtis, Schertenleib & Beal, 2004).

No Brasil, seguindo a tendéncia mundial, a educacdo em meio ambiente por meio de
uma disciplina obrigatoéria de Ciéncias do Ambiente passou a fazer parte da matriz curricular
de todos os cursos de engenharia a partir da Resolucdo n° 48 de 1976, do extinto Conselho
Federal de Educacdo. Nessa mesma época, visando formar profissionais capacitados e atingir
as metas do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), a Secretaria de Ensino Superior
orientou a criagdo da especialidade da Engenharia Sanitaria. Como o PLANASA tentava
superar 0 atraso no setor de saneamento de municipios de todo o Brasil, quatro Polos
Regionais de Engenharia Sanitaria foram implantados por intermédio da criacdo dos cursos de
graduacdo (Universidade Federal do Mato Grosso, Universidade Federal do Parj,
Universidade Federal de Santa Catarina e Universidade Federal da Bahia entre 1977 e 1979;
Hora, Mesquita & Gomes, 2017).

A partir da década de 1980, diversas legislacdes, regulamentos e diretrizes foram
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sancionadas buscando a prote¢do do meio ambiente brasileiro. Destacam-se a formulagéo e
implementacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal 6.938/81) e o fato da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 tratar diretamente do tema meio
ambiente no Artigo n° 255. Com uma legislacdo que visa garantir o direito a0 meio ambiente
saudavel e apos as discussdes que ocorreram na Rio-92, pode-se deduzir que ficou cada vez
mais evidente a necessidade de atualizacdo do curso de Engenharia Sanitaria frente aos
complexos desafios inerentes aos problemas ambientais que se diversificaram e avolumaram e
a necessidade de um engenheiro capaz de desenvolver acbes de carater mais preventivo que
corretivo para o meio ambiente.

O primeiro curso de Engenharia Ambiental do Brasil foi criado pela Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA), em 1991, teve suas atividades iniciadas apenas em 1994. O
curso criado pela Universidade Federal de Tocantins (UFT), em 1992, foi o primeiro a entrar
em funcionamento efetivo (Cruvinel, Marcal & Lima, 2014). N&o havia no Brasil a area
especifica, portando foi uma iniciativa inovadora por parte da UFT. Em nivel nacional, a area
da Engenharia Ambiental foi oficialmente criada pelo MEC por meio da Portaria Ministerial
n° 1.693/94, onde estdo definidas as matérias de formacdo geral para a nova modalidade,
enquanto o registro profissional no sistema CONFEA é regulamentado pela Resolu¢do n°
447, de 22 de setembro de 2000.

Desde a criacdo da area, constatou-se excepcional crescimento na oferta da Engenharia
Ambiental pelas Instituicdes de Ensino Superior (IES) nacionais. De acordo com Prado Filho
et al. (2012), em 2011, havia 232 cursos superiores de Engenharia com denominacao
Ambiental no Brasil; a pesquisa de Cruvinel, Marcal & Lima (2014) constatou um total de
275 em 2013 e, segundo dados obtidos no sistema e-MEC (Ministério da Educacéo, 2020) em
fevereiro de 2020, ha em funcionamento 477 cursos de denominacdo Ambiental, englobando
as categorias de Engenharia Ambiental (219), Engenharia Ambiental e da Sustentabilidade
(1), Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis (5), Engenharia Ambiental e Sanitéria
(242), Engenharia Ambiental e Urbana (1), Engenharia de Recursos Hidricos e do Meio
Ambiente (1) e Engenharia Sanitaria e Ambiental (8). Essa diversificacdo demonstra que a
area ambiental vem se consolidando, embora a multiplicidade de nomenclaturas seja um
entrave para a padronizacdo de habilitacbes dentro de entidades de classe, o que pode gerar
dificuldades quanto a plena definicao das atribui¢cdes legais (Cruvinel, Margal & Lima, 2014).

O curso de Engenharia Ambiental da UFOP € oferecido na tradicional Escola de
Minas, que foi criada pelo cientista francés Claude Henri Gorceix, em 1876, por interesse de

D. Pedro Il e que se destaca como a instituicdo pioneira no Brasil no ensino e
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desenvolvimento da Mineracdo, da Metalurgia e da Geologia. O curso de Engenharia
Ambiental passou a ser oferecido em 2000, tendo sido reconhecido pelo MEC por meio da
Portaria n® 3.281/2004. No cenario estadual, € o terceiro mais antigo curso da modalidade,
fundado apds os cursos da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), de 1998, e da
Universidade Federal de Vicosa (UFV), também de 2000 (Prado Filho et al., 2012). Conforme
previsto no projeto pedagdgico, o curso privilegiava a abordagem geoldgica, minero-
metaldrgica e de recursos hidricos e essas énfases sdo particularidades consideradas como
caracteristica diferencial dentre os demais cursos de Engenharia Ambiental do Pais (Prado
Filho, 2013).

Aos exatos vinte anos de existéncia, 0 curso ostenta importantes marcas: a Engenharia
Ambiental da EM/UFOP obteve nota 5 (maxima) no Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (ENADE) de 2017; em 2013, 2015, 2017, 2018 e 2019 alcangou cinco estrelas
(méximo) do Guia do Estudante da Editora Abril, além de estar entre os 20 melhores cursos
de Engenharia Ambiental do Brasil, segundo o Ranking Universitario Folha (RUF) de 2019.
Sendo assim, o curso de Engenharia Ambiental da EM/UFOP tem se destacado nos Gltimos
anos por sua qualidade em avaliagbes externas, 0 que demanda uma rigorosa e constante
observacdo de sua estrutura pedagdgica, buscando sempre zelar pela qualidade na formacéo

dos alunos.

2. Metodologia

De acordo com dados da Pro-reitoria de Graduagdo (PROGRAD) da UFOP, 334
Engenheiros Ambientais colaram grau na UFOP até 2019. Com o auxilio da secdo de ensino
da Escola de Minas, foi possivel obter os nomes e 0s enderegos eletrénicos cadastrados na
UFOP de 258 formados até agosto de 2019. Como, possivelmente, muitos egressos nao
utilizam mais o e-mail cadastrado na UFOP, buscou-se também contatos nas contas
individuais e os grupos de ex-alunos em redes sociais como o Facebook e o Whatsapp, na
tentativa de promover maior participacao dos egressos.

O método de pesquisa utilizado foi o survey quali-quantitativo, também chamado de
pesquisa de avaliacdo, em que se procede a solicitacdo de informacGes a um grupo
significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante analise
guantitativa, obter as conclusdes correspondentes dos dados coletados (Gil, 1999). O
instrumento utilizado na pesquisa foi a aplicacdo de um questionério visando a obtencdo de

informagdes, principalmente quantitativas, sobre as perspectivas de um grupo focal escolhido.
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Para a elaboracdo deste questionario utilizou-se como referéncia a pesquisa de Prado Filho et
al. (2012), realizada pelo Programa de Educacdo Tutorial - PET Engenharia Ambiental UFOP
em 2011, de forma a atualizar as informacgdes com as percepcOes e opinides dos egressos do
curso.

As perguntas foram separadas em cinco se¢Oes: 1) Identificacdo: nome, e-mail,
telefone e 0 ano e semestre de conclusdo, 2) Graduacgdo: opinido sobre 0 curso ser mais
tedrico ou pratico, a motivacdo durante a graduacéo, a relacao entre as disciplinas, inclusdo ou
remocao de alguma disciplina na grade curricular, nota de 1 a 5 para o curso, atividades
extraclasse que participou e por quantos semestres e se 0 curso deve se atualizar, 3) Vida
profissional: se atua ou atuou profissionalmente na éarea, se o sua primeira ocupacdo foi
relacionada a Engenharia Ambiental, qual foi o cargo no primeiro emprego, a principal area
de atuacdo, tempo para se ingressar no mercado de trabalho, salario bruto, tipo de empresa ou
6rgdo que trabalha ou trabalhou e condicao atual em relagdo a trabalho e estudo, 4) Relacéo
graduacdo-vida profissional: questdes como se a graduacgéo foi suficiente para se colocar no
mercado de trabalho e conselhos para um graduando e para um recém formado no curso de
Engenharia Ambiental da Escola de Minas, e 5) Sugestdes. O formulario foi constituido de
um total de 30 questdes.

Para a divulgacdo do questionario foi criado um link de acesso pelo Google Forms, o
qual foi enviado para os contatos identificados ficando disponivel aos interessados de
setembro a novembro de 2019. O Google Forms foi utilizado visto a facilidade de se gerar um

questionario e posteriormente analisar os resultados.

3. Resultados e Discussao

A primeira secdo de perguntas foi relativa a identificacdo do egresso. Até o final de
2019, colaram grau na UFOP o total de 334 Engenheiros Ambientais, o que representa a
média de 22+5,9 por ano. A taxa de retorno dos questionarios obtida foi de 136 egressos, ou
seja, aproximadamente 53% da amostra de 258 e-mails enviados. Em média, houve retorno de
aproximadamente nove egressos de cada ano (9 £ 4,4) e essa pesquisa representa a percepgao
de 41% do total de diplomados do curso. Considerou-se esse numero satisfatorio ja que, de
acordo com Miguel (2011), a taxa de retorno dos questionarios para pesquisas do tipo survey
descritivo deve ser maior que 50%. Arantes, Rodrigues & Silva (2019), estudando a
percepcao dos egressos de Engenharia de Produgéo da UFOP, chegaram a 50% de retorno, os

quais foram consideraram adequados. Na pesquisa de Prado Filho et al. (2012) houve um
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retorno de 68,7%. Enquanto no estudo de Andrade, Silva, Procopio & Lopez (2015),
participaram da pesquisa 603 Engenheiros Ambientais de Minas Gerais, representando 25%
dos que atuavam no Estado.

Ao analisar por ano de diplomacdo, as menores quantidades de egressos que
responderam & pesquisa foram daqueles diplomados nos anos de 2008 e 2019 (com taxas de
resposta de, respectivamente, 7,7% e 16,7% dos egressos que colaram grau), enquanto a
maior quantidade de egressos que responderam a pesquisa foi daqueles diplomados no ano de
2016 (com taxa de resposta de 69% dos egressos que colaram grau, Figura 1). Os anos com
menores porcentagens de e-mails cadastrados na Secdo de Ensino da EM em relagcdo ao
numero de egressos sdo 2019 (25%), 2007 (28,6%) e 2008 (46,2%).

Figura 1: Dados da primeira secdo da pesquisa aos egressos: Quantidade de egressos
que responderam ao questionario, nimero de e-mails cadastrados na Se¢do de Ensino

e que foram enviados e concluintes totais por ano.
35

Numero

Ano

2 Questiondrios respondidos * Emails enviados # Egressos que colaram grau

Fonte: Autores, 2020.

A baixa quantidade de respostas dos egressos nos anos de 2008 e 2019 esta
relacionada a baixa quantidade de e-mails de alunos cadastrados até a data de aplicacdo do
questionario. Por outro lado, os dados para 0 ano de 2007 evidenciam claramente o quanto o
contato via redes sociais foi importante nessa pesquisa uma vez que, embora o contato por e-
mail tenha sido feito para apenas 28,6% dos egressos (6 dos 21 egressos foram contatados por

e-mail), a taxa de resposta foi de 52,4% (11 dos 21 egressos responderam a pesquisa). Esta
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heterogeneidade no nimero de respostas por ano de conclusdo do curso sera considerada nas
discussdes dos resultados desta pesquisa.

Foi possivel identificar, por meio do nimero de Discagem Direta a Distancia, que 93
dos egressos respondentes a pesquisa residem e possivelmente trabalham em Minas Gerais,
15 em S&o Paulo, sete no Espirito Santo, trés no Rio de Janeiro, trés na Bahia e dois em
Goias. Por meio nimero de Discagem Direta Internacional constatou-se que um egresso
respondente reside na Alemanha, um na Argentina, um no Canada, um na Australia e um em
um pais ndo identificado.

A segunda secdo de perguntas foi relativa ao curso de graduacdo em Engenharia
Ambiental da EM/UFOP. Do total de egressos respondentes, 71% consideraram 0 curso muito
tedrico e pouco pratico, 28% responderam ser equilibrado nas questdes tedricas e praticas e
1% pouco teodrico e muito pratico. Em pesquisa realizada com egressos deste mesmo curso,
Prado Filho et al (2012) encontraram que 62% dos respondentes também consideraram o
curso mais tedrico que pratico. Esta evidente, de forma reiterada (tanto nesta pesquisa como
na anterior), que na opinido dos egressos, 0 curso continua com viés muito tedrico, o que
indica necessidade de aprimoramento da matriz curricular em relacdo as situacdes praticas e
vivéncias cotidianas do mercado de trabalho.

Esse resultado é interessante porque, das 3535 horas de disciplinas obrigatérias da
atual matriz curricular do curso, 810 horas sdo de aulas préaticas (23%). Na matriz curricular
atual, das 1975 horas obrigatdrias do ciclo basico de engenharia e profissionalizante, 640
horas (32%) sdo de aulas praticas e, desde a criacdo do curso, essas aulas ndo foram
substancialmente alteradas. Além disso, esta previsto o estagio curricular obrigatério de 160
horas e 60 horas de Atividades, Académicas, Cientificas e Culturais — essas atividades
obrigatdrias visam claramente a formacdo complementar pratica do aluno em atividades a
serem desenvolvidas no campo da extensdo, pesquisas e profissionalizantes, a escolha do
aluno e sempre de forma diversificada.

Portanto, levanta-se a questdes sobre qual “pratica” os egressos consideram que falta
ao curso: (i) Poderia ser uma limitacdo dos egressos de ndo perceberem que a préatica durante
a realizacdo do curso ndo poderia ser igual a observada na prépria atuacao profissional? (ii)
Algumas disciplinas que possuem contetido pratico ndo tém sido ministradas adequadamente
de acordo com o programa analitico (por motivos diversos)? Possivelmente, 0 que esta
pesquisa pode ter detectado € a caréncia da articulacdo de contetdos préaticos e tedricos no

contexto da sua aplicagdo no ambito profissional da atuacdo do Engenheiro Ambiental.
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A articulacéo préatica-teoria € um desafio que esta abordado na nova DCN do Curso de
Graduagdo em Engenharia (Resolugdo CNE/CES n°2, de 24 de abril de 2019), mas ja
observado a algum tempo por véarias engenharias (como em Caetano (2002)). Uma possivel
maneira de realizar essa articulacdo € através de um curriculo baseado em projetos, definida
por Junior, Esteves, Junior, Gomes, Boito, Brum, Janior, Friori, Fernandes, Pravia, Sousa,
Assis & Ferlin (2017) como: “uma iniciativa que contextualiza e integra, sendo na totalidade,
quase toda a matriz curricular de cursos e projetos pedagdgicos, num viés pratico-tedrico do
“fazer engenharia”, ao longo de todo um percurso formativo e ndo apenas em uma (ou
algumas) disciplina(s)” da matriz curricular. Além disso, é preciso manter o apoio a entidades
estudantis, como empresa junior, Programa de Educacdo Tutorial, Engenheiros sem
Fronteiras e grupos de estudo em areas especificas, que sdo ferramenta de integracdo entre
teoria e pratica.

Quanto a motivacdo durante a graduacdo, 34% dos egressos responderam que a
motivagdo com o curso aumentou ao longo da graduagédo, 43% informaram que se manteve
constante, 23% informaram que diminuiu e uma parcela de 3% relatou desinteresse pelo
curso. Também foi perguntado aos egressos o porqué dessa motivacdo ter aumentado ou
diminuido no transcorrer da matriz curricular. Dentre 0s principais motivos para aumentar a
motivacdo, destacam-se (Figura 2A): a realizacdo de iniciagdo cientifica e monitoria, a
participacdo em projetos de pesquisas, estagios, existéncia de disciplinas que envolveram
conteldo pratico e visitas técnicas, a variedade de areas e a identificacdo com areas
especificas do curso e os incentivos por parte do corpo docente.

Os principais motivos que levaram a diminuir a motivagdo ou provocar o desinteresse
foram (Figura 2B): a falta de conexdo de algumas disciplinas com os problemas reais, falta de
visdo de alguns professores sobre o que faz o profissional de Engenharia Ambiental, presenca
de algumas disciplinas desestimulantes, falta de préaticas, a desvalorizacdo do engenheiro no
mercado de trabalho e a falta de oportunidade de estagios. De forma geral, 0s motivos para
aumentar a motivacgdo reiteram a importancia de atividades extracurriculares para a formacgéo
profissional. J& os motivos que levaram a diminuir a motivacdo, destaca-se que a maior parte
deles pode ser corrigida com ajustes curriculares e melhorias na capacitagédo docente para
conhecer melhor o PPC do curso e a formacao proposta para as competéncias e habilidades da

engenharia ambiental, além de utilizar métodos de ensino baseado em projetos.
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Figura 2: Dados da segunda se¢do da pesquisa aos egressos: Nuvem de termos das
respostas sobre os fatores que influenciaram motivagédo durante o curso de graduacgdo em

Engenharia Ambiental sendo (A) os termos das respostas do porqué do aumento da

motivacao e (B) os termos das respostas do porqué da diminuicdo da motivacéo.

(A) (B)

Fonte: Autores, 2020.

Sobre as correlagbes entre as disciplinas, 30% dos egressos julgaram que as
disciplinas foram bem relacionadas, 54% disseram que foram razoavelmente relacionadas e
para 16% foram pouco relacionadas. Também foi avaliada a opinido sobre quais disciplinas
deveriam ser incluidas ou removidas do curso de Engenharia Ambiental da UFOP. As
principais respostas sobre a adigdo de disciplinas estavam relacionadas diretamente as areas
de trabalho dos egressos (como aumentar o numero de disciplinas de gestdo e licenciamento
ambiental, saneamento bésico, recuperacdo de areas degradadas, seguranca do trabalho e
gestdo de projetos). As respostas sobre a remogéo de disciplinas foram em grande maioria
sobre a redugdo da quantidade de disciplinas relacionadas a mineragdo e metalurgia.
Analisando a matriz curricular vigente é possivel observar que ha grande carga horaria
dedicada a esses temas, em detrimento de outros assuntos ambientais atuais e emergentes e
que implementar as sugestdes dos egressos poderia modernizar a bagagem do Engenheiro
Ambiental da EM/UFOP.

Em uma avaliacdo com notas de 1 a 5, 36 (27%) egressos avaliaram como nota 5, 78
(57%) como nota 4, 21 (15%) nota 3 e 1 (1%) dos egressos avaliaram como nota 2. Nenhuma
nota 1 foi atribuida ao curso. Dessa forma, apesar das criticas, 84% dos egressos avaliaram 0
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curso com nota maior ou igual a 4. Ainda sobre a graduacédo, com a possibilidade de marcar
mais de uma resposta, 62% dos egressos responderam que realizaram atividades de pesquisa,
48% participaram de atividades de extensdo e 25% participaram de atividades de ensino.
Apenas sete (dos 136) egressos responderam que ndo participaram de atividades de ensino,
pesquisa ou extensdo. Além disso, a maior parcela dos egressos realizou essas atividades por
mais de 4 semestres, totalizando 57% das respostas. Na Figura 3 apresenta-se a distribuicdo

do tempo que os respondentes dedicaram a atividades extraclasse na graduacao.

Figura 3. Tempo dedicado pelos egressos da Engenharia Ambiental em atividades

extraclasse
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Fonte: Autores, 2020.

A terceira se¢do de perguntas foi relativa a vida profissional do egresso. Quanto ao
tempo necessario para ingresso no mercado de trabalho, 50% dos egressos ingressaram com
menos de seis meses, e desses, 28% levaram menos de um més. Por outro lado, 39% tiveram
maior dificuldade para terem oportunidades de trabalho, sendo que, desses, 25% levaram de
um a dois anos e 14% levaram mais de dois anos para exercer a profissdo. Na Figura 4A esta
apresentado o tempo que os Engenheiros Ambientais da EM/UFOP precisaram para ingressar
no mercado de trabalho. A porcdo de egresso que conseguiu emprego nos primeiros seis
meses foi semelhante a detectada por Prado Filho et al (2012) (47,1%) e por Andrade et al.
(2015) (54,2%). Por outro lado, destaca-se que a proporcao de egresso que precisou de um a
dois anos praticamente dobrou ao que foi verificado em Prado Filho et al (2012) (12,7%) e
Andrade et al. (2015) (12,4%). Provavelmente o dificil momento econdmico que o Brasil

atravessa desde 2015 pode estar interferindo no tempo de acesso ao mercado de trabalho,
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além influenciar na qualidade e na valorizacdo de postos de trabalho no ramo da engenharia,

principalmente na ambiental.

Figura 4. Dados sobre a vida profissional dos egressos do curso de Engenharia
Ambiental da EM/UFOP, sendo (A) Tempo para ingressar no mercado de trabalho, (B)
Primeiro cargo dos egressos e (C) Tipo de empresa ou 6rgdo em que 0S egressos
trabalham ou j& trabalharam.
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Fonte: Autores, 2020.
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Ainda sobre a vida profissional, 85% dos Engenheiros Ambientais trabalharam em
algum momento na area de formacdo e 73% tiveram o seu primeiro cargo nesta area. No
primeiro emprego, a maior parcela dos egressos foi contratada como analistas ambientais
(Figura 4B). Isso mostra que estes egressos provavelmente comecaram a carreira com salario
abaixo do piso estabelecido para engenheiros, buscando adquirir experiéncia na area mesmo
assumindo com um prejuizo financeiro momentaneo. Na pesquisa de Andrade et al. (2015) foi
contatado que 15,7% dos Engenheiros Ambientais exercendo a profissdo no Estado de Minas
Gerais atuavam como analistas ambientais, mas ndo ha a informacdo sobre a primeira
ocupacao ou cargo ocupado pelos pesquisados.

Pelo menos 44 egressos (32%) responderam que trabalham ou ja trabalharam em
empresas de consultorias (havia possibilidade de marcar mais de uma opcao). Outras duas
areas de destaque foram ensino e pesquisa e colocacao na industria ou mineracdo (Figura 4C).
Andrade et al. (2015) também encontraram que grande parte (33,6%) dos Engenheiros
Ambientais de Minas Gerais trabalhavam em consultoria, 18,11% atuavam na industria ou
mineracao, mas apenas 5,25% trabalhavam com ensino e pesquisa.

Sobre as areas especificas de atuacdo do egresso da Engenharia Ambiental, destaca-se
que 21% dos egressos atuam na gestdo ambiental e 18% no licenciamento ambiental, dados
superiores aos 14% encontrados por Prado Filho et al. (2012) tanto para a primeira quanto
para a segunda area. Andrade et al. (2015), permitindo informar mais de um campo de
atuacdo nas respostas, encontraram que 48,29% trabalham com gestdo ambiental e 66,67%
com licenciamento ambiental. Vale dizer que o campo da gestdo ambiental é considerado
bastante amplo.

A area de saneamento ficou em terceiro lugar entre as areas de atuacdo dos egressos
respondentes (9%). Esse que era um campo anteriormente ocupado apenas por Engenheiros
Civis e Sanitaristas, tem sido a oportunidade de muitos Engenheiros Ambientais, 0s quais
atuam muitas vezes em 6rgdos publicos e privados de tratamento de &gua e esgoto e no
gerenciamento de residuos solidos e recursos hidricos, areas que tém sido fortemente
regulamentadas por politicas publicas na dltimas décadas. Por fim, a recuperacdo de &reas
contaminadas obteve o quarto maior ndmero de respostas entre as &reas de atuacdo
profissional dos egressos, haja vista as exigéncias impostas aos responsaveis por esses
passivos ambientais. Ressalta-se a extrema importancia de todos esses assuntos serem bem
explorados durante a graduacdo de forma a dar subsidios para os futuros profissionais.

Destaca-se que apenas 4% e 3% responderam que atuam, respectivamente, no campo
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metaldrgico e na mineracdo, tradicionais areas de ensino e pesquisas da Escola de Minas da
UFOP.

Sobre honorarios, uma parcela de 38% dos egressos recebe mais de 8 salarios minimos
(atualmente R$ 7.984,00; Figura 5), proporcdo semelhante aquela detectada nos estudos de
Prado Filho et al (2012) e de Andrade et al. (2015). Andrade et al. (2015) encontraram que
40,2% dos engenheiros ambientais de Minas Gerais recebiam sal&rio igual ou superior ao piso
da categoria. A Lei Federal 4950-A de 1966 determina que os engenheiros recebam 8,5
salarios minimos mensalmente considerando 8 horas/dias trabalhados. Nesse estudo, uma
parcela de aproximadamente 62% dos respondentes ndo recebe este minimo estabelecido
legalmente. A realidade salarial do egresso em Engenharia Ambiental, portanto, ndo alcanga o
estabelecido pelos conselhos de fiscalizacdo do exercicio profissional, tanto no ambito
federal, como no regional. Isso pode ser explicado devido a grande porcentagem desses
egressos que trabalham como analistas ambientais. Por outro lado, dentre os 20 maiores
salarios, 12 comecaram atuando como analistas ambientais, ou seja, apesar de comecgarem
recebendo abaixo do piso estabelecido para engenheiros, muitos egressos conseguem receber

um salario maior apds obter experiéncia.

Figura 5: NUmero de salarios minimos recebidos pelos egressos da Engenharia Ambiental
da EM-UFOP.
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Fonte: Autores, 2020.
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Na Figura 6A estdo mostradas as informacgdes sobre faixa salarial para egressos
formados até cinco anos, entre cinco e dez anos e a mais de dez. O ano de 2019 foi excluido
da analise porque nenhum egresso respondente formado nesse ano declarou o salario. As
medianas dos salarios dos egressos formados até cinco anos, entre cinco e dez anos e a mais
de dez foram 3,5, 6,5 e 9 salarios minimos, respectivamente. O teste estatistico de Kruskal-
Wallis, seguido de comparacdo par-a-par por teste de Wilcoxon (0= 5%) demonstrou que
houve diferenca estatistica entre os grupos. Portanto, os egressos com mais tempo de
formados recebem maiores faixas salariais e 0s egressos com mais de dez anos de experiéncia
tem, em media, recebido salérios condizentes com o estabelecido por lei. Os maiores salarios
para 0s egressos mais experientes também foram detectados pela pesquisa de Prado Filho et
al. (2012) com os egressos de Engenharia Ambiental da EM-UFOP e pelo estudo de Andrade
et al. (2015) com Engenheiros Ambientais que atuam no Estado de Minas Gerais.

Diferente dos resultados obtidos por Andrade et al (2015), nesse estudo ndo houve
diferenca significativa entre das médias salariais em relacdo a motivacdo durante a realizagdo
do curso, ao tempo de realizacdo de atividades extraclasse durante a graduacdo e as principais
areas de atuacdo dos egressos (Figuras 6A-D).

A quarta secdo de perguntas questionava a relagéo entre os conhecimentos adquiridos
na graduacdo e aqueles utilizados na vida profissional. Quando perguntados sobre o curso de
graduacao ter sido suficiente para se ingressarem no mercado, 50% dos egressos responderam
que sim, 15% responderam talvez e 35% dos egressos acreditavam que ndo foi o suficiente.
Aliado a isso, houve a possibilidade de orientar o atual graduando do curso durante o curso.
Destacam-se as seguintes respostas: fazer mais de um estagio (além do envio constante de
curriculos e participacdo de processos seletivos); buscar sempre atualizacdo (inclusive foi
incentivada a realizacdo de po6s-graduacdo e especializacdo); aproveitar as oportunidades de
congressos, semindarios, simpdsios e extensdo; realizar o maximo de atividades
extracurriculares; levar a sério as aulas e os materiais disponibilizados pelos professores; e
estudar inglés.

Para finalizar o questiondrio, houve um espago para que 0S egressos opinassem sobre a
pesquisa, sobre o curso e tudo mais que considerassem relevante. Muitos incentivaram o
aumento de convénios da universidade com empresas e a realizacdo de eventos de integracdo
de alunos e ex-alunos para a trocas de experiéncias. Outros aproveitaram para reforcar a
importancia de atualizar a matriz curricular, focando em questBes praticas do dia a dia do

profissional de Engenharia Ambiental.
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Figura 6: Dados relacionados aos salarios recebidos pelos egressos da Engenharia
Ambiental da EM-UFOP, (A) Salario (numero de salarios minimos) e distintos periodos
desde a colacdo de grau; (B) Salério e a motivagdo do egresso durante a realizagdo do
curso; (C) Salario e 0o numero de semestres que 0 egresso desenvolveu atividades
extracurriculares; e (D) Associacdo entre o salario e area de atuacdo. Na figura, n =

numero de respondentes.
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Fonte: Autores, 2020.

A Resolucdo CONFEA n° 447/2000 define as competéncias do Engenheiro Ambiental
como sendo as atividades 01 a 14 e 18 do Artigo 1° da Resolucdo CONFEA n° 218/1973, que
discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia. Observa-se que a Resolucdo CONFEA n° 447/2000 traca um numero de
atribuicGes para o Engenheiro Ambiental considerado restrito se comparado ao de outras
modalidades de engenharias. Além disso, segundo Prado Filho et al. (2012), as dificuldades
enfrentadas pelos Engenheiros Ambientais para insercdo no mercado de trabalho podem se
dar pela falta de atribuicbes especificas dos Engenheiros Ambientais junto aos Orgaos
regulamentadores da profissdo e pela grande diversidade de profissionais que exercem
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atividades desenvolvidas pelos Engenheiros Ambientais. Nessa pesquisa ndo foram incluidas
questdes relacionadas a limitagcOes de atuagdo dos egressos no contexto dos conselhos de
classe. Entretanto cabe registrar que a constatada diversidade de atividades exercidas no
campo profissional pelo engenheiro ambiental exige-se que seja estudada uma revisao da
resolucéo que define as competéncias do engenheiro ambiental tendo em vista a diversidade e
crescimento da area desde a sua criacdo no Brasil em 1994 pelo MEC. Por ser um assunto
importante e que ndo conta na literatura, sua inclusdo em questionarios para egressos fica
como sugestdo para trabalhos futuros.

Devido ao seu passado fortemente ligado a utilidade publica do dominio sanitarista —
que se mantém no desenvolvimento de seus conteldos — e pela grande importancia das
questdes ambientais no bem-estar da sociedade, a Engenharia Ambiental se coloca como uma
das areas de atuacdo mais proeminentes da atualidade. Segundo Prado Filho et al. (2012), o
profissional de Engenharia Ambiental tende a estar cada vez mais em destaque, sendo
fundamentais para as organizagdes empresariais e para as agéncias ambientais e no constante

desenvolvimento de tecnologias ambientais.

4. Considerac0es Finais

A necessidade de aumento da articulacdo entre os contedos tedricos apresentados
durante o curso de graduacdo e a realidade de trabalho esteve fortemente presente nas
percepgdes dos egressos da Engenharia Ambiental da EM/UFOP. Dos egressos respondentes,
71% consideraram o curso muito tedrico e pouco pratico, mesmo que 32% da carga horéria do
ciclo basico de engenharia e profissionalizante do curso seja dedicada a aulas praticas. Esse
resultado demonstra claramente que a articulacdo teoérico-pratica ndo esta apenas ligada a
carga horaria de aulas praticas, mas a forma como o0s conteddos sdo ministrados —
corroborando para as atuais tendéncias de ensino em engenharia voltado para um curriculo
baseado em projetos e outras metodologias ativas. A articulacdo entre o contetdo tedrico e a
pratica também esteve presente entre 0s motivos para aumento ou diminui¢do da motivacdo
do estudante durante o curso, nas sugestdes para inser¢do de disciplinas e nos conselhos
direcionados aos graduandos.

Dos 136 entrevistados, 131 declararam terem participado de atividades
extracurriculares, sendo que 74% dos egressos participaram dessas atividades por 4 semestres
ou mais. Porém, mesmo que as atividades extraclasse sejam um importante fator no curriculo

académico para a potencializacdo das oportunidades no mercado de trabalho, a média salarial
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néo foi estatisticamente diferente entre 0s egressos que participaram de atividades extraclasse
por mais ou menos semestres.

O curso obteve boa avaliacdo por parte dos respondentes. Notas maiores que 4 foram
atribuidas ao curso por 84% dos egressos respondentes. A quantidade de egressos que
manifestaram aumento ou manutencdo da motivagédo durante a graduacgéo foi de 77% no total.
Com isso, pdde-se aferir a boa satisfacdo gerada pelo dos egressos para com o curso.

Um total de 50% dos egressos respondentes conguistou o primeiro emprego com
menos de 6 meses apos a formatura, sendo que 78% dos egressos respondentes conquistaram
0 primeiro emprego com até 1 ano de formado. No dmbito da vida profissional, 33% dos
egressos respondentes tiveram o primeiro emprego como analista ambiental, sendo a opcao
pelo cargo, com salario abaixo do piso salarial, fundamentada na busca de experiéncia
profissional no inicio da carreira. Esse resultado vai ao encontro ao fato de que a maioria dos
egressos (62%) recebe menos do que o piso salarial estabelecido por lei. Apesar disso, foi
possivel averiguar que as médias salariais sdo maiores entre 0s egressos formados ha mais
tempo.

Os egressos respondentes indicaram 21 areas de atuacdo, o que demonstra que a
Engenharia Ambiental oferece um vasto repertorio de opcbes para o campo profissional. As
areas de gestdo e o licenciamento ambiental foram mais citadas, seguidas de saneamento e
recuperacdo de areas contaminadas. J4 as areas de mineracdo e metalurgia, tradicionais na
Escola de Minas, ndo se destacam. Cerca de 32% dos egressos trabalham ou ja trabalharam
com consultoria ambiental.

Esse trabalho foi realizado para subsidiar avaliagdes institucionais internas do curso.
Porém, como engajar egressos a participar de pesquisas de opinido sobre o curso ndao é uma
tarefa facil, colegiados de curso e Nucleos Docentes Estruturantes (NDE) de outras
instituicdes de ensino poderdo se beneficiar desses resultados. Os resultados apresentados
nesse trabalho podem ser utilizados para subsidiar o processo de modernizagdo dos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos de Engenharia Ambiental, principalmente pela inclusdo de
metodologias para melhorar a articulacdo entre a teoria e a pratica, e mostram um panorama
das tendéncias do mercado de trabalho da Engenharia Ambiental (a0 menos no estado de

Minas Gerais).
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