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Resumo
O presente trabalho descreve uma agdo desenvolvida pelo Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia, do curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal de Santa
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Maria em uma escola publica, onde foi realizada uma oficina tematica intitulada “A Quimica
presente nos Aparelhos Eletronicos”. Consiste em uma pesquisa descritiva explicativa de
cunho qualitativo que teve por objetivo trabalhar com diferentes recursos didaticos, visando
proporcionar aos estudantes uma aprendizagem contextualizada e interdisciplinar dos
conceitos quimicos. Neste argumento esta alicercada a defesa da necessidade de, na sala de
aula, introduzir instrumentos e metodologias pedagdgicas que permitam a qualificagdo do uso
da linguagem quimica pelos estudantes. Para tanto, utilizamos alguns recursos didaticos para
o0 desenvolvimento da oficina, dentre eles estdo: aula expositiva demonstrativa com auxilio da
experimentacdo, a leitura e discussdo de Materiais de Divulgagdo Cientifica, a aplicacdo de
um jogo didatico e a elaboracdo de cartazes que visavam a conscientizacdo dos estudantes
quanto ao descarte correto de residuos eletronicos.

Palavras-chave: Recursos didaticos; Linguagem quimica; Residuos eletrdnicos; Ensino.

Abstract

The present work describes an action developed by the Institutional Program for Teaching Initiation
Scholarships, of the Chemistry Degree course at the Federal University of Santa Maria in a public
school, where a thematic workshop entitled “The Chemistry present in the Electronic Devices” was
held. It consists of an exploratory qualitative research that aimed to work with different didactic
resources, aiming to provide students with contextualized and interdisciplinary learning of chemical
concepts. This argument is based on the defense of the need to introduce, in the classroom,
pedagogical instruments and methodologies that allow the qualification of the use of chemical
language by students. For that, we used some didactic resources for the development of the workshop,
among them are: demonstrative lecture with the aid of experimentation, reading and discussion of
Scientific Dissemination Materials, the application of a didactic game and the creation of posters
aimed at raising awareness of students regarding the correct disposal of electronic waste.

Keywords: Didactic resources; Chemical language; Electronic waste; Teaching.

Resumen

El presente trabajo describe una accion desarrollada por el Programa Institucional para Becas
de Iniciacion Docente, del curso de Licenciatura en Quimica en la Universidad Federal de
Santa Maria en una escuela publica, donde se llevo a cabo un taller tematico titulado "La
guimica presente en los dispositivos electronicos”. Consiste en una investigacion exploratoria
cualitativa cuyo objetivo es trabajar con diferentes recursos didacticos, con el objetivo de
proporcionar a los estudiantes un aprendizaje contextualizado e interdisciplinario de

conceptos quimicos. Este argumento se basa en la defensa de la necesidad de introducir, en el
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aula, instrumentos y metodologias pedagdgicas que permitan la calificacion del uso del
lenguaje quimico por parte de los alumnos. Para ello, utilizamos algunos recursos didacticos
para el desarrollo del taller, entre ellos se encuentran: clase expositiva demostrativa con la
ayuda de la experimentacion, lectura y discusion de materiales de divulgacion cientifica, la
aplicacion de un juego didactico y la creacion de carteles destinados a crear conciencia. de
estudiantes con respecto a la eliminacion correcta de desechos electronicos.

Palabras clave: Recursos didacticos; Lenguaje quimico; Desechos electrénicos; Ensefiando.

1. Introducéo

A disciplina de Quimica é considerada dificil pela maioria dos estudantes, esta
percepcdo cria um obstaculo epistemologico para sua aprendizagem. Faz-se necessario
estabelecermos relagcfes entre os conceitos cientificos e a realidade dos estudantes, de forma
contextualizada, que possibilite tanto o ensino quanto a aprendizagem significativa. Nesse
sentido, sinalizamos a importancia de refletir sobre a necessidade de encontrarmos caminhos
para melhorar a realidade escolar com a qual convivemos diariamente. Dentro desta
perspectiva que foi estruturada essa proposta onde organizamos uma Oficina Temaética
elaborada com recursos e metodologias diferenciadas, com o objetivo de proporcionar aos
estudantes uma aprendizagem contextualizada e interdisciplinar dos conceitos quimicos.

A Oficina foi uma atividade organizada e planejada junto ao projeto PIBID-Quimica-
UFSM (Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia). A Oficina Tematica intitulada “A
Quimica presente nos Aparelhos Eletronicos”, foi aplicada na 2° série do nivel médio, em uma
escola publica de Santa Maria. Neste artigo relatar-se-a4 o desenvolvimento e a aplicacdo da
oficina com destaque aos resultados que emergiram da proposta.

Oficinas tematicas sdo espacos destinados ao processo de ensino-aprendizagem,
fazendo uso de ferramentas metodoldgicas que visem a contextualizacdo do conhecimento
cientifico, a fim de tornar o estudante um sujeito ativo na construcdo de seu proprio
conhecimento, agregando valores a sua formagdo cidadd. As oficinas sdo chamadas de
tematicas, pois visam tratar de um determinado problema, portanto estando sujeitas a distintas

interpretacdes. Braibante & Pazinato (2014) destacam que

a base de uma oficina temaética é a contextualizagdo e a experimentacéo, que partem
de uma tematica especifica sem deixar de lado os conceitos a serem tratados e que
em conjunto com a experimentacdo investigativa permite que os alunos passem
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assim, a serem ativos na construgdo do préprio conhecimento cientifico, se tornando
entdo cidaddos mais pensantes e interagindo mais com ambiente em que vivem.

Considerando esses aspectos, planejamos e organizamos a oficina com base nos trés
momentos pedagdgicos, propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). No
primeiro momento, Problematizacdo Inicial aplicamos um questionario para que pudéssemos
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito da tematica proposta. No
segundo momento, Organizacdo do Conhecimento utilizamos alguns recursos didaticos, como
a utilizacdo de Materiais de Divulgagdo Cientifica (MDC) e desenvolvimento de uma aula
expositiva com auxilio de experimentos, para apresentar aos estudantes alguns conceitos
especificos de Quimica, necessarios para compreensdo da tematica. E por fim, no terceiro
momento realizamos a Aplicacdo do Conhecimento, onde utilizamos um jogo didatico e um
questionario final para verificarmos se houve uma evolugdo conceitual no decorrer da
proposta.

A escolha pela utilizacdo de MDC (materiais de divulgacédo cientifica) considerou a
estrutura e as particularidades desse género discursivo que por ser destinado a nao
especialistas no assunto, apresenta caracteristicas que segundo Zamboni (2001) facilitam sua
compreensdo, dando acesso a uma diversidade de informacbes e possibilitando o
desenvolvimento de habilidades de leitura e de argumentacdo, que propiciam o0 uso da
linguagem cientifica e o dominio dos conceitos quimicos. Uma proposta de trabalho com
MDC permite diversificar, saindo dos contetdos tradicionais, e aderindo a um estudo mais
amplo, onde os conhecimentos prévios dos contetdos curriculares de quimica dos estudantes,
ja sistematizados pelos anos anteriores de escolarizacdo, possa conectar-se a novos
conhecimentos gerando a aprendizagem de novos contetdos curriculares.

Nessa direcdo também ressaltamos a importancia da inclusdo da experimentagdo no
processo de ensino-aprendizagem, pois acreditamos que a utilizacdo de préaticas experimentais
podem desenvolver no estudante um olhar critico sobre a quimica, pois essas atividades tém
por intuito contextualizar os conteudos cientificos, aproximando a teoria da pratica e
possibilitando a compreensdo dos conceitos tidos como abstratos. A inser¢cdo de jogos no
ensino de quimica tem ganhado destaque nos ultimos anos, pois seu carater didatico visa
“desenvolver no estudante a capacidade de entender os conceitos quimicos e aplica-los em
contextos especificos” (Cunha, 2012, p.96). Todos os recursos didaticos utilizados na Oficina

Tematica foram relevantes para construcdo da proposta, para auxiliar na compreensao das




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, €997975271, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.5271

atividades realizadas apresentamos a seguir o caminho metodoldgico percorrido no

desenvolvimento dessa Oficina.

2. Metodologia

A pesquisa se caracteriza por ser de cunho qualitativo, para Lidke e André (2013) esse
tipo de abordagem tem o ambiente como fonte direta de coleta dos dados, sendo o
pesquisador seu principal instrumento; a coleta de dados é predominantemente descritiva e a
andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo explicativo. Segundo Pereira et al
(2018) o método indutivo considera o conhecimento baseado na experiéncia, derivando de
observacBes de casos da realidade concreta e os resultados sdo elaborados a partir de
constatacGes particulares. Para Neves (2015) a pesquisa qualitativa tem como principal
objetivo interpretar o fendmeno em observacédo, logo “pesquisar qualitativamente ¢ ndo abrir
mdao da observacdo, andlise, descricdo e compreensdo do fendmeno a fim de entender seu
significado” (2015, p. 20).

A proposta foi desenvolvida em quatro encontros, onde o primeiro consistiu na
aplicacdo de um questionério inicial com os estudantes, o qual foi utilizado como instrumento
de coleta de dados para a elaboracdo da Oficina Temética em questdo. No questionario
constavam perguntas que permitiam identificar os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre os aparelhos eletrénicos e as relacGes da quimica presente no seu dia a dia. A partir da
analise dos questionarios, foi organizada uma sequéncia de atividades, com o intuito de
apresentar aos estudantes a quimica presente nos aparelhos eletrénicos, agregando contetidos
para além das respostas observadas no questionario.

O segundo encontro consistiu em uma apresentacdo, onde foi abordado alguns
elementos, principalmente os metais, da tabela periédica que compdem os aparelhos
eletrdnicos como o celular e o computador, destacando as propriedades quimicas e fisicas de
cada elemento e suas funcBes especificas nos aparelhos e em diversos objetos, produtos e
materiais utilizados no nosso dia a dia. Para demonstrar de que forma podemos identificar
alguns desses metais, realizamos experimentos demonstrativos de identificagdo, o famoso
teste da chama que é um procedimento utilizado na Quimica e também na Fisica para detectar
a presenca de algunsions metalicos, baseado no espectro de emissdo que emite
cor caracteristica para cada elemento. Para o experimento utilizamos sais de sulfato de cobre,
cloreto de sodio, cloreto de calcio e ferro em pd, placas de Petri e fio de cobre, como

representado na Figura 1.
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Figura 1: Teste da Chama.

Fonte: Autoria Propria (2019)

O terceiro encontro consistiu na realizacdo de uma atividade com materiais de
divulgacgdo cientifica, onde foi utilizado um texto intitulado “Cientistas colocam smartphone
no liquidificador para analisar minerais” ¢ um video mostrando o processo de experimentagao
e analise que é apresentado no texto, retirado da Revista Galileu, onde cientistas da
Universidade de Plymouth, no Reino Unido, colocam um smartphone no liquidificador para
analisar os elementos presentes neste aparelho eletronico. Esses elementos encontram-se
citados no texto e também foram trabalhados com os estudantes em sala de aula durante toda
a realizacédo da oficina tematica.

Para a leitura do texto a turma de 16 estudantes foi dividida em 3 grupos, cada grupo
recebeu 2 parégrafos do texto, pedimos aos alunos que realizassem a leitura dos trechos,
fazendo apontamentos sobre o entendimento do paragrafo bem como as davidas que poderiam
surgir na discussao no pequeno grupo. Posteriormente solicitamos que 0s grupos
apresentassem para a turma o que emergiu da leitura interativa. Esses questionamentos foram
cuidadosamente respondidos pelos bolsistas responsaveis pela oficina e levados em
consideracdo para a formulacdo do questionario final que serviu de avaliacdo para identificar
de que forma o uso do MDC e o debate a respeito dessa tematica contribuiu para a construcéo
do conhecimento quimico. Apds as discussdes dos paragrafos no grande grupo, os bolsistas
juntamente com a turma realizaram a leitura completa do texto e assistiram o video que
apresentava todo o processo realizado no experimento e detalha de forma quantitativa a
analise dos elementos encontrados nos smartphones para além daqueles apresentados na
leitura do texto.

Para finalizar as atividades, o quarto encontro consistiu na aplicacdo de um jogo
didatico intitulado “Quem sou eu?”, com a utilizagdo de plaquinhas (Figura 2) que continham
elementos da Tabela periddica abordados na oficina, como atividade de recapitulacdo e
fixacdo do conhecimento. O jogo inicia quando cada participante pega uma plaquinha sem




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, €997975271, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.5271

olhar o que esté escrito, esta plaquinha possui sua nova identidade, mas a pessoa nao sabera
quem €, sd 0s outros participantes saberdo, pois a plaquinha esta virada para os colegas.
Durante o jogo o estudante segue fazendo perguntas para tentar saber que elemento €, como
em que periodo ou familia esta, qual seu nimero atdbmico ou até mesmo em que material,

objeto ou produto do dia a dia esta presente.

Figura 2: Plaquinhas utilizadas no jogo ladico.

Fonte: Autoria Propria (2019)

Nessa oportunidade, também aplicamos um questionario referente ao trabalho com
MDC, para avaliar como foi a compreensédo dos estudantes com essa atividade. Ainda,
aplicamos o questionario final, muito semelhante ao inicial como forma de avaliar as
contribuicdes da oficina tematica na formacdo dos estudantes, bem como se houve uma
evolucdo conceitual nas respostas, antes e depois da aplicacdo da proposta didatica. Segue 0s
resultados e a as discussbes referentes a analise das respostas dos estudantes aos

questionarios.

3. Resultados e Discussao

A aplicagdo do questionério inicial e final, teve como objetivo analisar de que forma a
Oficina Temética contribuiu para a alfabetizagdo cientifica dos mesmos. De acordo com Gil
(2002), a utilizagdo de questionarios como método de recolhimento e avaliagdo de dados faz-
se muito relevante na pesquisa cientifica, principalmente quando se trata da ciéncia na
educacdo basica. Um questionario é um instrumento de analise, onde colocam-se questfes que
visam abranger um determinado tema que é de total interesse de quem o aplica para entdo

avaliar os resultados obtidos. Sendo assim, o questionario inicial e final elaborados foram
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respondidos por 16 estudantes do segundo ano do ensino médio. As perguntas abordadas eram
de carater geral sobre a quimica presente no dia a dia, com énfase nos aparelhos eletronicos,

como apresentado no Quadro 1 que segue:

Quadro 1: Questionario Inicial.

Questionario

Este questionario sera utilizado como um instrumento de coleta de dados para a elaboracéo
de uma oficina temética, que esta sendo planejada por bolsistas do Programa Institucional
de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia do Curso de Quimica Licenciatura da Universidade
Federal de Santa Maria. O questionério sera respondido de forma anénima e sua
participacao € de extrema importancia para o planejamento da atividade. Agradecemos sua
colaboracéo.

1) Onde vocé acha que a Quimica esta presente no seu dia a dia?

2) Cite alguns elementos quimicos que podem estar inseridos no seu dia a dia?

3) Nos celulares e computadores vocé acha que tem Quimica?

()sim ( ) ndo

4) Se a resposta para a pergunta anterior for sim, cite algum elemento quimico que vocé
acredita estar presente nos celulares e computadores:

5) De que forma vocés descartam os aparelhos eletronicos que entram em desuso na sua
casa, como celulares, computadores e até mesmo as pilhas e baterias?

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

O questionario final, o qual teve suas respostas comparadas com o inicial, continha

perguntas semelhantes as questdes 1, 2 e 4, acrescentando-se mais 3 questdes para que

pudéssemos verificar o que foi depreendido da oficina, sdo elas: Quais sdo 0s perigos do

descarte incorreto dos eletrdnicos?; Quais os locais adequados de descarte dos eletrénicos em

Santa Maria? e O que vocé achou da Oficina Tematica?. Segue a discussdao em torno das

respostas dos estudantes aos questionarios, lembrando que as perguntas eram abertas dando

liberdade aos estudantes para que colocassem quantas respostas quisessem.

A primeira questdo do questionario inicial e final, relacionada a situagdes ou locais do

dia a dia que os estudantes achavam que a quimica estava presente, teve uma diversidade de

respostas que podem ser observadas nos Graficos 1 e 2 que seguem:
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Grafico 1: Respostas a questdo 1 do Questionario Inicial ~ Gréafico 2: Respostas a questédo 1 do Quest. Final
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Fonte: Autoria Propria (2019).

Ao analisar as respostas percebemos que 0s estudantes tinham conhecimento de que a
qguimica estd presente no dia a dia em varios locais e situacBes, apenas uns 3 estudantes
disseram ndo saber onde a quimica se encontra. Mas ao observarmos as respostas no
questionario final percebemos que eles elencaram mais situagdes e locais onde a quimica pode
ser encontrada e todos responderam tal questionamento. A segunda questdo do questionario
inicial e final, que pedia para citar alguns elementos quimicos que os estudantes acreditavam

estar presente em seu dia a dia, teve uma diversidade de respostas que podem ser observadas

nos gréficos 3 e 4 que seguem:

Gréfico 3:Respostas a questdo 2 do Questionario Inicial Grafico 4:Respostas a questao 2 do Questionario Final
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Fonte: Autoria Prdpria (2019)

Ao analisar as respostas no questionario inicial percebemos alguns equivocos
conceituais, onde os estudantes confundiram elemento quimico com substancias e compostos.
Durante a Oficina Tematica explicamos as diferencas entre esses conceitos e ao aplicarmos o
questionario final percebemos que os estudantes compreenderam tais diferencas, pois nao

houve uma confusdo nas respostas, elencando apenas 0s elementos quimicos.
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Na terceira pergunta do questionério inicial os estudantes foram indagados se achavam
que nos celulares e computadores havia Quimica, dos 16 respondentes 5 acreditavam que néo
e 11 acreditavam haver quimica nesses materiais, esses que disserem que a quimica esta
presente nos aparelhos eletrdnicos responderam a quarta questao, que pedia para que citassem
tais elementos quimicos. As respostas a essa pergunta tanto do questionério inicial quanto do

questionério final estdo apresentadas nos graficos 5 e 6 que seguem:

Grafico 5: Respostas a Questao 4 do Questionario Inicial Grafico 6: Respostas a Questdo 3 do Quest. Final
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Fonte: Autoria Prdpria (2019)

Ao analisar as respostas a essa questdo no questionario inicial percebemos que os
estudantes confundiram elemento quimico com estruturas dos aparelhos eletrébnicos como a
tela, a bateria e o teclado, sendo que 10 estudantes responderam ndo saber de que elementos
os eletrbnicos sdo constituidos. Durante a Oficina Tematica, com a aula expositiva
experimental, com o jogo ludico e com a discussdo de materiais de divulgacdo cientifica, 0s
estudantes conseguiram associar e responder a mesma pergunta no questionario final com os
elementos quimicos vistos durante as atividades, sem fazer tal confusdo com as partes dos

eletronicos.

Para compreendermos de que forma os estudantes vinham descartando os aparelhos
eletrbnicos que entravam em desuso em suas casas, como celulares, computadores e até
mesmo as pilhas e baterias, foi que formulamos a quinta questdo do questionario inicial, onde

as respostas podem ser observadas no grafico 7 que segue:

10
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Grafico 7: Respostas a Questao 5 do Questionario Inicial.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019)

Ao analisar as respostas percebemos que os estudantes nao realizavam o descarte de
forma correta dos aparelhos, talvez por ndo terem informacdes a esse respeito e talvez por
carregarem uma tradicdo onde tal pratica consciente ndo é realizada. Para conscientizar os
estudantes confeccionamos com eles cartazes (Figura 3 e 4) que continham os perigos do
descarte incorreto do lixo eletrénico e os pontos de coleta na cidade de Santa Maria, com 0
intuito de serem expostos na escola, para que mais pessoas se conscientizassem e soubessem

os locais adequados para descartar os eletrénicos em desuso.

Figura 3: Perigos do descarte incorreto dos eletrénico  Figura 4: Locais em Santa Maria para descarte

Fonte: Autoria Propria (2019).
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Para que pudéssemos analisar se os estudantes compreenderam quais sao 0s perigos do
descarte incorreto do lixo eletrénico e se sabem alguns locais de coleta na cidade de Santa
Maria foi que formulamos as questfes 4 e 5 do questionario final. Ao serem indagados sobre

quais seriam os perigos do descarte incorreto dos eletrénicos, houve as respostas apresentadas

no Gréfico 8:

Grafico 8: Respostas a Questao 4 do Questionario Final.
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M Dano ao meio ambiente ¥ Poluicdo
m Contaminacao do solo m Radiagdo

Fonte: Autoria Propria (2019).

Percebemos com essas respostas que 0s estudantes associaram o descarte incorreto de
lixo eletrdnico com problemas ambientais e de salde. Ainda, no questionério final
questionamos os estudantes sobre quais os locais para descarte de aparelhos eletrdnicos em

Santa Maria e estas respostas podem ser observadas no grafico 9 que segue:

Grafico 9: Respostas a Questao 5 do Questionéario Final.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Essa questdo foi uma forma de visualizarmos se os estudantes conseguem identificar
alguns pontos de coleta para que possam descartar os aparelhos de forma consciente. A
maioria dos estudantes responderam ao Ultimo questionamento destacando que a Oficina

Tematica, foi muita boa, auxiliando na compreensdo dos contetdos, pelos mesmos terem sido
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abordados de forma divertida como no jogo didatico e na experimentagdo que oportunizou
compreenderem 0s elementos quimicos da tabela periddica de forma mais préxima de seu

cotidiano.

Para avaliar se os alunos compreenderam o material de divulgacdo cientifica
trabalhado, lido e debatido, como ja mencionado, elaboramos um questionario, apresentado
no Quadro 2, com 10 questionamentos, onde 5 questdes puderam ser respondidas com
informacOes retiradas diretamente do texto e 5 questdes que requeriam respostas mais
reflexivas, tanto em relacdo a conceitos cientificos quanto a aspectos sociais, essas, por sua

vez, emergiram da discussdo no grande grupo.

Quadro 2: Questionario sobre o Material de Divulgacéo Cientifica Utilizado.

Ao ler o texto de divulgacdo cientifica intitulado “Cientistas colocam smartphone no liquidificador para
analisar minerais” percebemos a presenca de alguns elementos da tabela periddica, sdo eles: (ferro, silicio,
tungsténio, cobalto, ouro, prata, neodimio, praseodimio, gadolinio e disprésio).

Em relacéo a esses elementos responda:

a) O que esse conjunto de elementos presentes nos celulares tém em comum? (Considere as
propriedades fisicas e quimicas desses elementos)

b) Quais possuem maior abundancia no telefone?

c) Quiais s&o extraidos de zonas de conflito da Africa? O que s&o zonas de conflito?

d) Qual elemento € extraido do minério volframita?

e) Quais desses elementos séo considerados de terras raras? E por que sdo chamados assim?

f) Quais desses elementos estdo em pouca quantidade nos telefones e por que estdo em baixa

quantidade?

9) Por que esse conjunto de elementos estd presente nos celulares? (Considere as propriedades fisicas e
quimicas desses elementos)

h) Vocés acham que as pessoas estdo se tornando mais socialmente responsaveis e interessadas na
composicao dos materiais que estdo comprando, como afirma o texto? Justifique sua resposta.

Fonte: Autoria Prdpria (2019).
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A seguir apresentamos 0s questionamentos e 0 que pode ser observado nas respostas
dos 16 estudantes que responderam o questionario. As respostas estdo divididas em dois

blocos e organizadas em graficos para facilitar a discussao.
Bloco 1: Questdes que encontram respostas diretamente do texto

Nesse bloco apresentamos as respostas referentes aos questionamentos que buscavam
recordar a atividade realizada em algumas semanas anteriores, dessa forma, as perguntas séo
mais pontuais, sendo possivel responder apenas com uma leitura e visualizagdo do MDC
apresentado. Mesmo que essas questdes ndo exijam um posicionamento tao critico, ainda séo
relevantes para a construcdo dos conhecimentos dos estudantes, pois é a partir delas que
poderemos observar se o debate em relacdo ao material foi pertinente para a interpretacdo do
mesmo. Ao serem questionados sobre quais elementos possuem maior abundancia no

telefone, obtivemos as respostas encontradas no Grafico 10.

Gréfico 10: Respostas a Questéo b.
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[ Litio (2) [l Ouro (1)

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

O MDC abordou que o Ferro e o Silicio sdo os elementos mais encontrados no
telefone, com isso, percebemos que a maioria dos estudantes conseguiu interpretar essa
informag&o. Ao serem questionados sobre quais s&o extraidos de zonas de conflito da Africa e
sobre qual elemento é extraido do minério volframita, obtivemos as respostas encontradas nos

gréaficos 11 e 12 que seguem.

14




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, €997975271, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.5271

Gréfico 11: Respostas a primeira parte da questdo c Gréfico 12: Respostas a questdo d
15
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B Tungsténio (14) [ Silicio (1) [l Neodimio (1) [l Tungsténio (10) [l Gadolinio (4) [l Neodimio (2)

Fonte: Autoria Propria (2019).

A maioria dos estudantes respondeu corretamente aos dois questionamentos,
mostrando que o debate em torno do material contribuiu para a compreensdo dos conceitos
abordados. Ao serem questionados sobre quais dos elementos sdo considerados de terras

raras, podemos observar as respostas no Grafico 13 que segue.

Gréfico 13: Respostas a primeira parte da Questéo e.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Nessa questdo observamos que a maioria dos estudantes conseguiu identificar quais
sdo os elementos considerados de ‘terras raras”. Sendo por defini¢do os 15 elementos da série
dos Lantanideos que se inicia no elemento Lantanio com nimero atbmico 57, e segue até
Lutécio cujo niamero atdmico é 71. Ao serem questionados sobre quais dos elementos estdo
em pouca quantidade nos telefones e por que estdo em baixa quantidade, obtivemos as

respostas apresentadas nos Graficos 14 e 15 que seguem.
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Grafico 14: Respostas a primeira parte da questao f. Grafico 15: Respostas a segunda parte da questéo f.
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B Ouro (9) [l Praseodimio (6) [l Disprésio (6) Motivo
Il Neodimio (5) [ll Gadolinio (5) [l Tungsténio (2) B Custo (4) [l Dificil de encontrar (2) [l Zona de conflito (2)
Prata (2) [ Silicio (1) B Néo é necessario (2) [l Escassos (1) [l Raros (1)

Fonte: Autoria Propria (2019).

De acordo com texto vimos que os elementos Ouro, Prata, Neodimio, Praseodimio,
Gadolinio, Disprasio estdo em pouca quantidade pelo fato de que séo considerados elementos
de alto valor e porque sdo classificados como terras raras. Ao observarmos o primeiro gréafico
podemos perceber que a maioria dos estudantes conseguiu entender a questdo que tratava de
elementos raros que citava no texto e no segundo grafico podemos observar que parte dos

alunos colocaram que seria por causa do custo e dificuldade de encontrar.

Bloco 2: Questdes relacionadas a conceitos cientificos e aspectos sociais que emergiram

das discussdes no grande grupo

Esse bloco de questdes foi elaborado levando-se em consideragdo o debate que
ocorreu em torno dos MDC, pois essa dinamica de troca de ideias e de construgdo de
conhecimentos segundo Fatarelli (2017, p. 3) oferece aos estudantes a oportunidade de
compreender melhor o carater coletivo e dinamico do trabalho cientifico, o que contribui para
a formacdo de um cidad&o critico, capaz de tomar decisdes relevantes frente aos problemas
sociais. Segue as questdes com suas respectivas respostas, que emergiram da discussao e que
buscaram por um posicionamento mais reflexivo dos estudantes em torno do tema sécio

cientifico abordado.

Ao serem questionados sobre o que esses elementos encontrados nos celulares
possuem em comum em relacdo as suas propriedades quimicas, obtivemos as respostas

encontradas no Grafico 16 que segue.
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Gréfico 16: Respostas a questao a.
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Fonte: Autoria Propria (2019).

Percebemos durante a aplicacdo do questionario que houve uma certa inseguranga ao
responder essa questdo, pois a maioria dos estudantes relataram que ndo recordavam dos
periodos e das familias aonde estavam localizados esses elementos, sendo pertinente uma
intervencdo dos bolsistas na conducéo das ideias. Com o auxilio dessa mediacdo os estudantes
conseguiram responder a pergunta com mais seguranca e chegaram a conclusdo de que a
principal propriedade quimica desses elementos é a sua caracteristica metalica. Ao serem
questionados do por que os elementos neodimio, praseodimio, gadolinio e disprésio serem

chamados de terras raras, obtivemos as respostas encontradas no Grafico 17 que segue.

Gréfico 17: Respostas a segunda parte da questéo e.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

A partir dessa questdo surgiu uma discussdo do que significaria o termo “terras raras”,
o termo "terras" deve-se ao fato de que no passado 0s metais eram extraidos de seus minerais
correspondentes, na forma de éxidos, ja que a palavra "terra" era, uma designacao geral para
Oxidos metalicos, ja o termo "raras" decorre do fato de que tais elementos foram inicialmente
encontrados apenas em alguns minerais de regides proximas a Ytterby, na Suécia, sendo que
sua separacdo era consideravelmente complexa. Percebemos nas respostas dos estudantes que

compreendiam a utilizacdo dessa expressédo ao se referir a esse grupo de elementos.
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Mas, esse termo ndo esta mais sendo usado, pois para Filho e Serra (2014) a expressdo
"terras raras" emite uma ideia errbnea acerca desse grupo, j& que designa elementos de
natureza metélica (e ndo propriamente seus Oxidos ou terras), cuja abundancia na crosta
terrestre €, ao contrario do que se pode pensar, consideravelmente alta. Dessa forma,
consideramos importante destacar que ao trabalhar com MDC é necessério estudar os
conceitos cientificos abordados em seu conteudo, para que que caso ocorra situagdes como
essa 0 professor saiba conduzir o dialogo para uma readaptacdo da ideia apresentada evitando
dessa forma concepcdes equivocadas sobre os conceitos quimicos. Ao serem questionados do
por que desse conjunto de elementos estar presente nos celulares, considerando suas
propriedades fisicas e quimicas, obtivemos as respostas apresentadas no Gréfico 18 que

segue.

Grafico 18: Respostas a questao g.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Com esse questionamento os estudantes foram levados a refletir sobre as principais
propriedades fisicas e quimicas dos elementos estudados, buscando as relacfes entre a
quimica que aprendem em sala de aula e a interferéncia da mesma em seu dia a dia, de forma
especial a influéncia de cada um desses metais nos aparelhos eletrénicos que utilizam. Ao
serem questionados sobre o gque sdo zonas de conflito, obtivemos as respostas apresentadas do

Gréfico 19 que segue.
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Grafico 19: Respostas a segunda parte da questao c.
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Fonte: Autoria Propria (2019).

Quando questionados sobre quais elementos foram extraidos de zonas de conflito
surgiu varias hipoteses sobre o que seriam “zonas de conflito” e neste grafico podemos
observar o que os alunos entenderam sobre o assunto. Essa questdo possui respostas
subjetivas e, de certa forma problematizadora, pois leva o estudante a refletir sobre a
influéncia da ciéncia e tecnologia no meio ambiente e na sociedade, se apropriando de seu
papel enquanto cidad&o. Ao serem questionados se achavam que as pessoas estdo se tornando
mais socialmente responsaveis e interessadas na composicdo dos materiais que estdo

comprando, como afirma o texto, obtivemos as respostas apresentadas no Grafico 20 que

segue.

Gréfico 20: Respostas a questao h.
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Fonte: Autoria Prdpria (2019).

De acordo com o texto as pessoas estdo se tornando mais socialmente responsaveis e
interessadas no conteudo do que estdo comprando, perguntamos aos alunos se eles
concordavam com essa afirmacéo, e quase todos responderam que ndo uma das justificativas
foi: "Ndo, pois as pessoas estdo preocupadas em ter o melhor telefone e ndo do que ele é
composto, estdo preocupados com o pensamento da sociedade.” Apenas um estudante
respondeu sim utilizando a seguinte argumentacdo: “"Sim, porque a composi¢ao dos materiais
interfere nos precos e também na qualidade do produto.” Observamos que os alunos ndo se
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prenderam a afirmagdo do texto, utilizando para as respostas suas experiéncias enquanto
consumidores dos produtos, o que nos leva a identificar a autonomia que os estudantes
tiveram para construir suas argumentacoes.

Os estudantes também destacaram que no comeco estavam receosos com a leitura de
textos de divulgacdo cientifica, pois ndo tinham o hébito de ler e acreditavam que seria como
ler o livro didatico, mas quando se depararam com esse género textual e com a leitura
auxiliada pelas discussées em grupo perceberam que a linguagem dos textos era acessivel e
motivadora, instigando a reflexdo e a argumentacdo sobre os fatos e conceitos cientificos,

sendo assim consideraram a oficina muito Util para aprendizagem dos contedos.

4. Consideracdes Finais

Os estudantes na maioria das vezes tém muita dificuldade de compreender os
conceitos do conteudo curricular de quimica e até mesmo de aceitar determinados
conhecimentos, acham dificeis e ndo se motivam para o aprender. E como se andassem em
dois mundos distintos: o seu cotidiano e as ideias defendidas pela ciéncia. A oficina tematica
proposta e 0s recursos e metodologias utilizadas permitiram uma aproximacgdo entre esses
dois mundos, tornando a linguagem cientifica mais acessivel, resultando no aumento da
motivacgdo e interesse para aprender.

A Oficina Tematica desencadeou debates relevantes no processo de aprendizagem de
conceitos quimicos a partir de uma tematica que faz parte do dia a dia do estudante,
possibilitando que o mesmo participe como sujeito ativo no processo. Ainda, destacamos que
a Oficina possibilitou o estabelecimento de relagdes com outras disciplinas escolares como a
fisica, a biologia, a geografia, a historia, e a sociologia, essa interdisciplinaridade auxiliou o0s
estudantes a pensarem de forma reflexiva e critica sobre a importancia do descarte correto de

aparelhos eletronicos.

Consideramos que o debate sobre uma tematica socio cientifica pode contribuir para
a aprendizagem de quimica e para a formacdo do cidaddo, uma vez que oferece aos estudantes
a oportunidade de expor suas ideias fenémenos e conceitos cientificos. Além disso,
consideramos que o debate pode criar um espaco propicio para que os alunos elaborem
argumentos, tornando-os capazes de reconhecer as afirmacdes contraditdrias envolvidas em
determinadas questfes aquelas que dao suporte as afirmacdes.
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Como sugestdo para trabalhos futuros enfatizamos a importancia de uma sondagem
inicial no contexto escolar para verificarmos quais sdo tematicas relevantes para serem
abordadas nas oficinas, pois saber as necessidades de determinado contexto auxilia na
elaboracdo da proposta didatica e se torna relevante para os estudantes, os quais terdo maior
interesse no assunto tratado. Ainda, destacamos que a utilizacdo de diferentes recursos
didaticos faz-se necessaria no ensino de quimica, pois dessa forma conseguimos atingir a

maioria dos estudantes em suas diferentes formas de aprender.
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