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Desenvolvimento de variedades de cana-de-agucar sob aplicagdo foliar de Nitrogénio
Development of sugarcane varieties under foliar application of Nitrogen

Desarrollo de variedades de cafia de azucar bajo aplicacion foliar de Nitrogeno

Recebido: 06/06/2020 | Revisado: 21/06/2020 | Aceito: 23/06/2020 | Publicado: 05/07/2020

Marcio José Pereira

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9051-9129

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antéo, Brasil
E-mail: marciojose058@gmail.com

Renato Lemos dos Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7396-1759

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil
E-mail: renato.santos@vitoria.ifpe.edu.br

Cleybson José Cruz da Silva

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1065-8861

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil
E-mail: cleybsoncruz@gmail.com

Lluan dos Santos Costa Ataide

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7811-3529

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antéo, Brasil
E-mail: lluan-ataide@hotmail.com

Raul Vitor de Souza Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9558-084 X

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil
E-mail: raulvitorha89@gmail.com

Ivanderson Rosa do Monte

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8375-040X

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil
E-mail: ivanderson.monte@gmail.com

Isabel Correia da Silva

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6512-267X

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil

E-mail: correuadl@gmail.com




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, e297985359, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5359

José Anderson dos Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3832-4652

Instituto Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, Brasil
E-mail: andersonsanto1998@gmail.com

Monalisa Barbosa da Costa Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8544-8522

Universidade Federal de Pernambuco — Departamento de Energia Nuclear, Brasil

E-mail: monacosta21@hotmail.com

Resumo

A cana-de-agUcar tem grande importancia socioecondmica, devido a geracdo de emprego, e
por ser matéria prima para diversos produtos. Portanto, € imprescidivel realizar o manejo
nutricional adequado, principalmente do nitrogénio (N), visando beneficiar a produtividade da
cultura. O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento de diferentes variedades de
cana-de-acucar cultivadas com fornecimento de N via solucdo nutritiva e foliar. O
experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Instituto Federal de Pernambuco -
Campus Vitoria, utilizando mudas pré-brotadas de cana-de-agucar (MPB), em delineamento
em blocos casualizado, com duas variedades RB992506 e CTC961007, cultivadas em areia
lavada na auséncia e presenca de N, com dois niveis de aplicagdo foliar do N (com e sem),
arranjo fatorial (2 x 2 x 2), com trés repeti¢cdes. Aos 53 DAT foram realizadas as avaliagGes:
diametro do colmo; altura da planta; massa fresca e seca da parte aérea e da raiz; clorofila;
largura e comprimento, da folha +1. A solucdo nutritiva completa, incrementou todas as
variaveis supracitada, independentemente da aplicdo foliar de N. De modo geral a aplicacdo
foliar, sO apresentou incremento, quando associada a solucdo incompleta. O nitrogénio
proporcionou melhor desenvovimento e maior produtividade da cultura.

Palavras-chave: Biomassa; Produtividade; Saccharum spp.; Solucédo nutritiva.

Abstract

Sugarcane has great socioeconomic importance, due to the generation of jobs, and because it
is a raw material for several products. Therefore, it is essential to carry out the proper
nutritional management, mainly of nitrogen (N), in order to benefit the productivity of the
crop. The objective of the work was to evaluate the development of different varieties of

sugarcane cultivated with supply of N via nutritive and leaf solution. The experiment was
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carried out in a greenhouse at the Federal Institute of Pernambuco - Campus Vitoria, using
pre-sprouted sugarcane seedlings (MPB), in a randomized block design, with two varieties
RB992506 and CTC961007, grown in washed sand in absence and presence of N, with two
levels of foliar application of N (with and without), factorial arrangement (2 x 2 x 2), with
three replicates. At 53 DAT, evaluations were carried out: stem diameter; plant height; fresh
and dry mass of shoot and root; chlorophyll; sheet width and length +1. The complete nutrient
solution increased all the variables mentioned above, regardless of the foliar application of N.
In general, the foliar application only increased when associated with an incomplete solution.
Nitrogen provided better development and increased crop productivity.

Keywords: Biomass; Productivity; Saccharum spp.; Nutritive solution.

Resumen

La cafia de azucar tiene una gran importancia socioeconémica, debido a la generacion de
trabajos, y porque es una materia prima para varios productos. Por lo tanto, es esencial llevar
a cabo el manejo nutricional adecuado, principalmente del nitrégeno (N), para beneficiar la
productividad del cultivo. El objetivo del trabajo fue evaluar el desarrollo de diferentes
variedades de cafia de azucar cultivadas con suministro de N via soluciones nutritivas y
foliares. El experimento se llevd a cabo en un invernadero en el Instituto Federal de
Pernambuco — Campus Vitoria, utilizando plantulas de cafia de azlcar previamente
germinadas (MPB), en un disefio de bloques al azar, con dos variedades RB992506 y
CTC961007, cultivadas en arena lavada en ausencia y presencia de N, con dos niveles de
aplicacion foliar de N (con y sin), disposicidon factorial (2 x 2 x 2), con tres repeticiones. A los
53 DAT, se llevaron a cabo evaluaciones: didmetro del tallo; altura de planta; masa fresca y
seca de brotes y raices; clorofila; ancho, largo, de hoja +1. La solucion nutritiva completa
aumento todas las variables mencionadas anteriormente, independientemente de la aplicacion
foliar de N. En general, la aplicacion foliar solo aument6 cuando se asocia con una solucion
incompleta. El nitrégeno proporciond un mejor desarrollo y aument6 la productividad de los
cultivos.

Palabras clave: Biomasa; Productividad; Saccharum spp.; Solucién nutricional.

1. Introducéo

A cultura da cana-de-aclcar possui elevada importancia socioeconémica para 0S

paises que a produzem, devido a geracdes de emprego durante toda a sua cadeia produtiva e
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também por ser matéria prima para diversos produtos como o acucar, etanol e eletricidade
(Bacchi & Caldarelli, 2015). De acordo com dados da Companhia Nacional de Abastecimento,
a producdo da cana-de-acUcar no Brasil na safra 2019/20 foi de 642,7 milhdes de toneladas
colhidas, conferindo aumento de 3,6% em relacdo a 2018/19. Mas, a produtividade de alguns
estados ainda é baixa, comparada ao potencial genético da cultura. Portanto, é primordial
realizar estudos para promover aumento da produtividade, como aumentar a absorgdo de
nutrintes.

Um dos nutrientes estudados para 0 aumento do crescimento e da produtividade da
cana-de-acucar € o nitrogénio (N). O N é constituinte de diversas proteinas e aminoacidos,
sendo um dos mais extraido pela cana-de-aglicar (179 kg ha™), ficando atrds apenas do
potassio (K), 325 kg ha* (Oliveira et al., 2011).

O N absorvido intensifica a acdo meristematica da parte aérea, permitindo maior
perfilhamento, indice de érea foliar (IAF) e conservacdo das folhas da cana-de-acUcar. Dessa
forma o acréscimo no IAF amplia a eficiéncia do uso da radiagdo solar, mensurada por meio
da taxa de fixacdo de gas carbdnico, conferindo maior acumulo de massa seca (Mauro et al.,
2007).

Além de ter grande importancia para a molécula de clorofila, o N também influencia
no metabolismo dos carboidratos e tem efeito positivo no desenvolvimento, na qualidade dos
colmos, e no vigor da planta (Shekinah et al., 2012). Portanto, realizar a adubacao nitrogenada
de acordo com a quantidade que as plantas de cana-de-agucar necessitam, é fundamental para
previnir ndo s6 perdas na producao devido a defciéncia do nutriente, mas também, reducédo da
qualidade do produto provocado pelo excesso de N (Santos, 2013).

A adubacdo tradicional do N via solo, normalmente, apresenta baixa eficiéncia, devido
aos processos de perda (lixiviacdo, volatilizacao e desnitrificacdo). Desse modo, a aplicacédo
de N via foliar pode ser uma alternativa que proporcione maior absor¢do do nutriente e com
isso, 0 incremento na produtividade da cana-de-acUcar (Trivelin et al., 1988).

Para Benett et al. (2011) a adubacdo foliar é uma técnica eficiente para absorcao de N,
devido a menor dissipacdo dos fertilizantes e atenuacdo das perdas por lixiviacdo.
Aproximadamente 50% do N da ureia aplicada via foliar € absorvido pela cana-de-agucar em
menos de 24 h (Wittwer & Teubner, 1959; Trivelin et al, 1988). Entretanto, Trivelin et al.
(1988) em seu estudo verificou absorgdo de mais de 50% do N da ureia aplicada nas folhas de
cana-de-agucar, em muito menos tempo, cerca de 6 h ap0s a pulverizacdo foliar, e atingiu

68% de absorcdo 96 h depois da aplicacdo. Porém, a absor¢do nédo foi significativa nos dias
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subsequentes ao da adubagdo, mesmo realizando simulagdo de orvalho com o intuito de
reidratar os residuos néo absorvidos.

A ureia é apontada como melhor fonte para realizar a adubacdo foliar, pois apresenta
alta concentracdo de N e maior solubilidade. Além disso, possui menor risco de provocar
injarias nas folhas, em relacdo as outras fontes desse nutriente (Boaretto et al., 1999; Kappes
etal., 2013).

De acordo com o exposto, € de suma importancia a realizacdo de pesquisas que
permitam avaliar a resposta da cana-de-acucar a aplicacdo foliar de N. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desenvolvimento de variedades de cana-de-aglcar em funcdo da
adubacdo nitrogenada foliar, cultivadas com fornecimento de solugéo nutritiva na auséncia e

presenca do N.

2. Metodologia

O trabalho trata de uma pesquisa experimental, desenvolvido em casa de vegetacao,
durante um periodo de quatro meses. As parcelas experimetais foram submetidas as condicGes
produzidas pela combinagdo de trés fatores qualitativos. Varidveis quantitativas continuas
foram mensuradas, sendo avaliadas com aplicacdo de testes da estatistica univariada (Pereira
etal., 2018).

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — Campus Vitdria de Santo Antdo (IFPE — CVSA),
localizado no municipio de Vitéria de Santo Antdo — PE. O municipio esta inserido na
mesorregido da Zona da Mata, a 08° 07° 05 S, 35° 17’ 29” W ¢ altitude de 156 m (Coutinho,
2015).

O estudo ocorreu entre 0s meses de marco e julho de 2019, utilizando mudas pré-
brotadas de cana-de-acUcar. Foram utilizadas duas variedades RB992506 e CTC961007,
cultivadas em areia lavada na auséncia e presenca de N, sob dois niveis de aplicacdo foliar de
N (com e sem), compondo arranjo fatorial (2 x 2 x 2). Foram utilizadas trés repetigdes,
totalizando 24 unidades experimentais, distribuidas casualmente em trés blocos.

Os colmos-sementes das variedades foram cortados em sec¢Ges de 5 cm, contendo um
no e partes de entrends, e cultivados em bandejas de plastico, contendo areia lavada. Aos 63
dias apds o plantio (DAP), as mudas foram transplantadas para vasos contendo 7,6 kg de areia
lavada, cada, e submetidas a solucdo de macro e micronutrientes com base na solucdo

nutritiva sugerida por Hoagland e Arnon (1950), com a presenca de N, em mg L™ N = 210, P
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=31, K =234, Ca =200, Mg =48 e S = 64; e na auséncia do N. O pH das solucGes foi
corrigido o para 6,0 (Hoagland & Arnon, 1950). As unidades experimentais foram colocadas
em uma bancada de madeira medindo 1,33 m de largura, 2,4 m de comprimento e 0,90 m de
altura, evitando interferéncias do contato direto com o solo.

Em dias alternados foram aplicados 200 mL da solucdo nutritiva e agua destilada. O N
foliar foi aplicado parcelado em duas vezes, %2 aos 14 e % aos 35 dias ap0s o transplantio
(DAT). A dose correspondeu a 5 kg ha de N, levando em consideracio a densidade de 12
plantas por metro (Schultz et al., 2012), tendo como fonte do nutriente a ureia (45% de N). As
pulverizagOes foram direcionadas em todas as folhas das plantas e nas duas faces (abaxial e
adaxial), com uso de pulverizadores manuais do tipo spray. Nas plantas que ndo receberam N
via foliar, houve aplicacdo de agua destilada nos mesmos moldes.

Aos 53 DAT foi realizada a avaliacdo do didametro do colmo, altura da planta, largura
e comprimento da folha +1 (a primeira folha superior completamente expandida, a primeira
que apresenta a auricula visivel), do indice de clorofila (ICF), e a avaliacdo da biomassa
fresca e seca da parte aérea e da raiz.

A medicdo do diametro do colmo procedeu-se com o auxilio de um paquimetro digital,
na base do colmo. Para medir altura da planta (da base até a saida da folha +1) e comprimento
da folha +1 utilzou-se trena graduada de 3 m, por fim realizou-se a afericdo da largura da
folha +1 com o0 amparo de uma régua graduada.

Os ICF a, b e total foram determinados no terco médio das folhas +1, efetuando-se trés
leituras por folha +1/planta e posteriormente foi estimada a média. Para a analise utilizou-se o
clorofilometro portatil da empresa Falker, conhecido por clorofiLOG®, modelo CFL1030. As
leituras do aparelho sdo adimensionais chamadas de ICF (indice de Clorofila Falker). Esse
indice é calculado de acordo com a absorcao de luz em comprimentos de onda representativos
da clorofila. O equipamento faz a leitura conforme a quantidade de radiacdo transmitida
através das folhas, por intermédio da forma Optica em trés faixas de frequéncia de luz, sendo
dois na faixa do vermelho, perto do pico de absorcdo da clorofila, e um no infravermelho
proximo (Coelho et al., 2018).

Foi efetuado o corte das plantas rente ao substrato, e logo apds o material foi
encaminhado ao Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo do IFPE — CVSA para
avaliacdo da matéria fresca da parte aérea (MFPA). A pesagem foi realizada em balanca
digital de precisdo milesimal, e logo em seguida, a MFPA foi acondicionada em estufa de
circulacdo forgada de ar forcada a 65 °C para a secagem e obtecdo da massa seca da parte
aérea (MSPA).
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As raizes foram coletadas em agua corrente, evitando quebra e removendo a areia.
Ap0Os secagem ao ar do excesso de umidade promovida pela lavagem, as raizes foram pesadas
antes e apos secagem em estufa de circulacdo de ar a 65 °C, conforme descrito na avaliacdo da
biomassa aérea, sendo obtidas a matéria fresca (MFR) e seca da raiz (MSR).

Os dados das variaveis, para cada variedade, foram submetidos a anélise de variancia
(ANAVA) considerando o N na solugdo nutritiva e o N foliar. Quando observados efeitos
significativos (Teste F, p<0,05), realizou-se o teste de comparacdo de médias de Tukey
(p<0,05).

3. Resultados e Discussao

Altura da planta e o diametro do colmo das variedades de cana-de-agUcar foram
influenciados pelo efeito sinérgico entre o fornecimento do N na solucdo nutritiva e a
adubacdo foliar, exceto o didametro da CTC961007 (Tabela 1). Nesse Gltimo caso, apenas 0s

efeitos principais foram significativos.

Tabela 1 — Altura da planta e didmetro do colmo em variedades de cana-de-agUcar
(CTC961007 e RB992506), sob adubacgéo nitrogenada foliar e irrigacdo com solucéo nutritiva

com e sem N, aos 53 dias ap0s o transplantio.

CTC961007 RB992506
Altura Diametro Altura Diametro
Fator N Solugéo N Solugéo N Solugéo N Solugéo
Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média Com Sem  Média
N Foliar g planta?

Com 31,1Aa 228Ab 270 15 12 14A 287Ba 268Ab 228 14Aa 11Ab 13
Sem 33,3Aa 196Ab 264 14 10 12A 356Aa 183Bb 270 14Aa 08Bb 11

Média 32,2 21,2 14a 11b 322 22,6 1,4 1,0
Fator Valor de F Valor de F Valor de F Valor de F
NS 182,5"" 36,8 4832 5™ 100,3™"
NF 0,4m 79" 29,6™ 4,7m
NS*NF 10,5" 0,7m 3106,3"" 8,1
CV (%) 53 7,4 0,9 6,7

NS: Nitrogénio via solucdo. NF: Nitrogénio via foliar. Letras idénticas, mailsculas na coluna e

mindsculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey; ™ ndo significativo; *, ™, © significativos,
respectivamente, aos niveis de 5%, 1% e 0,1%, de probabilidade. Fonte: Autores.

Foi observado efeito positivo na altura da planta e no didmetro do colmo nas duas
variedades de cana-de-aglicar em fungdo do fornecimento da solugdo nutritiva completa
(Tabela 1). O N presente na solugdo permitiu maior crescimento tanto na altura da planta
(35,6 cm, na RB992506) quanto no didmetro do colmo (1,5 cm, na CTC961007) diferindo das




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, e297985359, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5359

plantas que cresceram recebendo solucéo incompleta. 1sso ocorreu devido & participacdo deste
nutriente em funcgdes vitais para o desenvolvimento das plantas, pois 0 N exerce funcdo
estrutural, participando da composicdo de diversos compostos organicos e atua de forma
direta ou indiretamente nos processos fisiologicos essenciais (Prado et al., 2010; Vale et al.,
2011).

A adubacdo foliar com N ndo influénciou no didmetro e altura da variedade
CTC961007 (Tabela 1). Entretanto, na RB992506 a promoveu incremento de 46% e 28% na
altura e no diametro da planta respectivamente, quando associado a solucdo incompleta. A
falta de resposta a aplicacdo foliar do N, quando também foi fornecido na solucdo nutritiva,
pode ser atribuido ao fato da raiz ser um 6rgdo especializado para realizar a absor¢do dos
nutrientes, principalmente por meio dos pelos absorventes, pelos quais ocorre maior absorcao
de &gua e nutrientes (Silva, 2012). Desse modo, a solucdo nutritiva apresentou N suficiente
para suprir a demanda inicial da planta e por isso ndo houve resposta a adubacéo foliar.

Em estudo de omissdo de nutrientes, Prado et al. (2010) encontraram resultados
semelhantes ao deste trabalho, em caréncia do N. De acordo com os autores apds 56 DAP, as
plantas de soja apresentaram menor altura e didmetro do caule quando comparadas as que
receberam o nutriente. Entretanto, Uribe et al. (2013) em experimento de campo avaliando o
terceiro ciclo de producdo da cana-de-aglUcar, aos 365 dias, ndo observaram diferenca
significativa no diametro e altura com a aplicacdo de 140 kg ha* de N quando comparado a
dose 0 kg ha*. Possivelmente a falta de resposta foi devido aos processos de perda do N
aplicado via solo e/ou as diferencas no periodo de avaliagdo da cana-de-acuUcar. Varias
condigdes de solo e clima podem afetar o crescimento da cultura (Costa et al., 2019). Desse
modo, tais efeitos podem alterar possiveis respostas ao N quando se avalia no final do ciclo de
um ano. A andlise das variaveis biométricas das plantas permite a identificacdo da capacidade
produtiva de diferentes variedades e a compreensdo dos efeitos do manejo da cultura (Oliveira
et al., 2005; Oliveira, 2010; Silva et al., 2014).

O comprimento e a largura da folha +1 das variedades de cana-de-aglcar foram
influenciados pelo efeito sinérgico entre o fornecimento do N na solugdo nutritiva e a
adubacdo foliar, exceto a largura da CTC961007 (Tabela 2). Nesse Ultimo caso, apenas 0

efeito do N na solucdo nutritiva foi significativo.
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Tabela 2 — Comprimento e largura da folha +1 em variedades de cana-de-agucar
(CTC961007 e RB992506), sob adubacgéo nitrogenada foliar e irrigagcdo com solucdo nutritiva

com e sem N, aos 53 dias apos o transplantio.

CTC961007 RB992506
Comprimento da folha +1 Largura da folha+1 Comprimento da folha +1  Largura da folha +1
Fator N Soluc¢do N Solucdo N Solucgdo N Solucdo
Com Sem Média Com Sem Meédia Com Sem Média Com Sem Média
N Foliar g planta®

Com 1470Aa 97,0Ab 1220 2,1 13 17A 910Ba 93,7Aa 924 16Ba 11Ab 14
Sem 1490Aa 815Ab 1152 24 10 1,7A 1465Aa 732Bb 1098 23Aa 09Ab 16

Média 148,0 89,2 23a 12b 118,83 834 2,0 1,0
Fator Valor de F Valor de F Valor de F Valor de F
NS 2133,2"™ 116,17 2442 170,2™
NF 28,2™ 0,0 60,17 16,3"
NS*NF 47,3™ 5,8 281,4™" 46,4
CV (%) 1,9 10,5 3,9 8,5

NS: Nitrogénio via solugdo. NF: Nitrogénio via foliar. Letras idénticas, mailsculas na coluna e

minudsculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey; ™ ndo significativo; ™, significativos,
respectivamente, aos niveis de 1% e 0,1%, de probabilidade. Fonte: Autores.

Na variedade CTC961007, o comprimento da folha +1 foi maior quando a planta
recebeu o N via solugdo nutritiva, indenpendente da adubacdo foliar (Tabela 2). A adubacéo
foliar promoveu incremento no comprimento apenas quando o N foi omitido na solucgédo
nutritiva. Nessa circunstancia o N via foliar proporcionou aumento de 19% no comprimento
da folha. O fornecimento do N na solucdo nutritiva promoveu aumento de 92% na largura da
folha +1 da CTC961007.

Para a RB992506, o N fornecido via solucdo aumentou o comprimento da folha
apenas na auséncia da aplicacdo foliar (Tabela 2). Quando se aplicou o N foliar ndo houve
direferenca. A adubacéo foliar com N apresentou efeito inverso em funcdo do N na solugéo,
tendo sido positivo quando o N foi omitido na solucdo. Quando foi aplicado N via foliar em
associacdo com a solucdo incompleta, permitiu maior desenvolvimento das mesma variaveis
com incremento de 28% e 22%, respectivamente, comprimento e largura. Esse resultado se
justifica pela maior rapidez e eficiéncia na absorcdo dos nutrientes aplicados via foliar,
melhorando as respostas ao nutriente e potencializando o crescimento foliar das plantas
(Mortate et al., 2018).

O fornecimento do N via solugdo nutritiva potencializou o desenvolvimento das
variaveis biométricas da folha +1 nas duas variedades, indepedente dos nivéis do N via foliar.
Oliveira et al. (2017) trabalhando com a cultura da cana-de-agucar constataram influéncia do
N sobre as folhas de variedades, aos 90 DAP. A maxima largura das folhas foi observada com
as doses de 178 e 115 kg ha' de N para a RB992506 (3,37 cm) e RB002754 (2,98 cm),
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respectivamente. Ndo se observa muitos trabalhos na literatura referente as variaveis
comprimento e largura das folhas de cana-de-agucar em relagdo ao uso do N. Contudo, as
caracteristicas biométricas das folhas podem ser utilizadas como referéncia, visando
selecionar cultivares de cana-de-agUcar mais produtivas (Carvalho et al., 2008; Pincelli &
Silva, 2012). Lins et al. (2017) encontraram efeito significativo no comprimento foliar na
cultura do milho, aos 60 DAP. Segundo os autores, o genotipo Nordestino apresentou
aumento de 13% com a dose de 240 kg ha* de N em relagdo a dose 0 kg ha™.

O ICF a, b e total (a + b) das variedades foram influenciados apenas pelo fator solucéo
(Tabela 3).

Tabela 3 - ICF a, b e total (a + b) na folha +1 em variedades de cana-de-agucar (CTC961007
e RB992506), sob adubacdo nitrogenada foliar e irrigacdo com solucdo nutritiva com e sem

N, aos 53dias apds o transplantio.

CTC961007 RB992506
ICF
Fator a b Total (a + b) a b Total (a + b)
N Solugdo
Com 16,7 A 111A 27,8 A 16,2 A 11,0 A 273 A
Sem 11,8B 6,0 B 17,8B 11,8B 57B 175B
Média 14,2 8,6 22,8 14,0 8,4 22,4
Fator Valor de F Valorde F Valorde F Valor de F Valor de F Valor de F
NS 3,7 207,3™ 75,1 42,4 299,6™" 119,1™
CV (%) 10,7 7.1 8,8 8,4 6,4 6,9

NS: Nitrogénio via solucdo. Letras idénticas, maitsculas na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey;

. significativos, respectivamente, aos niveis de 1% e 0,1% de probabilidade. Fonte: Autores.

Os indices de clorofila foram maiores nas plantas cultivadas com solugdo completa,
representando aumento médio de aproximadamente 56%. Os valores obtidos demonstram que
as duas variedades possuem atividade fotossintética semelhante. O teor de clorofila presente
nas folhas das plantas é diretamente ligado a quantidade de N absorvida durante seu ciclo
(Matoso et al., 2020).

Aguiar (2017) em estudo de campo, testando a eficiéncia de diferentes fontes de
fertilizantes nitrogenados na cultura da cana-de-aclcar, variedade RB855156, n&o
encontraram diferenca entre os teores de clorofila com uso do ClorofiLOG (33,1; 11,8; 44,9
ICF respectivamente, a, b e total) das plantas que receberam a aplicacdo de ureia
convencional quando comparadas as sem aplicagdo de N (32,1; 11,1; 43,2 ICF
respectivamente, a, b e total). Convém destacar que o N é um elemento com funcdo estrutural
e essencial para a molécula da clorofila. A clorofila apresenta relagdo direta na atividade
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fotossintética das plantas, tendo em vista que € responsdvel pela interceptacdo da luz
necessaria para realizacdo das reagdes fotoquimicas (Houborg et al., 2015).
A MFPA e MFR das variedades de cana variaram em funcdo do efeito sinérgico entre

o N fornecido na solucéo e o N via foliar (Tabela 4).

Tabela 4 — Producdo de massa fresca da parte aérea e da raiz nas variedades de cana-de-
acucar (CTC961007 e RB992506), sob adubacéo nitrogenada foliar e irrigacdo com solucéo

nutritiva com e sem N, aos 53 dias apds o transplantio.

CTC961007 RB992506
MFPA MFR MFPA MFR
Fator N Solugdo N Solugdo N Solugdo N Solugdo
Com Sem Meédia Com Sem Meédia Com Sem Média Com Sem Média
N Foliar g planta*

Com b51,7Aa 231Ab 374 29,8Aa 215Ab 256 364Ba 185Ab 274 186Ba 173Aa 18,0
Sem 576Aa 155Bb 36,6 28,8 Aa 229Ab 258 708Aa 98Bb 40,3 266Aa 129Ab 198

Média 54,6 19,3 29,3 22,2 53,6 14,2 22,6 15,1
Fator Valor de F Valor de F Valor de F Valor de F
NS 524,9™" 568,77 9070,5™" 41,1
NF 0,3 0,7" 961,2™" 1,1m
NS*NF 19,3 16,1™ 27105 28,9™
CV (%) 7,2 2,0 2,2 11,6

NS: Nitrogénio via solugdo. NF: Nitrogénio via foliar. Letras idénticas, maitsculas na coluna e

mindsculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey; ™ ndo significativo; ™, significativos,
respectivamente, aos niveis de 1% e 0,1%, de probabilidade. Fonte: Autores.

De forma geral a MFPA e MFR, das plantas que receberam a solugdo nutritiva
completa apresentaram maiores valores, independente da aplicacdo foliar (Tabela 4). A
CTC961007 apresentou maiores respostas ao N via solugdo, com incrementos de 272% e
26%, respectivamente MFPA e MFR.

Assim como neste estudo Megda et al. (2012) também observaram aumento
significativo na producédo de fitomassa fresca da parte aérea pela aplicacdo de N. De acordo
com os autores, a aplicacdo de 120 kg ha™® de N levou ao incremento de 25% na variedade
SP891115 (segunda rebrota), aos 180 dias ap0s a adubacdo. Testando a omissdo de
macronutrientes no milho, Gondim et al. (2016) constataram que a caréncia de N reduziu
drasticamente o desenvolvimento vegetativo. Sendo assim, é nitida a importancia deste
nutriente para obter boa produtividade da cana-de-agucar.

A CTC961007 respondeu positivamente a aplicacdo foliar de N apenas na omissao do
nutriente na solucdo nutritiva, apresentando incremento de 49% na MFPA (Tabela 4). Na
RB992506, o fornecimento de N na solucdo nutritiva promoveu aumento da MFPA, sendo de
97% e 622%, respectivamente na presenca e auséncia da adubacéo foliar (Tabela 4).
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A adubacdo foliar apresentou efeito inverso em fungdo da presenca de N na solugéo,
reduzindo e aumentando em, respectivamente 49% e 89% a MFPA. A adubacéo foliar alterou
a MFR apenas quando foi aplicado N na solucdo, reduzindo a biomassa em 30%.

Calonego et al. (2012) avaliando o efeito da aplicacao foliar do N na cultura do milho,
cultivar Impacto (NK), também observaram resultados negativos. A aplicacédo foliar de doses
crescentes de N (0, 5, 10, 15 e 20 kg ha!) causaram redugdo no desenvolvimento das plantas,
em relacdo a testemunha. Os autores atribuiram esse resultado a toxidade causada pela
amonia.

Em ambas as variedades, a MSPA e a MSR foram influenciadas pelo efeito sinérgico
entre 0 N na solucgéo e a adubacéo foliar (Tabela 5). De maneira geral o fornecimento de N na
solucdo nutritiva foi responsavel pela maior producdo de MSPA, sendo os incrementos de
127% e 267%, respectivamente na presenca e auséncia da adubacéo foliar. A adubacéo foliar
néo afetou a MSPA. A MSR foi maior pelo N fornecido na solugdo nutritiva apenas quando a
CTC961007 recebeu adubacdo foliar, apresentando incremento de 87%.

Tabela 5 — Producdo de biomassa seca da parte aérea e da raiz das variedades de cana-de-
acucar (CTC961007 e RB992506), sob adubacdo nitrogenada foliar e irrigacdo com solucao

nutritiva com e sem, aos 53 dias ap0s o transplantio.

CTC961007 RB992506
MSPA MSR MSPA MSR
Fator N Solugéo N Solugéo N Solugéo N Solugéo
Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Meédia Com Sem Meédia
N Foliar g planta!

Com 10,7Aa 47Ab 7,7 28Aa 15Bb 22 68Ba 39Aa 54 16Ba 19Aa 18
Sem 11,0Aa 30Ab 70 25Aa 24Aa 24 101Aa 21Ab 61 24Aa 13Bb 18

Média 10,8 3,8 2,6 2,0 8,4 3,0 2,0 1,6
Fator Valor de F Valor de F Valor de F Valor de F
NS 307,44 22,07 85,0 18,3
NF 3,5 3,5 1,7 1,5M
NS*NF 6,3 13,6 19,3 51,6

CV (%) 9,4 12,2 17,7 9,3

NS: Nitrogénio via solucdo. NF: Nitrogénio via foliar. Letras idénticas, maitsculas na coluna e

minGsculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey; ™ néo significativo; ", ™, ™ significativos,
respectivamente, aos niveis de 5%, 1% e 0,1%, de probabilidade.

A aplicacdo foliar do N na CTC961007 apresentou efeito deletério na MSR quando
ndo se aplicou o N na solugdo nutritiva (Tabela 5). Na RB992506, a MSPA e MSR foram
maiores quando irrigadas com a solugdo contendo N, apenas na auséncia da aplicacédo foliar.
Os incrementos foram de 381% e 85%, respectivamente na MSPA e MSR.
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A adubacgéo foliar causou reducdo de 33% na MSPA e na MSR quando o N foi
fornecido na solucdo nutritiva. Entretanto, houve aumento de 46% na MSR pela adubagéo
foliar na auséncia do N na solucdo. Como o N na solucdo deve ter atendido a demanda da
cana e até mesmo ter se acumulado nos tecidos, ela ndo respondeu positivamente a adubacao
foliar, mas reduziu a biomassa seca, provavelmente por efeito toxico (Calonego et al., 2012).
No entanto, quando o N ndo foi fornecido na solucéo e houve deficiéncia nos tecidos da cana,
ela conseguiu absorver o N aplicado via foliar e responder positivamente em producéo de
biomassa seca.

Para Franco et al. (2010) o N é fundamental para a cana-de-acucar devido a planta ter
metabolismo C4, que eleva a atividade fotossintética e consequentemente maximiza o uso da
energia solar e do nitrogénio, isso explica a maior producdo de biomassa com uso do N na
solucdo nutritiva.

O resultado obtido corrobora com Vale et al. (2011), que em casa de vegetacdo
encontraram respostas negativas no desenvolvimento da cana-de-agucar em omissao do N na
solucdo nutritiva. De acordo com os autores, as reducdes foram de 92% da matéria seca da
parte aérea, 83% das raizes e 91% da planta inteira. Megda et al. (2012) em experimento de
campo, também relatou o mesmo efeito, cujo tratamento controle apresentou a menor
producéo de fitomassa da parte aérea quando comparado a aplicacdo do N-fertilizante.

Os resultados deste trabalho indicam que a adubacdo foliar com 5 kg ha de N em
cana-de-agucar apresenta resultados controversos em funcdo da varidvel, da variedade e da
disponibilidade de N (Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5). De modo geral, quando a disponibilidade de N
na solucdo nutritiva foi alta, a cana ndo respondeu ou respondeu negativamente. A resposta
positiva aconteceu quando o N foi ausente na solugdo nutritiva. Desse modo, novos estudos
que avaliem doses, 0 maior fracionamento das doses e as épocas adequadas para aplicacdo de

N foliar em cana-de-acUcar sdo necessarios.

4. Considerac0es Finais

A solucédo nutritiva completa proporcionou incremento no didmetro do colmo, altura
da planta, largura e comprimento da folha +1, ICF, MFPA, MSPA, MFR, MSR em ambas
variedades trabalhadas.

A aplicacdo foliar do N proporciona incremento no didmetro do colmo, altura da
planta, MFPA, MSPA e comprimento da folha +1, na auséncia do N na solucdo nutritiva, na
variedade CTC961007. Para a variedade RB992506 a aplicacdo foliar do N proporciona
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incremento em todas variveis trabalhadas na auséncia do N na solucdo nutritiva, exceto para
o ICF.

A resposta da cana-de-agcUcar a adubacdo foliar é variavel, diferenciando o
comportamento em funcdo da variedade e da disponibilidade de N. Assim sdo necessarios
novos estudos que avaliem, em diferentes variedades, a dose de N foliar e o periodo de
aplicacdo adequados para o0 maior desenvolvimento dos gendtipos.
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