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Resumo

A soja é um alimento altamente nutritivo por conter proteinas, vitaminas, minerais e fibras,
sendo assim essa leguminosa possui papel importante na alimentacdo humana e animal. Com
isso, objetivou-se com este trabalho investigar o efeito de diferentes doses de organomineral e
superfosfato triplo em resposta a altura de planta, massa seca da parte aérea, produtividade e
teor de fésforo foliar na cultura da soja. O experimento foi realizado no municipio de Rio
Verde — GO, em solo classificado como Latossolo Vermelho de textura média, O
delineamento experimental adotado foi 0 em blocos ao acaso com quatro repeti¢des, analisado
em esquema fatorial duplo, sendo que, os tratamentos compreenderam cinco doses (0, 50,
100, 150 e 200 kg ha-1) de duas fontes de fertilizantes (superfosfato triplo e organomineral).
Analisou-se a altura de planta (m), massa seca da parte aérea (g planta-1), produtividade (kg
ha-1) e teor de fésforo foliar (dag kg-1). As fontes dos fertilizantes proporcionaram diferenca
estatistica para a altura de planta, independentemente das doses, enquanto, teor de fosforo
foliar, produtividade e massa seca da parte aérea ndo apresentaram diferenca a esta fonte de
variacdo. Com isso concluiu-se que as variaveis, altura de planta, teor de fosforo foliar e
produtividade de gréos da cultivar de soja experimentada, sdo incrementadas com o aumento
das doses de fertilizante organomineral e mineral e que para as condi¢des experimentais desta
pesquisa, pode-se afirmar que o orgnomineral pode substituir totalmente o fertilizante mineral
superfosfato triplo.

Palavras-chave: Glycine max; Cerrado; Latossolo; Composto organico; Produtividade de

gréos.

Abstract

Soy is a highly nutritious food because it contains proteins, vitamins, minerals and fibers, so
this legume has an important role in human and animal nutrition. With that, the objective of
this work was to investigate the effect of different doses of organomineral and triple
superphosphate in response to plant height, dry matter of the aerial part, productivity and leaf
phosphorus content in soybean culture. The experiment was carried out in the city of Rio
Verde - GO, in a soil classified as medium texture Red Latosol. The experimental design
adopted was a randomized block design with four replications, analyzed in a double factorial
scheme, and the treatments comprised five doses. (0, 50, 100, 150 and 200 kg ha-1) from two
fertilizer sources (triple and organomineral superphosphate). The plant height (m), dry mass
of the aerial part (g plant-1), productivity (kg ha-1) and leaf phosphorus content (dag kg-1)
were analyzed. The sources of fertilizers provided a statistical difference for the plant height,
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regardless of the doses, while leaf phosphorus content, productivity and dry mass of the aerial
part did not show any difference to this source of variation. With this it was concluded that
the variables, plant height, leaf phosphorus content and grain yield of the soybean cultivar
experimented, are increased with the increase of the doses of organomineral and mineral
fertilizer and that for the experimental conditions of this research, if it is stated that the
orgnomineral can totally replace the triple superphosphate mineral fertilizer.

Keywords: Glycine max; Cerrado; Latosol; Organic compound; Grain productivity.

Resumen

La soja es un alimento altamente nutritivo porque contiene proteinas, vitaminas, minerales y
fibras, por lo que esta leguminosa tiene un papel importante en la nutriciéon humana y animal.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue investigar el efecto de diferentes dosis de
superfosfato organomineral y triple en respuesta a la altura de la planta, la materia seca de la
parte aérea, la productividad y el contenido de fosforo de la hoja en el cultivo de soja. El
experimento se realizd en la ciudad de Rio Verde - GO, en un suelo clasificado como Red
Latosol de textura media. El disefio experimental adoptado fue un disefio de bloques al azar
con cuatro repeticiones, analizadas en un esquema factorial doble, con tratamientos que
comprenden cinco dosis. (0, 50, 100, 150 y 200 kg ha®) de dos fuentes de fertilizante
(superfosfato triple y organomineral). Se analizaron la altura de la planta (m), la masa seca de
la parte aérea (g planta®), la productividad (kg ha) y el contenido de fosforo de la hoja (dag
kg™). Las fuentes de fertilizantes proporcionaron una diferencia estadistica para la altura de la
planta, independientemente de las dosis, mientras que el contenido de fésforo de la hoja, la
productividad y la materia seca de la parte aérea no mostraron ninguna diferencia con esta
fuente de variacion. Con esto se concluy6 que las variables, la altura de la planta, el contenido
de fosforo de la hoja y el rendimiento de grano del cultivar de soja experimentado aumentan
con el aumento de las dosis de fertilizantes organominerales y minerales y que para las
condiciones experimentales de esta investigacion, si se afirma que el orgnomineral puede
reemplazar totalmente el fertilizante mineral de superfosfato triple.

Palabras clave: Glycine max; Cerrado; Oxisol; Compuesto organico; Productividad de

granos.
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1. Introducgéo

Em nivel mundial, a soja representou em 2018, a principal oleaginosa produzida e
consumida, de acordo com o Departamento de Agricultura Americano — USDA. Ainda,
segundo esta fonte, o Brasil € o maior produtor de soja no mundo, participando de 33% de
toda producgéo. Estas informacOes sdo explicadas, devido este cereal ser importante desde a
alimentacdo até a inddstria de cosmeticos. Seu principal uso na alimentacdo, se da na forma
de farelo. Por ser um grdo com alto nivel de proteina, € consumido em larga escala na
alimentacdo humana. Outro uso da soja, € a producdo de Oleo de cozinha, margarinas,
maionese, tempero para saladas, gordura vegetal, e também é bastante utilizado na producgéo
de biodiese (Guimardes & Beraldo, 2016).

Para que o cultivo da soja seja satisfatorio, € importante levar em consideracao alguns
fatores, como por exemplo, praticas culturais relacionadas a semeadura, adubacdo, manejo de
pragas e plantas daninhas, irrigacdo, e ainda fatores relacionados ao clima e gen6tipo (Kassius
Domingos et al., 2018). A eficiéncia destes fatores esta condicionada a utilizacdo de sementes
de boa qualidade (Cunha et al., 2015).

Dentre os fatores relacionados ao desempenho da cultura da soja, pode-se destacar a
realizacdo de adubacGes recomendadas a partir de analise de solo e exigéncia da cultura, na
medida que a cultura esteja desenvolvendo em ambiente nutricionalmente equilibrado (Soares
et al., 2019). Para que a adubacdo ndo comprometa a eficiéncia do desempenho da planta e o
ambiente, é conveniente, além da recomendacdo em quantidade de nutrientes, a selecdo
adequada de fertilizantes minerais, organicos ou organominerais (Almeida Junior et al., 2016).

O uso de compostos organicos em mistura aos fertilizantes minerais industrializados
(organominerais) € opcao importante na fertilizacdo do solo. Estes compostos apresentam
propriedades como, retencdo de umidade, fornecimento de nutrientes, ativacdo da biota do
solo e possui potencial na melhoria nas propriedades fisicas do solo (Souza & Prezotti, 1997)

Além da importancia ao sistema de cultivo da soja mencionada anteriormente, sobre a
utilizacdo dos organominerais, 0 uso deste composto promove solucdo tecnoldgica também
sobre o ponto de vista ambiental pelo fato de substituir parcial a utilizacdo de fertilizante de
origem mineral (Orlando Junior et al., 2016). Além disso, é possivel reaproveitar residuos
agroindustriais que ndo poderiam ser descartados de forma racional. Ainda, a utilizagdo deste
fertilizante contribui ao pilar econébmico na medida que tem potencial de reduzir custo de
producéo e gerar economia (Almeida Janior et al., 2016).

Sendo assim, objetivou-se com esta pesquisa, avaliar o efeito de diferentes doses de
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organomineral e superfosfato triplo mineral em resposta a altura de planta, massa seca da
parte aérea, teor de fosforo foliar e produtividade de grdos da soja, em regido de Cerrado

goiano, em Latossolo Vermelho de textura média.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa realizada em campo de natureza quali-quantitativa (Pereira
et al., 2018). O suporte metodolégico fornecido pelos autores se resume nas seguintes
atividades: planejamento experimental, conducdo do experimento, manejo experimental,
analises laboratoriais, analise dos dados estatisticas.

O experimento foi desenvolvido no municipio de Rio Verde — GO, nas coordenadas
(17°49°22.63” Sul € 50° 56 21.87” Oeste, altitude de 725 m). O clima para a regido é do tipo
Aw (tropical), com chuvas em dezembro, janeiro e fevereiro superiores a 250 mm por més,
com inverno seco de maio a setembro, precipitacdo anual entre 1.600 e 1.900 mm e
temperatura média anual entre 19° e 20° C (Alvarez et al., 2014).

A éarea utilizada para a conducdo do experimento apresenta relevo suavemente
ondulado, com 8% de declividade e o solo foi classificado como Latossolo Vermelho de
textura média (Santos et al., 2018). O experimento foi conduzido em campo, onde o solo foi
previamente preparado e corrigido de acordo com andlise e elevacdo da saturacdo por bases
para 60%. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo, pertinente a area experimental, na
profundidade entre 0 e 20 cm do solo séo as seguintes: P = 16,2 mg dm™; K = 0,13 cmolc Kg-
1 Ca=1,0 cmoc Kgt; Mg = 0,6 cmoc Kg?; Al = 0,0 cmoc Kg™; soma de bases trocaveis =
1,73 cmoc Kg?; capacidade de troca catiénica = 3,2 cmoc Kg?; saturagio por base = 54%;
matéria organica = 14,2 g dm.

Para a distribuicdo dos tratamentos em campo, adotou-se o delineamento em blocos
casualizados em esquema fatorial duplo 5 x 2 com 4 repeti¢fes. Os fatores consistiram em
diferentes doses (0, 50; 100; 150 e 200 kg ha*) dos fertilizantes organomineral e superfosfato
triplo. Os fertilizantes apresentavam as seguintes concentracdes de nutrientes: organomineral
P: N =5,00%; P20s = 20,00%; K = 2,00%; Ca = 4,00%; Mg = 0,40%; S = 1,50%; Fe =
0,11%; Na = 0,26%; MO = 27,34%; Mn = 137,25 ppm; Cu = 111,46 ppm; Zn = 286,46
ppm; B = 115,72 ppm e superfosfato triplo: P20s = 60,00% = Ca = 8,00%.

A variedade de soja utilizada foi a 68i69RSFIPRO e a semeadura foi realizada em
08/11/2018, apresentando emergéncia até o dia 16/11/2018. Os fertilizantes foram pesados em

balanca digital com precisdo de HIJ em laborat6rio, e distribuidos previamente no sulco de
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semeadura. Em seguida aplicou-se em cobertura 30 dias apds emergéncia das plantas 150 Kg
ha! de cloreto de potassio. As parcelas experimentais foram formadas por seis linhas de
cultivo, espacadas em 0,5 m entre si e 3 m de comprimento totalizando 9 m?.

Analisou-se a altura de planta — AP (m), massa seca da parte aérea — MSPA (g planta’
1, produtividade — Prod (kg ha) e teor de fosforo foliar - TP (dag kg*). A AP foi determinada
no inicio do florescimento medindo a altura da regido do coleto até a folha mais alta de trés
plantas por parcela, utilizando uma régua graduada. Na ocasido da colheita, determinou-se a
MSPA por trés plantas da linha central por parcela e acondicionadas em sacos de papel e secas
em estufa de circulacéo de ar for¢ado a 65 °C em um periodo de 72 horas.

Determinou-se a produtividade por colheita manual em uma éarea equivalente a 3 m?,
no centro de cada parcela experimental. Apds a colheita, o material foi levado para o
laboratdrio, onde passou pelo processo de trilhagem manual. Posteriormente foi levado em
estufa de circulagdo de ar forcado a 65 °C por 72 horas, para padronizacao da umidade e por
fim determinou-se a massa de gréos.

A determinacdo do teor de fosforo foliar foi realizada utilizando espectofotdmetro com
azul-de-molibdénio, onde o fon H2PO* em meio 4cido reage com molibdato (MoO4?)
formando um complexo de coloracdo azul, na medida em que, a intensidade da coloracéo é
proporcional a concentracdo de fosforo nos tecidos, determinando-se os teores de fésforo em
dag kg, (Silva, 2009).

Os dados das variaveis resposta foram submetidos a analise de variancia por meio da
aplicacdo do teste F a 1 e 5% de probabilidade. Constatada diferenca significativa, as médias
foram comparadas para o efeito dos distintos fatores, utilizando-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade, para isso utilizou-se o software estatistico SISVAR® (Ferreira, 2011). Em
funcéo da significancia dos fatores foram ajustadas equacdes de regressao, considerando-se as

respectivas fontes e doses dos fertilizantes.

3. Resultados e Discussao

As fontes dos fertilizantes proporcionaram diferenca estatistica para a altura de planta
(AP) da soja, independentemente das doses, enquanto, teor de fésforo foliar (TP),
produtividade (PROD) e massa seca da parte aérea (MSPA) nao apresentaram diferenca a esta
fonte de variagdo (Tabela 1). Contudo, a maior AP (32,59 cm) foi verificada nas plantas
adubadas com organomineral, sendo 4,62% maior que as plantas adubadas com superfosfato
triplo.
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Verificou-se que as varidveis AP, TP e PROD da soja, apresentaram diferenca
estatistica entre as doses de fertilizante, independentemente das fontes, apesar de que, massa
seca da parte aérea (MSPA) ndo apresentou diferenca (Tabela 1). Ndo houve diferenca
estatistica em nenhuma das variaveis quando analisada a interacdo das doses e fontes de

fertilizantes (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia, para as variaveis altura de planta (AP), massa seca
da parte aérea (MSPA), teor de P foliar (TP) e produtividade (PROD), em funcdo das fontes

de fertilizante (Fonte), doses dos fertilizantes (Dose) e interagédo entre estes, Rio Verde.

Quadrado Médio

FV
AP MSPA TP PROD
Fonte 22,59" 0,16™ 0,0057"™ 50412,84™
Dose 29,95 3,07™ 0,139™ 1906561,89™
Fonte x Dose 0,62™ 1,82™ 0,0048" 161981,25™
Bloco 7,38™ 8,57 0,0045" 366049,60™
CV (%) 5,53 23,55 17,59 17,20

FV — fonte de variacdo; CV — coeficiente de variagdo. ™ e * significativo a 1 e 5% de probabilidade,
respectivamente, ™ ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. Fonte: Elaborado pelos
autores.

Uma vez que, MSPA, TP e PROD da soja ndo apresentaram diferenca estatistica para
as diferentes fontes de fertilizantes, é possivel mencionar que, nas condi¢cdes de cultivo
equivalentes ao presente experimento, os fertilizantes superfostato triplo e organomineral,
podem ser utilizados sem a preocupacdo de variabilidade das caracteristicas da soja
anteriormente mencionadas.

No presente experimento ndo foi verificado influéncia dos tipos e doses dos
fertilizantes organomineral e mineral para a matéria seca da parte aérea de plantas de soja.
Porém um outro estudo verificou que para dois tipos de solos, 0 rendimento de matéria seca
da aveia preta foi maior com a fertilizacdo de organomineral, quando comparado com fluidos
mineral e mineral solido, aplicados em Latossolo Vermelho distroférrico e Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico, 0 que sustenta a importancia da utilizacio de organomineral em
cultivos (Fernandes, et al., 2015).

Pelo resultado da AP da soja, é provavel que, os varios nutrientes que compdem o
organomineral proporcionaram um melhor balango nutricional e maior eficiéncia de absorcao
destes pelas plantas. Além disso o0 composto organomineral promove uma maior
disponibilizacdo de P para as plantas de soja, devido sua composi¢do conter concentracdo de
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carbono, o que ligado ao P, tornou este organico e consequentemente mais disponivel para a
planta. I1sso pode ser explicado pelo fato de que do total de P no solo, 5 a 80% é representado
pelo P organico, sendo este, a principal fonte de P disponivel para as plantas (Rheinheimer &
Anghinoni, 2003).

Em um estudo com o objetivo de comparar a eficiéncia de doses de fertilizante
organomineral no plantio da soja em relagdo a recomendacdo da adubacdo mineral em um
Neossolo Quartzarénico de textura arenosa, sob o0 bioma Cerrado, os autores verificaram que a
adubacdo organomineral é uma alternativa viavel na producdo agricola na cultura da soja,
pelo fato de que esta proporcionou aumento na producdo deste cereal, ainda, todas as outras
doses da adubagdo organomineral foram superiores ao fertilizante mineral com dose padrdo
da regifo de 300 kg ha* (Almeida Junior, et al. 2016).

Outro estudo, utilizando residuo de cama de frango na cultura da soja, explica que
uma das causas do efeito positivo dos residuos organicos na eficiéncia dos fertilizantes
minerais é a elevacdo da concentracdo dos radicais organicos no solo, que se ligam aos
nutrientes, evitando assim que 0s nutrientes sejam lixiviados, e consequentemente possuir
maior tempo de retencdo ao solo e disponibilizacdo para as plantas (Carvalho, et al. 2011).

Pela andlise de regressdo, foi possivel inferir que o aumento das doses dos
fertilizantes, independentemente das fontes, propiciou incremento linear para AP, uma vez
gue, com base no modelo matematico, verificou-se que houve um crescimento estimado de

1,12 cm quando é aumentada a dose de 50 kg ha* (Figura 1).

Figura 1. Efeito da adicéo de doses de fertilizantes independentemente da fonte (superfosfato

triplo e organomineral), nas médias das alturas de plantas de soja, cultivada em condi¢des de

campo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Verificou-se uma tendéncia linear positiva do teor de fésforo foliar das plantas de
soja em funcdo do aumento das doses de fertilizante, com coeficiente de determinacéo de 97%
(Figura 2). Independentemente das fontes de fertilizante, houve incremento de 0,08 dag kg

de foésforo nas folhas, na medida que se acrescentou 50 kg ha* de fertilizante.

Figura 2. Efeito da adicéo de doses de fertilizantes independentemente da fonte (superfosfato
triplo e organomineral), nas médias dos teores de fosforo nas folhas de soja, cultivada em

condicdes de campo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observou-se que houve incremento do teor de fosforo foliar da soja com o aumento
das doses de fertilizantes mineral e organomineral. Com esta afirmacéo, é provavel que existe
uma relacdo de maior magnitude do teor de fosforo foliar com o aumento das doses do
organomineral, e isto pode ser explicado devido a disponibilizacdo de fosforo organico desta
fonte que é a mais aproveitada pelas plantas.

E de suma importancia a utilizacio de materiais organicos na adubacdo de culturas,
sendo que o fosforo, tem recebido maiores preocupagdes pelo fato de sua baixa
disponibilidade natural, principalmente em solos argilosos e mais intemperizados (Valadao et
al., 2017). Ainda, este nutriente, influencia a produtividade de leguminosas, na maioria dos
solos brasileiros, porém, grande parte do foésforo adicionado ao solo, se torna imoével ou ndo
disponivel para as plantas.

Por outro lado, é importante mencionar que o fésforo é componente importante ao
metabolismo das plantas, apresenta papel de transferéncia de energia da célula, na respiracdo
e fotossintese (Malavolta, 1989). De acordo com o mesmo autor, o fésforo estd presente em
alguns componentes estruturais das células, como nos &cidos nucléicos e fosfolipidios das
biomembranas, e também em componentes metab6licos moéveis armazenadores de energia,

como a adenosina trifosfato (ATP). Em funcdo das afirmacOes anteriores justifica-se a
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necessidade de pesquisas voltadas a fertilizacdo de fontes organominerais, bem como sua
dindmica na solugdo do solo e respostas a cultura da soja.

De acordo com a analise de regressao, inferiu-se que o aumento das doses dos
fertilizantes propiciou incremento linear a produtividade de grdos de soja, independente das
fontes de fertilizantes utilizadas (Figura 3). Deste modo, verificou-se tendéncia linear positiva
para esta variavel, em que, houve incremento de 304,5 kg ha*, quando se aumenta a aplicacéo
de 50 kg ha* de fertilizante.

Figura 3. Efeito da adicédo de doses de fertilizantes independentemente da fonte (superfosfato
triplo e organomineral), nas médias da produtividade de soja, cultivada em condigdes de

campo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Tem-se a hipdtese de que a produtividade foi influenciada pelos nutrientes que
compdem o organomineral e superfosfato triplo, porém, afirma-se que o resultado do teor de
fésforo foliar da soja apresenta relagdo direta com a produtividade de gréos, pelo fato de que
estas varidveis apresentaram incremento linear com o aumento das doses dos fertilizantes. Um
estudo analisando o rendimento de gréos de soja, em solo com condi¢do de baixo teor de
fosforo, e submetida a diferentes doses de adubacdo fosfatada, em Latossolo Amarelo,
verificou que as doses de fésforo influenciaram a produtividade de gréos, o que respondeu de
forma quadratica, sendo que, o rendimento maximo estimado foi de 2.614,7 kg de grdos de
soja para a dose de 94,8 kg ha™* de P,Os (Alcintra Neto et al., 2010),

De acordo com os resultados de produtividade de gréos da soja, observou-se que a
resposta da cultura depende das doses aplicadas e outros fatores ainda séo levados em
consideracdo, como por exemplo, a disponibilidade inicial de P no solo, a disponibilidade de
outros nutrientes, a espécie e da variedade vegetal cultivada e das condic6es climaticas (Sousa
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et al., 2016). O Nitrogénio por exemplo, interfere diretamente no processo de fotossintese
pela sua participagdo na molécula de clorofila, aumentando sua eficiéncia e a producéo de
matéria seca (Macedo et al., 2012) e este € um dos principais nutrientes a proporcionar
melhorias no valor nutritivo da cultura produzida (Marques et al., 2016; Machado et al.,
2015). Por outro lado, o potéssio é um ativador de fungdes enziméticas e de manutencdo da
turgidez das células, atuando na movimentacdo de fotoassimilados nos tecidos vegetais,
podendo aumentar o valor nutritivo das culturas (Raij, 1991).

Ainda para reforcar a afirmacdo sobre a relacdo de teor de fosforo foliar e
produtividade de grdos, Sousa et al. (2016), verificaram que o rendimento potencial da soja,
em funcdo do teor de P extraivel pelo método da resina, em solos de Cerrado, apresentou
incremento quadratico, em um intervalo da dose de 2,5 e 35 mg dm, e que, o maior
rendimento, foi observado na maior dose de 35 mg dm=. Isto corrobora com os resultados
desta pesquisa, uma vez que, a maior dose do fertilizante que consequentemente continha a
maior dose de P>Os, proporcionou 0s maiores resultados nas plantas de soja.

Diante as demais importancias do organomineral, a utilizacdo deste € de extrema importancia
para 0 agronegocio, na forma da descentralizacdo de insumos agricolas para adubacdo e
devido a producdo de novos insumos. Ainda, a utilizagdo do organomineral P é menos
impactante ao meio ambiente, uma vez que, € uma fonte renovdvel e ndo necessita de
mineracdo, como é o caso da extracdo de minerais em jazidas, 0 que promove a degradacédo

do solo.

4. Consideracgdes Finais

As variaveis altura de planta, teor de fosforo foliar e produtividade de grdos da
cultivar de soja experimentada, sdo incrementadas com o aumento das doses de fertilizante
organomineral e mineral. Para as condi¢Ges experimentais desta pesquisa, pode-se afirmar que
o0 orgnomineral pode substituir totalmente o fertilizante mineral superfosfato triplo.

S&o necessarios estudos futuros como estes em outras regides com caracteristicas do

solo diferentes, a fim de avaliar o efeito dos fertilizantes organomineral e mineral na soja.

11




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 614995402, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.5402

Referéncias

Alcéantara Neto, F., Amaral Gravina, G., Souza, N. O. S., & Bezerra, A. A. C. (2010).
Adubacéo fosfatada na cultura da soja na microrregido do Alto Médio Gurguéia. Revista
Ciencia Agronomica, 41(2), 266-71.

Almeida Jr, J. J., Smiljanic, K. B. A., Justino, P. R. V,, Silva, W. T. R., & Cremonese, H. S.
(2016). Utilizacéo de Adubacdo Organomineral na Cultura da Soja. 1l Coloquio Estadual e

Pesquisa Multidisciplinar.

Alvarez, C. A., Stape, J. L., Sentelhas, P. C., Gongalves, J. L. M., & Sparovek, G. (2014).
Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, 22( 6), 711- 728.

Carvalho, E. R., Rezende, P. M., Andrade, M. J. B., Passos, A. M. A., & Oliveira, J. A. (2011).
Fertilizante mineral e residuo organico sobre caracteristicas agrondmicas da soja e nutrientes

no solo. Revista Ciéncia Agrondmica, 42(4), 930-939.

Cunha, R. P. D., Corréa, M. F., Schuch, L. O. B., Oliveira, R. C. D., Abreu Junior, J. D. S.,
Silva, J. D. G. D., & Almeida, T. L. D. (2015). Diferentes tratamentos de sementes sobre o
desenvolvimento de plantas de soja. Ciéncia Rural, 45(10), 1761-1767.

Fernandes, D. M., Grohskopf, M. A., Gomes, E. R., Ferreira, N. R., & Bull, L. T. (2015).
Faosforo na solugdo do solo em resposta a aplicagéo de fertilizantes fluidos mineral e

organomineral. Irriga, 1(1), 14-27.

Ferreira, D. F. (2011). Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, 35(6), 1039-1042.

Guimardes, P. A., & Beraldo, J. M. G. (2017). Uso de soja transgénica e convencional para
producéo de bioenergia. Revista Brasileira de Energias Renovaveis, 6(1), 121-127.

Kassius Domingos, C. F., Scherrer, M. J. F., Jalio, A. J. J., André, S. G., & Campos. (2018).
Desempenho agrondmico da soja convencional cultivada com fertilizantes organomineral e
mineral. Nucleus, 15(2), 301-309.

12




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 614995402, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.5402

Macedo, C. H. O., Andrade, A. P. D., Santos, E. M., Silva, D. S. D, Silva, T. C. D., & Edvan,
R. L. (2012). Perfil fermentativo e composic¢ao bromatologica de silagens de sorgo em funcao

da adubacdo nitrogenada. Revista Brasileira de Saude e Producéo Animal, 13(2), 371-382.

Machado, S. L. M., de Sales, E. C. J., Reis, S. T., Mesquita, V. G., Carvalho, Z. G., Moncéo,
F.P., Gomes, E. A. S., Queiroz, D. S., & Lima, A. C. R. (2017). Forage accumulation,
tillering and bromatological characteristics of Brachiaria grass under nitrogen fertilization.
Cientifica, 45 (2), 197-203.

Malavolta, E. (1989). .ABC da adubacdo. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 292.

Marques, M. F., Romualdo, L. M., Martinez, J. F., Lima, C. G., Lunardi, L. J., Luz, P. H. C,,
& Herling, V. R. (2016). Momento de aplicacdo do nitrogénio e algumas variaveis estruturais
e bromatoldgicas do capim-massai. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
68(3), 776-784.

Valadao, F. C. D. A., Weber, O. L. D. S., Junior, D. D. V., Santin, M. F. M., & Scapinelli, A.
(2017). Teor de macronutrientes e produtividade da soja influenciados pela compactacao do

solo e adubacéo fosfatada. Revista de Ciéncias Agrarias, 40(1), 183-195.

Orlando Janior, A., Seidel, E. P., Rampim, L., Alves Neto, A. J., & Coppo, C. J. (2016).
Componentes de produccién y'del cultivo de soja con fertilizacion mineral, organica y

organomineral. Brazilian Journal of Applied Technology for Agricultural Science, 9(2).

Pereira, A. S., et al. (2018). Metodologia da pesquisa cientifica. [e-book]. Santa Maria. Ed.
UAB/NTE/UFSM. Recuperado de https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle
/1/15824/Lic_Computacao_Metodologia-Pesquisa-Cientifica.pdf?sequence=1.

Raij, B. V. Fertilidade do solo e adubag&o. Ed. Ceres/Potafos, Piracicaba, Sdo Paulo, Brasil,
1991.343.

13



https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle

Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 614995402, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.5402

Rheinheimer, D. S., Anghinoni, I., & Conte, E. (2003). Sorcéao de fésforo em funcéao do teor
inicial e de sistemas de manejo de solos. Revista brasileira de ciéncias do solo, 27(1).

Santos, H. G., Jacomine, P. K. T., Anjos, L. H. C., Oliveira, V. A., Lumbreras, J. F., Coelho,
M. R., Almeida, J. A., Araujo Filho, J. C., Oliveira, J. B., & Cunha, T. J. F. (2018). Sistema
Brasileiro de Classificag@o de Solos. Brasilia: Embrapa, (5a ed.).

Silva, F. C. (2009). Manual de analises quimicas de solos, planta e fertilizantes. (2a ed.), Ver.

Ampliada. Brasilia, DF: Embrapa Informac&o Tecnoldgica.

Soares, C. M., Ludwig, M. P., Rother, C. M. S., & Decarli, L. (2019). Qualidade e
desempenho da cultura da soja submetida a diferentes formas de tratamento e tamanho de

sementes. Journal of Seed Science, 41(1), 69-75.

Sousa, D. M. G., Nunes, R. S., Rein, T. A., & Santos Junior, J. D. G. (2016). Manejo da
Adubacéo Fosfatada para Culturas Anuais no Cerrado. Circular técnica. 33, Embrapa

Cerrados.

Souza, J. L., & Prezotti, L. C. 1997. Estudos de solos em funcéo de diversos sistemas de

adubacéo organica e mineral. Horticultura Brasileira (1)16, 300.

Porcentagem de contribuicéo de cada autor no manuscrito
Fernando Luiz Cabral — 20%
Marconi Batista Teixeira — 15%
Frederico Antonio Loureiro Soares — 13%
Leonardo Nazério Silva dos Santos — 13%
Caroliny Fatima Chaves da Paixdo — 15%
Vitor Marques Vidal — 14%
Alefe Viana Sousa Bastos — 10%

14




