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Producéo de lipase por leveduras isoladas de frutos de palmeiras
Lipase production by yeast isolated from palm trees fruit

Produccion de lipasa por aislado de fruta de palma
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi verificar a capacidade lipolitica de linhagens de leveduras
isoladas de frutos de diferentes espécies de palmeiras do cerrado Tocantinense em meio sélido
contendo Tween 20 nas temperaturas, 25, 35 e 40 °C avaliando-se o indice enzimético (IE).
Avaliou-se também o efeito do pH, agitacdo, concentracdo de sulfato de aménio (NH4)2SOa4 e
extrato de levedura em cultivo submerso para as duas linhagens que apresentaram o maior
valor de IE, através de um planejamento de Plackett-Burman (PB), para isso, foi realizado um
estudo exploratério, laboratorial de natureza quantitativa. Das 150 linhagens testadas 24
(16%) apresentaram resultados positivos a 25 °C, 12 (8%) a 35 °C e nenhuma linhagem
apresentou atividade a 40 °C. Os maiores valores de IE obtidos foram de 6,0 e 5,0 a 25 °C

para as linhagens T194 e T199, respectivamente. Os resultados do PB mostraram que apenas
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0 (NH4)2SO4 apresentou influéncia significativa para a producdo de lipases, com valores
variando de 34,3 (T194) e 43,6 U.mL"* (T199). Foi realizado um delineamento inteiramente
casualizado com diferentes niveis de concentragdo de (NH4)2SO4 e observou-se que ndo houve
efeito significativo para a linhagem T194, porém as concentracdes de 30 e 35 g.L*
apresentaram efeito significativo para a linhagem T199, as atividades variaram de 61,0 e 70,1
U.mL™. A adigdo de o sulfato de amonio ao meio de cultura elevou a producéo de lipase da
linhagem T194 de 34,3 para 60 U.mL* e de 43,6 para 70,1 U.mL™ para a linhagem T199.

Palavras-chave: Leveduras; Atividade lipolitica; Plackett-burman; indice enzimatico; Coco.

Abstract

The aim of this work was to evaluate the lipolytic capacity of yeasts isolated from different
Tocantinense Savana’s palm fruits in solid medium supplemented with Tween 20 at 25, 35
and 40° C evaluating the enzymatic index (El). It was evaluated the effects of pH,
temperature, agitation, (NH4).SO4and yeast extract concentration in submerged culture to two
strains  with  the highest EI, using a Plackett-Burman (PB)  design,
for this, an exploratory, laboratory study of a quantitative nature was carried out. From the
150 strains tested 24 (16%) showed positive results at 25 °C, 12 (8%) at 35 °C and none of the
strains presented activity at 40 °C. The highest EI values obtained were 6.0 and 5.0 at 25 °C
by T194 and T199, respectively. The PB results showed that just the (NH4).SOs had
significant influence in lipase production whose values ranged from 34.3 U.mL™ (T194) to
43.6 U.mL™ (T199). A completely randomized design with different levels of (NH4).SO4 was
conducted and there was no significant effect to T194 strain, but concentration among 30 and
35 g.L* showed significant effect to T199 strain, and the lipase activity ranged from 61 to
70.1 U.mL?. The medium supplemented with (NH4),SO4 increased the lipase production
from 34.3 to 60 U.mL"* to T194 strain and from 43.6 to 70.1 U.mL™ to T199 strain.

Keywords: Yeast; Lipolytic activity; Plackett-burman; Enzymatic index; Coconut.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue verificar la capacidad lipolitica de las cepas de levadura
aisladas de las palmas Cerrado Tocantinense en medio solido que contiene Tween 20 a
diferentes temperaturas, evaluando el indice enzimatico (IE). El efecto del pH, la agitacion, la
concentracion de sulfato de amonio (NH4)2SOs y el extracto de levadura en el cultivo
sumergido también se evaluaron para las dos cepas que presentaron el mayor valor de IE, a

través de un plan Plackett-Burman. (PB), para esto, realizdO un estudio exploratorio de
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naturaleza cualitativa. De las 150 cepas analizadas, 24 (16%) mostraron resultados positivos a
25 °C, 12 (8%) a 35 °C y ninguna cepa mostro actividad a 40 °C. Los valores més altos de IE
obtenidos fueron 6.0 y 5.0 a 25 °C para las lineas T194 y T199, respectivamente. Los
resultados de PB mostraron que solo (NH4)2SO4 tuvo una influencia significativa en la
produccion de lipasa, con valores que varian de 34.3 (T194) a 43.6 U.mL™ (T199). Se realiz6
un disefio completamente al azar con diferentes niveles de concentracion de (NH4)2SOs y se
observo que no hubo un efecto significativo para la cepa T194, pero las concentraciones de 30
y 35 g.L mostraron un efecto significativo para la cepa T199, las actividades varié de 61.0 a
70.1 U.mL. La adicién de sulfato de amonio al medio de cultivo aumentd la produccion de
lipasa de la linea T194 de 34.3 a60 U.mLy de 43.6 a 70.1 U.mL"* para la linea T199.

Palabras clave: Levaduras; Actividad lipolitica; Plackett-burman; indice enzimatico; Coco.

1. Introducéo

As enzimas como catalisadores bioldgicos vém se destacando mundialmente em
processos gue abrangem diversas areas no setor industrial, sdo utilizadas principalmente para
diminuir custos, na melhoria de processos, como também possibilitam o uso de novas
matérias-primas pela mudanca das caracteristicas fisico-quimicas (Lima et al., 2019; Fellows,
2019). Alem disso, apresentam uma alta especificidade, acdo rapida e biodegradabilidade,
maiores rendimentos em processos e uma reducdo na geracdo de residuos (Lehninger et al.,
2014; Coelho et al., 2008).

As enzimas podem ser obtidas de diferentes formas, seja a partir de animais, plantas e
microrganismos. As enzimas microbianas tém sido alvo de muitos estudos, pois 0s
microrganismos podem secretar grande quantidade de catalisadores com uma ampla gama de
aplicacbes em muitas industrias. O sucesso do uso de microrganismos para a producdo de
enzimas esta relacionado a habilidade de se adaptarem e resistirem a condicdes de estresse,
auséncia do efeito da sazonalidade, possibilidade de manipulacdo genética e rapido
desenvolvimento em cultura (Liu & Kokare, 2017; Hasan et al., 2006). Além disso, a
manipulagdo de microrganismos possibilita a producdo de enzimas em grande escala
(Orlandelli et al., 2012).

Ha uma grande quantidade de enzimas distintas, sendo que as hidrolases se destacam
no cenério da tecnologia enzimatica, pelo fato de proporcionarem modificacbes em matérias-
primas relevantes, como a hidrolise de amido pelas amilases, o rompimento das ligagdes

glicosidicas da celulose pelas celulases. A liberacdo de acidos graxos e glicerol pela acéo das
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lipases em 6leos e gorduras modificam ou solubilizam gorduras, quebra emulsdes, concede e
melhora aromas a produtos lacteos de panificacdo e queijos, destacando-se também no
tratamento de efluentes de industrias distintas (Coelho et al., 2008; Lima et al., 2019).

A obtencdo de lipases pode ser feita a partir de varios organismos, entretanto, as
microbianas s&o mais promissoras, sendo as leveduras usualmente utilizadas na producéo
dessas enzimas, pois s&o microrganismos encontrados em diferentes habitas, sendo assim uma
valiosa fonte natural para identificacdo de novas fontes de lipases que podem favorecer novas
propriedades cataliticas (Salihu et al., 2016; Oliveira et al., 2014). Os principais géneros de
leveduras produtoras de lipases sdo Candida, Yarrowia, Pichia, Rhodotorula e
Saccharomycopsis (Liu & Kokare, 2017).

Outros microrganismos como fungos filamentosos, especialmente do género
Aspergillus (Penha et al., 2016) e bactérias dos géneros Bacillus, Pseudomonas, Burkholderia
e Staphylococcus também sdo produtores de lipases (Liu & Kokare, 2017).

Diversos fatores de composic¢do do meio de cultivo podem potencializar a produgéo de
lipase, tipos e concentracGes de fontes de carbono e nitrogénio, fontes lipidicas, pH,
temperatura e agitacdo sdo indispensaveis quando objetivo é aumentar a atividade enzimatica
(Collaet al., 2016 ; Fabiszewska et al., 2014).

Portanto o estudo das caracteristicas bioquimicas das diferentes lipases produzidas
pelos microrganismos, e também o conhecimento das condi¢es ideais para a producdo destas
enzimas sdo fundamentais para emprega-las eficientemente nos diferentes processos
industriais (Turati, 2012).

Frente a demanda por novas enzimas com prospec¢do de aplicabilidade, hd um
estimulo natural pela exploracdo da biodiversidade microbiana, com o isolamento e selegdo de
novas linhagens produtoras de enzimas (Paludo et al., 2019; Baratto, 2011).

O objetivo deste trabalho foi verificar a capacidade lipolitica de linhagens de leveduras

isoladas dos frutos de diferentes espécies de palmeiras do cerrado Tocantinense.

2. Metodologia

Este estudo trata-se uma pesquisa experimental e laboratorial de natureza quantitativa,
onde as condic¢des do meio s&o controladas para realizacdo dos ensaios, conforme descrito por
Pereira et al., (2018). Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Microbiologia
Aplicada da Universidade Federal do Tocantins (UFT) localizado no campus de Palmas.
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2.1. Linhagens de leveduras

Foram utilizadas 150 linhagens de leveduras previamente isoladas de frutos de
diferentes espécies de palmeiras do cerrado Tocantinense: tucum (Bactris setosa), inaja
(Maximiliana maripa), macauba (Acrocomia intumescens) e buriti (Mauritia flexuosa). Todas
as linhagens pertencem a colecdo de culturas Carlos Rosa da Universidade Federal do
Tocantins e estdo preservadas a -80 °C.

Antes de realizar os experimentos, todas as linhagens foram reativadas em agar
sabouraud glicose (5 g.L™ de glicose, 5 g.L™ de peptona, 2,5 g.L! de extrato de levedura, 18
g.L* 4gar) pela técnica de estriamento com incubagéo a 28 °C por 48 horas.

2.2. Selecdo de linhagens lipolitica

A avaliagdo da capacidade lipolitica das linhagens foi feita em meio s6lido contendo
peptona (10 g.L ), NaCl (5 g.L 1), CaCl, (0,1 g.L™%), 4gar (20 g.L™), 10 mL de Tween 20 e pH
ajustado para 6 com &cido acético de acordo com o método de Sierra (1956).

Com auxilio de palitos de dente estéreis foram inoculadas, em pontos, 8 linhagens por
placa e as placas foram incubadas por sete dias, nas temperaturas 25, 35 e 40 °C.

A atividade lipolitica das linhagens foi observada como um halo claro visivel ao redor
das colbnias, devido a formacdo de cristais de sais de calcio. Os didmetros dos halos de
hidrélise (H) e do crescimento das col6nias (C) foram aferidos com auxilio de paquimetro e
os resultados foram dados como indice Enzimatico (IE), que é a relagdo H/C, segundo
proposto por Hankin e Anagnostakis (1975).

Os experimentos foram realizados em trés repetices e o delineamento experimental
foi em blocos inteiramente casualizados. Os dados foram submetidos a anélise de variancia
(ANOVA) e, quando significativos, foi aplicado o teste de Tukey (p < 0,05) para comparacéao

de médias usando o pacote estatistico Assistat® 7,7 beta.

2.3. Producéo de lipase em cultivo submerso

Com base nos resultados obtidos no meio solido foram selecionadas as 2 linhagens
que apresentaram maior IE para a quantificacdo das lipases em cultivo submerso.
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As linhagens selecionadas foram crescidas em caldo sabouraud glicose (50 g.L? de
glicose) durante 16 horas a 28 °C com agitacdo de 150 rpm para a obtencdo do pré-indculo.
Aliquotas de 8 mL de pré-inoculo foram adicionadas diretamente aos meios de cultivo
correspondendo a uma concentragdo inicial de 1,3 x 107 células por mL.

Para a producdo de lipase em cultivo submerso foram utilizados frascos Erlenmeyer de
250 mL contendo 100 mL de meio de cultivo composto por éleo de oliva (20 g.L™), MgSOa
(2 g.L 1), KH2POs (2 g.L1), peptona (10 g.L™Y) e concentragbes varidveis de (NH4)2SO4 e
extrato de levedura. O pH dos meios foi ajustado com tamp&o fosfato 0,5 umol.L?! e os
frascos incubados sob diferentes niveis de agitacdo a 25 °C. Foi utilizado um planejamento de
Plackett-Burman (PB8) para se avaliar o efeito das varidveis pH, agitacdo, concentracdo de
(NH4)2SO4 e extrato de levedura, com 8 ensaios, segundo Rodrigues e lemma (2014).

O tempo de incubacéo total foi de 48 horas. Foram colhidas amostras a cada 24 horas,
as quais foram centrifugadas por 30 min em centrifuga refrigerada e o sobrenadante (extrato
enzimético bruto — EEB) foi armazenado sob refrigeracdo para posterior determinacdo da

atividade enzimatica. A Tabela 1 apresenta as variaveis e niveis estudados no PB8.

Tabela 1. Varidveis independentes e niveis utilizados no Delineamento de Plackett-Burman
(PB8) para a producéo de lipase.
Ensaio Extrato de levedura (g.L™Y) (NH4)2SO04 (g.L?) pH Agitacio (rpm)

1 20 0 5 250
2 20 15 5 150
3 20 15 6 150
4 10 15 6 250
5 20 0 6 250
6 10 15 5 250
7 10 0 6 150
8 10 0 5 150

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

A Tabela 1 define a composicdo e combinagdo dos 8 ensaios com suas variaveis
independente e niveis utilizados com o objetivo de determinar quais dessas varidveis vao
exercer maior influéncia no processo para producao de lipase.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) a 10% de
significancia usando o software Statistica 5.0.

Foram selecionadas as varidveis estatisticamente significativas para a realizacdo de um
delineamento inteiramente casualizado (DIC), mantendo as demais condi¢bes conforme

descrito acima e foram realizados 7 ensaios e 0s resultados foram submetidos a analise de
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variancia (ANOVA) e, quando significativos, foi aplicado o teste de Tukey (p < 0,05) para
comparacao de médias usando o programa ASSISTAT 7.7 beta.

2.4. Determinacao de atividade lipolitica

A medida da atividade lipolitica foi realizada por método titulométrico pela avaliacdo
dos acidos graxos liberados titulados com solugdo de NaOH 0,1 M até pH final 11, segundo a
metodologia descrita por Freire et al., (1997) com modificacBes. Uma unidade de atividade
lipolitica foi definida como a quantidade de enzima que libera 1 pmol de acido graxo por

minuto, nas condi¢Oes descritas.

3. Resultados e Discussao

3.1. Selecdo de linhagens lipoliticas

Das 150 linhagens estudadas 24 (16%) apresentaram atividade lipolitica a 25 °C e 12
(8%) a 35 °C. Os valores de IE variaram de 1,7 a 6,0. A Tabela 2 apresenta os resultados das
linhagens que obtiveram IE > 2, valor que, segundo Oliveira et al., (2007), indica boa

atividade enzimatica.
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Tabela 2. Valores de indice Enzimatico (IE) para a producdo de lipases nas diferentes
temperaturas. Média de 3 repeticoes.

Linhagem 25°C 35°C
T7 2,2¢0€ -
T10 2,4¢0€ -
T15 2,0% 2,3
T17 3,2¢de -
T39 1,7¢ 2,8
1102 2,1% 2,0%
T178 - 2,3
T189 2,7 3,00
T194 6,02 492
T195 2,2¢0€ -
1295 3,40 -
1318 3,10 -
B753 3,000 2,4
T755 3,3¢de 2,7%
M977 2,2 ode -
M1001 2,0% -
B1020 2,00 -
11236 3,8 3,58¢
T60 3,40 2,6%
1296 2,3¢0e -
T199 5,0 4,5%

(-) resultado negativo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 2 letras anteriores ao codigo da linhagem indicam sua origem, buriti (B),
inaja (I), macauba (M), tucum (T), na segunda coluna observa-se a média da producdo de
lipase em meio solido a 25 °C e na terceira coluna apresenta a producédo a 35 °C, as médias na
coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo Teste de
Tukey.

As linhagens T194 e T199 isoladas de tucum (Bactris setosa) apresentaram 0s maiores
valores de IE a 25 °C e a 35 °C. Além dessas duas linhagens, 11236 isolada de inaja
(Maximiliana maripa) também apresentou maior valor de IE, diferindo estatisticamente das

demais linhagens. Na temperatura de 25 °C observou-se maior nimero de linhagens positivas
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para a producdo de lipases e maiores valores de IE, entretanto as linhagens T189, T39 e T15,
isoladas de tucum, apresentaram aumentos nos valores de IE a 35 °C, e a linhagem T178 s6
apresentou atividade lipolitica nesta temperatura.

A Figura 1 apresenta um halo de hidrolise de uma linhagem lipolitica.

Figura 1. Halo de hidrdlise formado ao redor da col6nia produtora de lipases.

Fonte: autores (2020).

Percebe-se a partir da Figura 1 a producdo de lipases em meio solido atraves da
formacdo do halo de hidrdlise claro e visivel ao redor da coldnia produtora, proveniente da
precipitacdo de cristais de sais de calcio.

No cultivo a 40 °C nenhuma das linhagens apresentou resultado positivo,
possivelmente porque a temperatura mais elevada prejudicou o crescimento celular e a
producdo da enzima. Os resultados obtidos apontam que o aumento da temperatura
influenciou negativamente a produgdo de lipase, haja visto que o numero de linhagens
positivas a 35 °C foi 50% menor do que a 25 °C, exceto para a linhagem T178 que apresentou
resultado positivo apenas a 35 °C.

Estudos como o de Vale et al., (2015) corroboram com resultados aqui encontrados
onde os autores estudaram a ocorréncia e o potencial biotecnolégico de leveduras associadas
aos frutos de babacu (Attalea speciosa), uma palmeira oleaginosa do cerrado tocantinense, e
obtiveram resultados expressivos para a atividade lipolitica com 73,8% dos 84 isolados
apresentando formacéo de halo e indices de atividade enzimatica.
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Paludo et al., (2019) encontraram 40,5% de linhagens lipoliticas ao avaliar a producéao
enzimatica de 205 linhagens isoladas de folhas em decomposicéo. Os autores consideram que
estudos que investiguem novos microrganismos produtores de enzimas sdo de grande
interesse biotecnoldgico e que as leveduras tém se destacado nesse contexto.

A busca e descricdo de novas linhagens lipoliticas é de interesse biotecnolégico, pois
as lipases sdo comumente usadas na producdo de uma variedade de produtos, variando de
sucos de frutas, alimentos assados e fermentacGes de vegetais, tratamento de efluentes e uso

como emulsificantes em alimentos e produtos farmacéuticos (Liu & Kokare, 2017).

3.2. Producéo de lipase em cultivo submerso e influéncia das variaveis na produgéo de

lipase.

As linhagens T194 e T199 foram selecionadas para os ensaios em cultivo submerso,
uma vez que apresentaram os maiores valores de IE.
A Tabela 3 apresenta os valores de atividade lipolitica obtidos em cada ensaio do

planejamento experimental Plackett-Burman (PB8).

Tabela 3. Resultados da atividade lipolitica (U.mL™) obtidos no PB8 em diferentes tempos de
incubacdo para as linhagens T194 e T199.

Ensaio X1 X2 Xz Xa 24h 48h
T194 T199 T194 T199

1 20 0 5 250 246 230 206 220
2 20 15 5 150 343 266 300 436
3 20 15 6 150 310 290 30,3 36,6
4 10 15 6 250 310 296 31,3 423
5 20 0 6 250 270 210 16,3 33,0
6 10 15 5 250 326 27,3 26,0 330
7 10 0 6 150 193 216 183 353
8 10 0 5 150 256 20,0 18,0 233

X1: Extrato de levedura; X2: (NH4)2SO4; X3: pH; Xa: Agitacdo. Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Os valores de atividade lipolitica variaram de 16,3 a 43,6 U.mL! entre as 2 linhagens
(Tabela 3). Para a linhagem T194 a maior atividade enzimatica foi obtida ap6s 24h horas de
incubagdo com valor de 34,3 U.mL™ e para a linhagem T199 a maior atividade foi obtida ap6s
48h com valor de 43,6 U.mL™,

10
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A andlise estatistica dos resultados mostrou que apenas a variavel (NH4)2SO4

apresentou efeito significativo (p < 0,1) sobre a atividade lipolitica para ambas as linhagens

com 24 h de incubacéo, e apenas para a linhagem T194 ap0s 48 h de incubacéo.

A Tabela 4 apresenta os resultados das analises estatisticas para linhagem T194.

Tabela 4. Analise dos efeitos para a linhagem T194.

Efeito Erro Padrao t calculado p-Valor
24 48 24 48 24 48 24 48
Média 28,18 2385 091 098 31,04 2433 0,00 0,00
Extrato de levedura (x1) 2,10 0,90 182 196 1,16 046 033 0,67
(NH4)2S04 (x2) 8,10 11,10 182 196 4,46 566 0,02 0,01
pH (X3) -220 040 182 19 -121 020 031 085
Agitacado (xa4) 125 -060 182 19 069 -031 054 0,77

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

A Tabela 5 apresenta os resultados das andlises estatisticas para linhagem T199.

Tabela 5. Anélise dos efeitos para a linhagem T199.

Efeito Erro Padrdo t calculado p-Valor
24 48 24 48 24 48 24 48
Média 24,76 3364 052 224 4760 47,60 0,00 0,00
Extrato de levedura (x1) 0,28 0,32 104 448 0,26 0,26 0,80 094
(NH4)2S04 (x2) 6,73 10,48 1,04 448 6,46 6,46 0,00 0,10
pH (X3) 1,08 6,33 104 448 1,03 1,03 037 0,25
Agitacao (x4) 092 -213 1,04 448 0,89 0,89 043 0,66

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

As Tabelas 4 e 5 exibem os resultados das analises estatisticas dos efeitos das

variaveis (extrato de levedura, (NH4)2SO4 pH e agitagcdo) sobre a atividade lipolitica das

linhagens T194 e T199 apos 24 h e 48 h de incubacao.

As maiores atividades enzimaticas foram observadas nas condi¢des do ensaio 2, onde

a variavel significativa (NH4).SO4 encontrava-se em nivel mais alto, e os menores valores de

atividade enzimatica foram obtidos nos ensaios em que o (NH4)2SOs se encontrava no nivel
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mais baixo (ensaio 1 e 5), indicando que maiores concentracdes de (NH4)>SO4 favoreceriam a
producéo de lipases por estas linhagens.

Tan et al., (2004), ressaltam a importancia das fontes de nitrogénio tanto inorganico
como organico para a sintese de enzimas, salientando que o nitrogénio organico pode oferecer
amino&cidos e outros fatores para o crescimento do microrganismo, que sdo importantes para
a producgdo enzimatica e o nitrogénio inorganico pode ser utilizado rapidamente para a sintese,
deste modo, ambos sdo usados para a producao de lipases.

Oliveira et al., (2013) observaram também o aumento na atividade lipolitica de
Candida guilliermondi na presenca de 15 g.L™? de (NH4)2SOs em fermentagdo submersa
utilizando residuos da agroinddstria.

3.2.1. Delineamento inteiramente casualizado (DIC) para o sulfato de amoénio (NHa4)2SOa4.

Com base nos resultados obtidos do planejamento de Plackett-Burman foi avaliada a
influéncia de diferentes concentragdes de (NH4)2SO4 (20, 25, 30, 35 g.L ) na produgo de
lipase. Foi utilizado o mesmo meio para cultivo submerso conforme descrito na metodologia,
entretanto fixando valores de 10 g.L™ de extrato de levedura e pH 5,0, com incubagio a 150
rpm durante 24 h para T194 e 48 h para a T199.

Os valores médios das atividades lipoliticas obtidos foram de 61,0 para a linhagem
T194 e 70,1 para T199. A tabela 6 apresenta a média dos valores obtidos para as faixas

estudadas.

Tabela 6. Resultados das atividades lipoliticas (U.mL™) obtidas para as linhagens T194 e

T199 apos 24 h e 48 h de incubacdo, respectivamente. Média de 3 repeticoes.

(NH4)2S04 T194 T199
(gL

20 58.12 60.1°

25 58.62 66.0%°

30 59.6° 69.8°

35 61.0% 70.12

Médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Para a linhagem T194 ndo houve diferenca significativa na atividade lipolitica nas
diferentes concentragfes de (NH4)2SO;4 utilizadas. Ensaios utilizando faixas mais amplas de
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concentracdo devem ser realizados para se verificar a possivel interferéncia do (NH4)2SO4 na
producéo da enzima.

Para a linhagem T199 a atividade lipolitica foi maior nas concentragdes mais elevadas
de (NH4)2S0sa.

Tan et al., (2003) demonstraram que, dentre as fontes de nitrogénio testadas, o
(NH4)2SO4 se destacou na producgéo de lipases por Candida sp., aumentando em 3 vezes a
producéo, o que corrobora com os dados obtidos para a linhagem T199.

Os resultados encontrados no presente estudo mostram o potencial dessas linhagens de
leveduras para producdo de lipases, com valores de atividade superiores aos encontrados por
Wolski (2008) para o fungo filamentoso Penicillium sp., que apresentou maxima atividade de
20,96 U.mLL,

Embora a producdo de lipases por fungos filamentosos seja normalmente mais
reportada na literatura, os dados obtidos no presente trabalho mostram expressiva producgéo de
lipases por linhagens de leveduras isoladas de frutos das palmeiras tucum (Bactris setosa),
inaja (Maximiliana maripa), macatba (Acrocomia intumescens) e buriti (Mauritia flexuosa) o

que representa um importante potencial biotecnoldgico dessas linhagens.

4. Consideragdes Finais

As linhagens de leveduras isoladas de frutos de palmeiras oriundas do cerrado
tocantinense mostram potencial como produtoras de lipases. Temperaturas acima de 35 °C
parecem inibir a producdo de lipases e a suplementacdo do meio de cultivo com (NH4)2SO4
influencia significativamente a producdo da enzima. Concentracbes mais elevadas de
(NH.)2S04 (acima de 20 g.L™) incrementam a atividade lipolitica.

Sugere-se assim novas pesquisas que contemplem uma faixa mais amplas dos niveis

das variaveis estudadas, pH, extrato de levedura e agitac&o.
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