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Secagem, toxicidade e potencial antimicrobiano do 6leo essencial de Curcuma longa L.
Drying, toxicity and antimicrobial potential of Curcuma longa L essential oil
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Resumo

Este estudo teve por objetivo realizar a secagem dos rizomas de Curcuma longa L. aplicando
modelagem matematica, determinou a atividade antimicrobiana e a toxicidade do 6leo essencial
(OE) obtido apos o processo de secagem aplicado. O material vegetal coletado foi submetido a
estufa convectiva de secagem a temperatura 45 °C. Modelos matematicos foram aplicados para
representar o processo de secagem e analise estatistica realizada utilizando o software statistica
10. Os OE's foram obtidos através da técnica de hidrodestilacdo e a atividade antimicrobiana
pelo Método de Difusdo de Disco e Diluicio em Caldo frente a Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa e Salmonella sp. Para o teste de toxicidade,
foi aplicado o bioensaio de Artemia salina. Através dos resultados obtidos foi possivel
determinar que o modelo matematico de Logarithm foi o que melhor se encaixava nos dados
experimentais. O OE apresentou atividade bactericida frente a todos os microrganismos

testados. O ensaio de toxicidade comprovou a toxicidade do OE com uma CLso superior a 250
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mg/L. Os resultados obtidos comprovam o potencial necessario para a aplicacdo do OE dos
rizomas de C. longa como antimicrobiano, sendo ainda néo toxico frente a organismos néo-
alvo.

Palavras-chave: Antimicrobiano; Curcuma; Toxicidade; Rizomas.

Abstract

This study aimed to dry the rhizomes of Curcuma longa L. applying mathematical modeling,
determined the antimicrobial activity and toxicity of the essential oil (EO) obtained after the
drying process applied. The collected plant material was submitted to convective drying kiln
at 45 °C. Mathematical models were applied to represent the drying process and statistical
analysis performed using the statistica software 10. The EOs were obtained through the
hydrodistillation technique and antimicrobial activity by the Disc Diffusion and Dilution
Method in Broth against Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa
and Salmonella sp. For the toxicity test, the Artemia salina bioassay was applied. Through the
results obtained it was possible to determine that Logarithm's mathematical model was the one
that best fit the experimental data. The EO showed bactericidal activity against all
microorganisms tested. The toxicity test proved the toxicity of EO with a LCso greater than 250
mg/L. The results obtained prove the potential required for the application of EO of C. longa
rhizomes as antimicrobial, and is still non-toxic to non-target organisms.

Keywords: Antimicrobial; Curcuma; Toxicity; Rhizomes.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo secar los rizomas de Curcuma longa L. aplicando el modelado
matematico, determiné la actividad antimicrobiana y la toxicidad del aceite esencial (AE)
obtenido tras el proceso de secado aplicado. EI material vegetal recogido se sometio a un horno
de secado convectivo a 45 °C. Se aplicaron modelos matematicos para representar el proceso
de secado y el andlisis estadistico realizado utilizando el software estadistico 10. Los AE se
obtuvieron a través de la técnica de hidrodestulacion y la actividad antimicrobiana mediante el
Método de Difusion de Discos y Dilucion en Caldo contra Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa y Salmonella sp. Para la prueba de toxicidad, se aplico el
bioensayo de Artemia salina. A través de los resultados obtenidos fue posible determinar que
el modelo matematico del logaritmo era el que mejor se ajustaba a los datos experimentales. La
AE mostré actividad bactericida contra todos los microorganismos analizados. EIl ensayo de

toxicidad demostré toxicidad AE con un CLsp superior a 250 mg/L. Los resultados obtenidos
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demuestran el potencial necesario para la aplicacion de AE de los rizomas de C. longa como
antimicrobianos, y siguen siendo no toxicos contra organismos no objetivo.

Palabras clave: Antimicrobiano; Curcuma; Toxicidad; Rizomas.

1. Introducéo

Desde a antiguidade, as plantas medicinais utilizadas como especiarias sempre foram de
alto valor e de grande procura. Sua utilizagdo na alimentacdo agrega sabor ou atuam como
conservantes para os alimentos, sendo utilizadas secas ou em sua forma natural (Tavares et al.,
2018). Com o avanco tecnoldgico e estudos quimicos e farmacoldgicos das plantas medicinais
com a finalidade de se obter compostos com usos terapéuticos, sua utilizagdo tem aumentado
de forma significativa na sociedade exigindo a necessidade de estudos para conhecer suas
propriedades e possiveis utilizagdes (Tavares et al., 2018).

A crescente demanda para o melhor processamento destes produtos torna essencial o
estudo da secagem e armazenamento, para que a biomassa produzida pela planta e suas
propriedades quimicas possam ser aproveitadas de forma integral e efetiva (Tabaldi et al., 2012;
Martins et al., 2015). Dentre estes compostos se destacam 0s constituintes quimicos existentes
nos 6leos essenciais (OE’s) das plantas, pois pertencem ao maior ¢ mais diversificado grupo
dentro dos produtos naturais e por apresentarem uma grande importancia terapéutica e
econémica (Silva et al., 2003).

Desta forma, a manutencdo da qualidade pds-colheita, bem como a conservagdo dos
compostos que serdo utilizados na producao de fitoterapicos, é fundamental que as plantas
medicinais tenham imediatamente seu teor de agua reduzido ap6s a colheita (Goneli, 2008).
Dentro disto, a secagem € 0 processo mais recomendado para assegurar a manutencdo da
qualidade e da estabilidade pds-colheita. Por cada produto possuir caracteristicas especificas,
0s métodos e as condi¢des de secagem devem ser adequados para cada material (Silva et al.,
2015).

Neste sentido, torna-se necessaria a obtencdo de informacgdes tedricas sobre o
comportamento de cada produto durante a secagem (Silva et al., 2015). A modelagem
matematica do sistema de secagem de plantas medicinais e aromaticas possibilita analisar e
determinar o comportamento do secador, procurando preservar as caracteristicas naturais das
plantas e buscar uma alta eficiéncia durante a secagem (Prates et al., 2012). Existem na literatura
diversos modelos matematicos de representacao da secagem (Sousa et al., 2011; Mohaprata &

Rao, 2005), sendo que estes séo frequentemente utilizados em estudos de secagem de produtos
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agricolas e de alimentos (Paula et al., 2006). Visto que, a investigacdo de moléculas
antimicrobianas naturais presentes em plantas tem sido alvo de diversos estudos cientificos e
os dados obtidos sdo muito promissores na busca de novas substancias bioativas (Paula et al.,
2006; Duarte et al.; Jirovetz et al., 2007).

Dentre as especiarias produtoras de 6leos essenciais, destaca-se o acgafrdo que é
adquirido a partir de Curcuma longa L., uma planta herbacea perene tuberosa com flores
amarelas e folhas largas, que é membro da familia do gengibre e cresce em clima tropical
(Akpolat et al., 2010; Prasad et al., 2014). Ao contréario da canela, o acafrdo ndo tem tipos
diferentes. Por outro lado, as condi¢Bes geograficas da regido onde cresce e as caracteristicas
de seu solo podem afetar o crescimento, a composic¢ao nutricional e a qualidade dessa planta
(Hossain et al., 2005; Hayakawa et al., 2011). Desta forma, este estudo teve por objetivo realizar
a secagem dos rizomas de C. longa L. aplicando modelagem matematica, determinou a
atividade antimicrobiana e a toxicidade do 6leo essencial obtido ap6s o processo de secagem
aplicado.

2. Metodologia
2.1.Coleta, selecéo e preparo do material vegetal

Foram coletados rizomas de C. longa (a¢afrdo), na cidade de Sdo Luis — MA (Figura 1).
Os materiais vegetais foram coletados manualmente pela manha, apresentando teor de &gua em

61,77% (base Umida).

Figura 1: Rizomas in natura de C. longa.

w

Fonte: Autores (2020)
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O material foi encaminhado ao Laboratorio de Pesquisa e Aplicagdo de Oleos Essenciais
da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) para triagem, determinagdo do teor de agua e
secagem em estufa digital de ar convectivo FANEM 520. No laboratorio, o material vegetal foi
analisado e foram selecionadas quanto aos aspectos visuais as folhas ndo danificadas. Os
rizomas foram cortados manualmente, havendo cautela na padronizacdo dos cortes. Os cortes
foram realizados de maneira radial em partes de no maximo 4 cm de comprimento e 1 cm de

largura.
2.2.Secagem

Para realizacdo da secagem utilizou-se uma estufa digital de secagem de ar convectiva
FANEM 520, velocidade do ar padrdo em 1 m/s. A secagem foi realizada em dias alternados
empregando-se a temperatura de 45 °C e a umidade relativa do ar monitorada através de um
termo-higrometro digital (modelo INS-28 Intrusul).

Foi empregada uma massa de 200g para secagem e cerca de 3g das amostras foram
colocadas em placas revestidas por aluminio de dimensfes 90 x 15 mm, sendo a massa
monitorada durante todo o processo por pesagens descontinuas em balanca analitica Shimadzu
AUY220 e o esquema das pesagens seguindo intervalos de 5, 10, 20, 30 e 60 min, até o final
do processo. As pesagens foram realizadas até que as variagdes de massa fossem
insignificantes. A secagem foi concluida quando nédo havia variacdo da massa em 0,0100 g entre
cinco pesagens sucessivas. Para determinacdo da razdo de umidade (RU) durante a secagem

das folhas de jardineira para as diferentes temperaturas de secagem foi utilizada a Equacéo 1:

Ubs- U,

R =
U(adm) Ubsiyicia-Ue

1)

Onde: RU(dm)=razéo de umidade, (adimensional); Ubsinicia=teor de agua inicial (b.s.); Ue=teor
de &gua no equilibrio (b.s.); Ubs=teor de agua no tempo t (b.s.).

2.3.0btencao do 6leo essencial (OE)

Para extracdo do OE, utilizou-se a técnica de hidrodestilagio com um extrator de
Clevenger de vidro acoplado a um baldo de fundo redondo acondicionado em manta elétrica
como fonte geradora de calor. Foram utilizadas 100g dos rizomas secos do C. longa,

adicionando-se agua destilada (1:10). A hidrodestilagdo foi conduzida a 100°C por 3h
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recolhendo-se o OE extraido. O OE foi seco com sulfato de sodio (Na2S0O4). O sistema extrator

apresentado pode ser visualizado na Figura 2.

Figura 2: Esquema experimental da extracédo do OE.

Fonte: Autores (2020)

O rendimento do 6leo essencial foi expresso em porcentagem na relacdo volume/massa
pela medida de densidade.

2.4.Modelagem matematica para predicdo da secagem

Os valores de RU obtidos para cada temperatura do ar de secagem foram analisados por
seis diferentes equacgdes empiricas e semiempiricas e regressao nao linear, conforme a Tabela
1. Para o ajuste dos modelos matematicos aos dados experimentais, realizou-se analise de
regressdo ndo linear, pelo método QuasiNewton, empregando-se 0 programa computacional
Statistica 10.0.
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Tabela 1: Modelos matematicos de regressdo ndo linear para predizer a secagem.

Modelo RUpre Eq Referéncia
Dois termos a*exp(-k*t)+ b*exp(-k*t)  (2) (Jittanit, 2011)
Logaritmico a*exp(—k*t)+c 3 (Akpinar, 2006)
Newton exp(-k*t) (4) (Martinazzo et al., 2007)
Henderson and Pabis a*exp(-k*t) (5) (Martinazzo et al., 2007)
Logistic ao/1*a*exp(k*t) (6) (Farias et al., 2011)

Fonte: Autores (2020)

Os critérios usados para determinacdo do melhor ajuste dos modelos aos dados
experimentais foi o coeficiente de determinacéo (R?) e o desvio quadratico médio (DQM) pela
Equacao 7.

2

DQM= \/Z(RUeXI;\'I RUpre) (7)

2.5.Ensaio de toxicidade

Para o ensaio de toxicidade utilizou-se a metodologia adaptada de Meyer et al. (1982).
Para a avaliacdo da letalidade de Artemia salina Leach, foi preparada uma solucdo salina
estogque do OE na concentragéo de 10.000 mg/L e 0,02 mg de Tween 80 (tenso ativo). Aliquotas
de 5, 50 e 500 pL desta foram transferidas para tubos de ensaio e completados com solugao
salina j& preparadas anteriormente até 5 mL, obtendo-se no final concentracGes de 10, 100 e
1000 mg/L, respectivamente. Todos os ensaios foram realizados em triplicatas, onde dez larvas
na fase nauplio foram transferidas para cada um dos tubos de ensaio, assim como demonstrado

na Figura 3.
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Figura 3: Esquema experimental do ensaio de toxicidade.

% 500ulL l 50uL l 5ul
+Solucédo salina + Solucaosalina +Solugao salina
+101larvasna +10larvasna +10larvasna
fase de nauplio fase de nauplio fase de nauplio
10ml
Solugaododleo &/ A% U
essencial 1000 mg.L: 100 mg.L! 10mg.L!
(10.000 mg.LY)

Fonte: Autores (2020)

Para o controle do branco utilizou-se 5 mL da solucdo salina, para o controle positivo
K2Cr20y7 e para o controle negativo 5 mL de uma solucéo 4 mg/L de Tween 80. Ap6s 24 horas
de exposicdo, realizou-se a contagem das larvas vivas, considerando-se mortas aquelas que ndo
se movimentaram durante a observacdo e nem com a leve agitacdo do frasco. Adotou-se o
critério estabelecido por Dolabela (1997) para classificacdo da toxicidade dos 6leos essenciais,
sendo considerado produto altamente toxico quando CLso < 80 mg/L, moderadamente toxico
para 80 mg/L < CLso > 250 mg/L e levemente toxico ou atoxico quando CLso > 250 mg/L.

A anélise estatistica dos dados é realizada de acordo com o método de Reed&Muench
(1938), o qual parte do principio de que um animal que sobreviva a certa dose, também ira
sobreviver em qualquer outra dose menor que aquela, consequentemente o animal que morrer
com certa dose, também ird morrer em doses maiores que aquela. A partir da tabela contendo
os dados de mortalidade para cada concentracdo testada, é construido um grafico onde se
observa uma curva para o acimulo de animais mortos em cada log da concentracdo e outra
curva para o acimulo de sobreviventes. O ponto de intercessao entre as curvas € a Concentracdo
Letal 50% (CLso), pois nesse ponto o numero de animais sobreviventes é igual ao numero de

animais mortos (Colegate&Molyneux, 2007).

2.6.Padronizacéo do indculo microbiano para ensaios de sensibilidade

Foram utilizadas duas cepas de bactérias: Escherichia coli (ATCC®259223™),
Staphylococcus aureus (ATCC® 259233™) Pseudomonas aeruginosa (ATCC® 27853™) ¢
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Salmonella sp. (ATCC® 35664™), Estas foram previamente identificadas e confirmadas pelas
provas bioquimicas.

Culturas microbianas puras mantidas em agar TSA foram repicadas para caldo de
infusdo de cérebro e coracdo (BHI) e incubadas a 35 °C até atingirem fase exponencial de
crescimento (4-6 h). Apos esse periodo, as culturas tiveram sua densidade celular ajustada em
solucdo salina 0,85% estéril, de modo a se obter uma turbidez comparavel a da solugédo padréo
de McFarland 0,5, o que resulta em uma suspensdo microbiana contendo aproximadamente 1,5
x 108 UFC mL™ de acordo com as normas do Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI,
2020).

2.7.Atividade antimicrobiana

A atividade antimicrobiana foi realizada segundo a técnica de difusdo de disco do
Clinical and Laboratory Standards Institute (2020) que padroniza os testes de sensibilidade de
antimicrobianos por disco-difusdo, utilizando-se suspensdes padronizadas das cepas de
bactérias distribuidas em placas contendo meio de cultura Agar Mueller Hinton (AMH)
acrescidas de discos contendo 20 uL. do OE. Como controle positivo utilizou-se Gentamicina
(30 pg). As placas foram incubadas em estufa bacterioldgica a 35 °C/24 h. Os diametros dos
halos de inibicdo foram mensurados, incluindo o didmetro do disco. Esses ensaios foram feitos
em triplicata.

Para determinacdo da Concentracdo Inibitéria Minima (CIM), utilizou-se a técnica de
diluicdo em caldo. Com diluicdes seriadas do OE em Caldo Mueller Hinton (MH), resultando
nas concentragdes de 1000, 500, 250, 100, 50, 25, 10 ¢ 5 pg/mL, realizando-se 0s controles de
esterilidade e com incubacdo a 35°C por 24 horas. Apos o periodo de incubacao, foi verificada
a concentracdo inibitéria minima do éleo e extrato, sendo definida como a menor concentragdo
que visivelmente inibiu o crescimento bacteriano (auséncia de turvacdo visivel). Ensaios
realizados em triplicata. A Concentracao Bactericida Minima (CBM) foi mensurada a partir da
inoculacéo de 10 pL dos tubos resultantes da diluicdo em Caldo Mueller Hinton, realizou uma
contagem das placas apos 24h, onde as placas que ndo cresceram coldnias foram classificadas

como concentracdes bactericidas para a acdo do OE.

10
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3. Resultados e Discussao

A Figura 4 apresenta a cinética de secagem com o tempo (h) e razdo de umidade (RU)
para a secagem dos rizomas de C. longa. O tempo méaximo de secagem foi obtido em 16h a
temperatura de 45° C e a equacéo obtida foi RU = 0,0002t® + 0,002t° - 0,0504t* + 0,2787t° -
0,5317t? - 0,0353t + 0,9991.

Figura 4: Curva de secagem tempo(h) versus RU (exp) para a secagem de C. longa.
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Fonte: Autores

Observou-se na Figura 4, que no inicio da secagem a taxa de secagem é constante e que
a partir de aproximadamente 2 horas esta taxa comeca a entrar em curva descendente. I1sso se
deve ao fato de a superficie do material ndo estar mais saturada com agua e a taxa de secagem
ser controlada pela difusdo da umidade do interior do solido para a superficie. Este é o
comportamento tipico de secagem de materiais agricolas relatado por muitos pesquisadores.
Resultados semelhantes também foram observados para a secagem das folhas de Ziziphus
joazeiro Mart (Sousa et al., 2015) e das folhas da erva baleeira (Goneli et al., 2014).

Sdo vérios os fatores que influenciam a secagem, como o método de secagem
empregado, temperatura e umidade relativa do ar de secagem e velocidade do ar e tempo de
secagem. A falta do controle destes fatores pode comprometer a qualidade do produto final
(Goneli, 2008). Segundo (Braga, 2016), a velocidade de transferéncia de agua dentro da folha
de circuma é dependente de varios fatores, sendo o0s principais a temperatura e a pressao.

Na Figura 5, temos a representacdo grafica dos ajustes da secagem aos modelos

estudados na temperatura de 45°C. Com os resultados obtidos na modelagem computacional,

11
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obteve-se as curvas de cinéticas de secagem para cada modelo e conforme a Figura 5, as curvas

do modelo acompanham o0s pontos experimentais com pequenos desvios.

Figura 5: Representacdo grafica dos ajustes da secagem aos modelos matematicos
designados (a) Two Terms (b) Logarithm (c)Newton (d) Logistic.
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Fonte: Autores

Braga (2016) pesquisando diferentes métodos de secagem para as folhas de C. longa
também constatou uma regido de aceleracdo, onde a velocidade de transferéncia de massa
aumenta até a velocidade maxima, uma regido de velocidade constante, que se da por quase
metade do periodo de secagem, e uma regido de desaceleracdo, onde a velocidade de secagem
diminui em decorréncia do periodo decrescente de taxa de secagem.

Os parametros dos modelos com os correspondentes coeficientes de determinacdo e

desvio quadratico médio (DQM) obtidos estdo apresentados na Tabela 2.

12
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Tabela 2: Pardmetros dos modelos identificados, coeficiente de determinagéo e desvio
quadrético médio relativo (DQM) para secagem convectiva de folhas de C. longa.

Modelo R? DQM a ao k b c
Two Terms 0,9787 0,0747 9,44929 - 0,00923  -8,33498 -
Logarithm 0,9879 0,0564 1,428722 - 0,005286 - -0,361094

Newton 0,9677 0,0917 - - 0,008036 - -

Logistic 0,9786 0,0610 1,232972 0,903723 -0,009226 - -

Fonte: Autores (2020)

Todos os modelos ofereceram ajuste razoavel aos dados de cinética de secagem
(R?>0,90). Para o processo de secagem o modelo de Logarithm foi o que melhor ajustou os
dados de cinética de secagem, pois apresentou 0 maior coeficiente de determinagdo (R > 0,98)
e 0 menor valor do desvio quadratico médio (<10%), indicando que este modelo pode ser usado
COM SUCesso para prever o comportamento da cinética de secagem dos rizomas de C. longa por
secagem convectiva nas condicOes estudadas. A Figura 6, apresenta a representacdo grafica das

tendéncias dos modelos ao ajuste dos dados na temperatura de 45°C.

Figura 6: Representacdo grafica das tendéncias dos modelos ao ajuste dos dados (a) Two

Terms (b) Logarithm (c)Newton (d) Logistic.
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Fonte: Autores
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A Figura 6 € utilizada como comparativo com a Figura 7 que apresenta a representacdo

gréafica dos residuos para a razdo de umidade ajustada aos modelos matematicos na temperatura

de 45°C.

Figura 7: Representacéo grafica dos residuos para a razdo de umidade ajustada aos modelos

matematicos (a) Two Terms (b) Logarithm (c)Newton (d) Logistic.
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Fonte: Autores (2020)

Nas Figuras 6 e 7, sdo descritos os comportamentos (ou tendéncias) da distribuicdo de
residuos para os modelos estudados. Verifica-se que os modelos de Newton e Logistic
apresentaram uma distribuicdo aleatoria dos residuos para a temperatura de secagem, na qual
as distribuicdes dos residuos se apresentaram de forma tendenciosa para todos os modelos. Um
modelo é considerado aleatério se os valores residuais se encontrarem proximos a faixa
horizontal em torno de zero e também ndo formarem figuras definidas, ndo indicando
tendenciosidade dos resultados. Se apresentar distribuicao tendenciosa, 0 modelo é considerado
inadequado para representar o fenbmeno em questao (Goneli, 2011).

A Tabela 3 apresenta a agdo antimicrobiana do OE de C. longa frente as bactérias

testadas. Observou-se a agdo do OE frente a todas as espécies testadas.
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Tabela 3: Acdo antimicrobiana do EO frente as bactérias testadas.

*GEN DHI CIM CBM
Estirpe
(30 ug) (mm)  (ug/mL)  (ug/mL)
E. coli 20 19 300 500
S. aureus 25 23 250 400
P. aeruginosa 15 14 180 400
Salmonella sp. 18 16 220 550

Fonte: Autores (2020)

Observou-se que o OE teve o melhor halo de inibicdo para acédo frente a S. aureus pelo
método de difusdo de disco. Pelo ensaio de difusdo em meio liquido o OE teve melhor acdo
inibitoria para P. aeruginosa e melhor acdo bactericida frente a S. aureus e P. aeruginosa.

A acdo observada é confirmada pela literatura como no estudo realizado por Gongalves
et al. (2019) o OE de C. longa inibiu o crescimento de S. aureus, E. coli e P. aeruginosa. O
estudo realizado por Camilo et al. (2020) também comprova a atividade antimicrobiana
observada para S. aureus e E. coli frente a acdo do OE de C. longa. Resultados similares também
foram encontrados por (Silva et al., 2018), em que observaram acdo do OE frente a S. aureus e
E. coli.

Estudos sugerem que as bactérias Gram-positivas sdo mais susceptiveis aos 0leos
essenciais, do que as Gram-negativas (Sivasothy etal., 2011; Barbosa et al.; Araujo et al., 2015).
Isto ocorre provavelmente devido a complexidade estrutural da parede celular das Gram-
negativas que apresentam uma membrana externa composta por lipopolissacarideos,
responsavel por envolver a parede celular e proporcionar uma maior resisténcia, a qual restringe
a difusdo e dificulta a disseminacdo e acumulo do dleo essencial na célula bacteriana (Barbosa
et al., 2015; Carvalho et al., 2016; Santos et al., 2011; Santos et al., 2017).

Acredita-se que os OE’s exercem efeitos como: a perturbagdo da membrana
citoplasmatica pela interferéncia na bicamada fosfolipidica da parede celular; aumento da
permeabilidade e perda dos constituintes celulares; e alteracdo de uma variedade de sistemas
enzimaticos, incluindo aqueles envolvidos na producdo de energia celular e sintese de
componentes estruturais ou por inativacdo e destruicdo do material genético, resultando em
perda do controle quimiosmatico da célula afetada, levando a morte bacteriana (Carvalho et al.,
2016; Veloso et al., 2012).

15




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 511985600, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5600

A Tabela 4 apresenta CLso do OE frente ao microrganismo ndo-alvo Artemia salina,

sendo classificado pelo critério utilizado como atdxico, incentivando o potencial de aplicacéo
do OE.

Tabela 4: Avaliacdo da toxicidade do EO frente ao organismo ndo-alvo Artemia salina Leach.
Artemia salina Leach

Clso 295,39 mg L (atoxico)
Controle positivo (K2Cr207)  Todas as larvas inativas
Branco (Solucéo salina) Todas as larvas ativas
Controle negativo (Solucéo salina+Tween80) Todas as larvas ativas

Fonte: Autores.

Outro estudo realizado por Silva Filho et al. (2009) mostrou que os resultados obtidos
nos ensaios de toxicidade para o OE de C. longa tiveram CLsg de 319,82 mg/L, sendo
classificado também como atoxico. Os ensaios com o género Artemia sp. sdo usados como um
organismo modelo de teste marinho para estudos de ecotoxicidade devido a sua facilidade de
cultura, disponibilidade imediata, baixo custo, adaptabilidade a condicdes adversas Soltanian
(2007) e tem uma vida Util curta de cerca de 3 a 6 meses, dependendo da vulnerabilidade dos
predadores. Durante condi¢cbes adversas, Artemia produz cistos dormentes que podem ser
chocados pela reidratacdo em agua salgada, mesmo apds varios anos (Lavens&Sorgeloos,
2000).

Consideracoes finais

Através dos resultados, pode-se concluir que o OE teve acdo frente a todos 0s
microrganismos testados e apresentando um CLso que o classifica como atoxico frente a
microrganismos ndo-alvos. Assim, incentiva-se o potencial de aplicacdo do OE de C. longa.
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