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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar estratégias para incremento da producdo aquicola em
pequeno agude na propriedade Rancho Pioneiro, municipio de Capitdo Poco, Pard. A coleta
de dados ocorreu no periodo de junho a agosto de 2018, por meio de observacdes em campo e
entrevista semiestruturada com o proprietario, abordando as seguintes questfes: sele¢do de
area para barragem de terra, aspectos estruturais do reservatorio e manejo da piscicultura.
Constatou-se a adogdo de quatro estratégias na propriedade: uso de tanques-rede adaptados
para captura de peixes no reservatério (covo); povoamento com espécies de diferentes habitos
alimentares, visando o controle populacional de peixes por espécies carnivoras e diminuigdo
de matéria organica por espécies detritivoras; variacdo do volume de &gua do agude para
promover maiores concentragdes de oxigénio dissolvido durante o periodo noturno; e
construcéo de dois vertedores para incrementar o fluxo no interior do corpo d’agua represado.
Concluiu-se que o uso de estratégias eficientes para aumento da produtividade da piscicultura
em pequenos acudes deve ser planejado desde a construcdo do reservatorio, passando pela
selecdo das espécies até a adocdo de armadilhas para captura dos peixes criados de forma
extensiva. Assim, a experiéncia do Rancho Pioneiro pode ser replicada total ou parcialmente
em outros empreendimentos da regido sem a necessidade de grandes investimentos adicionais,
0 que tende a melhorar a rentabilidade do negocio.

Palavras-chave: Aquicultura; Pequenas barragens de terra; Piscicultura extensiva;

Piscicultura intensiva; Reservatorio hidraulico.

Abstract

This study aimed to analyze strategies to increasing aquaculture production in small reservoir
on the Rancho Pioneiro property, Capitdo Poco city, Para state. The data obtained between
June and August 2018 period, through field observations and semi-structured interviews with
the owner, by following subjects: selection of land dam area, structural aspects of the
reservoir and fish farming management. On the property was found the adoption of four
strategies: net tanks adapted for catching fish in the reservoir; cultive species of different
eating habits, aiming population control by carnivorous species and organic matter reduction
by detritivorous species; variation in the reservoir volume to promote higher concentrations of
dissolved oxygen during night; and construction of two spillways to increase the flow within
the dammed water body. It was conclude that the use of efficient strategies to increase the
productivity of fish farming in small dams should be plan from the construction of the

reservoir, through the selection of species to the adoption of traps for the capture of fish raised
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extensively. Thus, the experience of Rancho Pioneiro can be replicate totally or partially in
other projects in the region, without the need for large additional investments, which tends to
improve the profitability of the business.

Keywords: Aquaculture; Small earth dams; Extensive fish farming; Intensive fish farming;

Hydraulic reservoir.

Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar estrategias para aumentar la produccién acuicola en un
pequefio embalse en la propiedad Rancho Pioneiro, en el municipio de Capitdo Poco, Para. La
recopilacién de datos se realizd de junio a agosto de 2018, a través de observaciones de
campo y semi-entrevista estructurada con el propietario, que aborda los siguientes temas:
seleccion del area de la presa de tierra, aspectos estructurales del embalse y gestion de la
piscicultura. Se encontr6 la adopcion de cuatro estrategias en la propiedad: uso de tanques de
red adaptados para la captura de peces en el embalse (pozo); poblacion con especies de
diferentes habitos alimenticios, con el objetivo de controlar la poblacidn de peces por especies
carnivoras y reducir la carga de materia organica por especies detritivoras; variacion en el
volumen de agua en el depdsito para promover mayores concentraciones de oxigeno disuelto
durante la noche; y construccion de dos aliviaderos para aumentar el flujo dentro del cuerpo
de agua represado. Se concluyé que el uso de estrategias eficientes para aumentar la
productividad de la piscicultura en pequefias presas debe planificarse desde la construccion
del embalse, pasando por la seleccion de especies hasta la adopcién de trampas para la captura
de peces criados ampliamente. Por lo tanto, la experiencia de Rancho Pioneiro se puede
replicar total o parcialmente en otros proyectos en la region sin la necesidad de grandes
inversiones adicionales, que tienden a mejorar la rentabilidad del negocio.

Palabras clave: Acuicultura; Pequefias represas de tierra; Piscicultura extensiva; Piscicultura

intensiva; Embalse hidraulico.

1. Introducéo

O termo acude é uma denominacdo genérica adotada para designar reservatérios
artificiais concebidos a partir da constru¢do de barragens em cursos d’agua perenes ou
intermitentes de uma determinada bacia hidrografica, para fins de geracdo de energia elétrica,
dessedentacdo de animais, irrigacdo, abastecimento humano e industrial, producdo de peixes,
entre outras finalidades. Essas estruturas podem ser classificadas de acordo com a lamina
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d’4gua como: pequenos, quando apresentam area total de até 20 hectares; ou grandes, quando
sua area é superior (Albinati, 2006).

Uma propriedade rural que conta com um acude disponivel para piscicultura ou
construiu uma pequena barragem de terra para viabilizar o abastecimento de tanques ou
viveiros escavados por gravidade, pode adotar os sistemas extensivo e/ou intensivo no interior
do reservatorio. O sistema extensivo caracteriza-se por ndo ser comercial, visto que ndo hd um
controle eficiente de predadores, de qualidade da &gua, da densidade de estocagem ou do
alimento fornecido, o que impossibilita um planejamento adequado da producdo. O sistema
intensivo pode ser comercial e, neste caso, € representado pela piscicultura em tanques-rede
(Vilela, et al., 2013; Brasil, 2009).

Na piscicultura extensiva, a produtividade varia de 500 a 2.000 kg/hectare/ano em uma
densidade de estocagem preconizada de 1 individuo/5 m2 (Aradjo-Lima & Goulding, 1998).
Neste sistema, a racdo pode ser ministrada esporadicamente aos peixes, de forma a deixa-los
mais doceis e suscetiveis a captura, quando necessario. Outra medida de manejo € a instalacdo
de cercados com uma abertura que permita a entrada e a saida dos individuos, mas passivel de
ser fechada apds atracdo dos animais para o espaco confinado, o que geralmente ocorre com o
uso de racéo.

A criagdo de peixes em tanques-rede ou gaiolas flutuantes é um sistema intensivo de
producdo, visto que demanda continua renovacdo de agua para manutencdo da elevada
densidade de estocagem e os individuos confinados apresentam total dependéncia ao alimento
artificial. As estruturas adotadas nesse sistema apresentam as mais diversas dimensoes e a
produtividade obtida é de 50 a 300 kg/m3/ano (Silva, et al., 2012; Beveridge, 2004).

A adocdo de ambos os sistemas, extensivo e intensivo, no mesmo reservatorio pode
trazer beneficios matuos em termos de produtividade na piscicultura, visto que as sobras de
racdo fornecidas aos peixes em tanques-rede representam maior disponibilidade de alimento
aos peixes criados de forma extensiva e seu consumo tende a diminuir o acimulo de matéria
organica nas proximidades dos tanques-rede, o que melhora a qualidade da agua. Desta forma,
é importante propagar experiéncias exitosas no que concerne a producdo aquicola em
pequenos reservatorios, visando viabilizar sua replicacao.

A propriedade Rancho Pioneiro estd localizada no municipio de Capitdo Poco-PA
(01°46°15”S e 47°04°45”W), Nordeste paraense, e¢ dentre suas atividades econdOmicas
destacam-se a producdo de laranja Citrus sinensis L., tangerina Citrus reticulata B. e pimenta
do reino Piper nigrum L. A criacdo de peixes é um dos ramos da agropecuaria que tem

experimentado maior crescimento na regido nos ultimos anos, usufruindo das privilegiadas
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condic@es hidrica e edafoclimética, bem como do mercado consumidor atraente para espécies
produzidas em cativeiro (Brabo, et al., 2017).

Portanto, o objetivo deste estudo foi analisar as estratégias estabelecidas para
incremento da producdo aquicola em um pequeno acude no Rancho Pioneiro, propriedade

rural localizada no municipio de Capitdo Pogo, Para.

2. Metodologia

A propriedade onde o estudo foi efetuado, o Rancho Pioneiro, dispde de um reservatorio
hidraulico com aproximadamente dois hectares de lamina d’agua para abastecimento de
viveiros escavados, além de ser utilizado para piscicultura extensiva e para criagdo de peixes
em tanques-rede. E abastecido por trés nascentes, devidamente preservadas, localizadas no
interior da propriedade. Sua profundidade média é de quatro metros, tendo uma barragem de
terra de cerca de 100 metros de comprimento e 4 metros de largura de crista.

A coleta de dados ocorreu no periodo de junho a agosto de 2018, por meio de
observacBes de campo e entrevista semiestruturada com o proprietario do empreendimento
abordando as seguintes questfes: escolha da éarea para construcdo da barragem de terra,
aspectos construtivos do reservatorio e manejo da piscicultura.

Durante as observagdes de campo, efetuou-se registro fotografico e acompanhamento da
rotina de manejo da piscicultura, como: preparacdo e despesca das armadilhas, povoamento,
alimentacdo e repicagem dos peixes dos tanques-rede, biometrias e manejo das estruturas,
quando necessario.

Por fim, os dados obtidos foram descritos na ordem cronoldgica dos acontecimentos, a
fim de balizar a sequéncia de adocéo das estratégias adotadas para incremento da produgéo

aquicola no reservatorio, bem como suas respectivas motivagoes.

3. Resultados e Discussao

Constatou-se a adocdo de quatro estratégias peculiares na propriedade: 1) uso de
tanques-rede adaptados como armadilhas, semelhantes a covos, para captura de peixes soltos
no reservatério; 2) povoamento com espécies de diferentes habitos alimentares, visando o
controle populacional de peixes ndo reofilicos por espécies carnivoras e diminui¢do da carga
de matéria organica proveniente das fezes dos peixes e sobras de ragdo, por espécies

detritivoras; 3) variacdo do volume de agua acumulado no acude ao longo do dia para
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promover maiores concentragdes de oxigénio dissolvido durante o periodo noturno; e 4)
construgdo de dois vertedores, um em cada extremidade da barragem de terra, para
incrementar as correntes no interior do corpo d’agua.

O uso de tanques-rede adaptados como armadilhas é justificado pela dificuldade na
despesca dos peixes criados de forma extensiva. As estruturas sdo construidas artesanalmente,
apresentando flutuadores de tubo de PVC ou bombonas pléasticas de 20 litros, além de suporte
de aluminio ou madeira no formato quadrangular, com dois metros de comprimento e dois
metros de largura. A profundidade € de 1,2 metros, sendo 0,2 metros de bora livre, e material
da tela de contencédo dos peixes de arame galvanizado revestido de PVC ou tela plastica com
abertura de 25 mm. A armadilha é fixada por estacas e conta com uma cobertura, por onde sao
retirados 0s peixes capturados, e duas aberturas de formato conico nas laterais (Figura 1).
Como atrativo para a captura, o proprietario adota o uso de iscas no interior da armadilha,

como racdo ou mandioca Manihot esculenta Crantz.

Figura 1. (A) Armadilhas utilizadas na captura de peixes criados em sistema extensivo no
reservatorio hidraulico da propriedade Rancho Pioneiro em Capitdo Poco, estado do Para. (B)
Vista frontal da abertura de formato conico da lateral da armadilha. (C) Vista superior da
abertura de formato conico da lateral da armadilha.

T ———

e

Fonte: Autores.

As armadilhas pressupfem, na pesca como na caga, que a presa entre em uma
camara/estrutura que impossibilite ou dificulte sua saida, sendo atraida por iscas ou em busca
de abrigo. Na captura de peixes, as armadilhas apresentam a vantagem de causar poucos
danos e, em alguns casos, como no uso de covos em ambiente de agua doce até de manter o0s
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organismos Vivos.

O povoamento do reservatdrio com espécies de diferentes habitos alimentares é
recomendado para que haja um maior aproveitamento do alimento disponivel no corpo
hidrico. Neste caso, eram utilizados o0s seguintes peixes: pintado amazo6nico
Pseudoplatystoma reticulatum x Leiarius marmoratus (carnivoro/piscivoro), tucunaré Cichla
sp. (carnivoro/piscivoro), tilapia Oreochromis niloticus (onivoro/planctéfago), tambaqui
Colossoma macopomum (onivoro/frugivoro), piaucu Leporinus macrocephalus (onivoro) e
curimatd Prochilodus sp. (iliofago/detritivoro) (Fazzi-Gomes, et al., 2017; Santos, et al.,
2013; Ramalho, et al., 2012).

Os principais beneficios dessa diversidade sdo o controle da populacdo de tilapia pelos
carnivoros, pintado amazoénico e tucunaré, e a reducdo da matéria-organica abaixo dos
tanques-rede pelo curimatd. As Unicas reposicdes a serem efetuadas de forma periddica sdo o
pintado amaz6nico, o tambaqui, 0 piaugu e o0 curimatd, os demais sdo reofilicos e
reproduzem-se naturalmente em ambiente Iéntico. Vale ressaltar que todas as espécies citadas
sdo de importancia para a aquicultura e apresentam mercado consumidor atraente na regiao.

Branddo-Goncalves et al. (2010) identificaram espécies de habito alimentar detritivoro
em agudes com tanques-rede instalados e atestaram sua significativa influencia na diminuicao
de dejetos da criagdo. Segundo Maciel et al. (2013), a instalagdo de tanques-rede cria uma
nova oferta de alimento aos peixes do ecossistema, as sobras de racdo fornecidas aos peixes
confinados. Além disso, o crescimento da comunidade perifitica e outros organismos
associados na tela de contencdo dos peixes também servem de alimento para peixes nativos
do reservatorio.

O uso dessa estratégia inibe também a proliferacdo de agentes parasitarios, que ocorrem
apenas em condicbes desfavoraveis aos peixes em termos de qualidade de agua. Segundo
Branddo-Goncalves et al. (2010) o consumo oportunista € considerado um método
fundamental para o sucesso na colonizacdo de ambientes alterados pela acdo humana. Para
iSS0, € necessario que as espécies ndo sejam concorrentes quanto a espago e alimento.

Quanto a variagdo do volume de agua do reservatdrio ao longo do dia, a estratégia foi
adotada com o intuito de aumentar o fluxo de correntes e garantir a movimentagdo da massa
de 4gua oxigenada no periodo noturno, ou seja, 0 agude conta com dois vertedouros fechados
durante o dia para elevacdo do volume, que s@o abertos durante a noite, em especial no
periodo de menor pluviosidade.

A fotossintese promove o aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido no periodo

diurno. Contudo, ha um declinio natural durante a noite causado pela respiracdo. Como




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 516985696, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5696

solugdo para o problema, os sangradouros drenam o excesso de agua no periodo de 23:00 as
6:00 horas, a fim de que a difusdo possa aumentar a concentracéo de oxigénio.
Atualmente, o reservatorio conta com um total de 50 tanques-rede de 4 m3 de volume

atil, entre recria e terminacéo, e cinco armadilhas (Figura 2).

Figura 2. Vista dos tanques-rede instalados no reservatorio hidraulico da propriedade Rancho

Pioneiro em Capitdo Poco, estado do Para.

Fonte: Autores.

Os tanques-rede de pequeno porte sdo os mais utilizados no Brasil e apresentam
vantagens do ponto de vista produtivo em relacdo aos maiores, pela elevada taxa de renovacao
de 4gua em seu interior, que oferece mais oxigénio dissolvido aos peixes. Ainda de acordo
com o autor, o formato quadrado das estruturas proporciona uma passagem da corrente de
forma mais homogénea pelo seu interior (Rodrigues, et al., 2016; Silva & Fujimoto, 2015;
Bittencourt, et al., 2010).

Essa condicdo foi potencializada pela intensificagdo das correntes no reservatdrio
proporcionada pela construcdo de dois vertedouros na barragem de terra, um em cada

extremidade, a fim de melhorar a incorporagdo de oxigénio dissolvido pelas massas d’agua
(Figura 3).
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Figura 3. Imagem de satélite do reservatorio hidraulico da propriedade Rancho Pioneiro em
Capitdo Poco, estado do Para. Em destaque, a localizagdo dos dois vertedouros da barragem

de terra.

Fonte: Autores.

Barbosa et al. (2009) afirmaram que muitas razdes influenciam na capacidade suporte,
desempenho e sobrevivéncia dos peixes confinados em tanques-rede, em especial:
posicionamento dos tanques, a densidade de estocagem, a qualidade de &dgua e a velocidade da
corrente.

Em suma, as estratégias adotadas proporcionaram facilitacdo da captura dos peixes
criados extensivamente, beneficiaram a qualidade da dgua do agude com a adogédo de espécies
de diferentes habitos alimentares, promoveram o controle do volume de agua armazenado e
intensificaram as correntes no interior do reservatério, contribuindo diretamente para o

incremento da producédo aquicola no corpo hidrico.

4. Considerac0es Finais

O uso de estratégias de producdo eficientes para aumento da produtividade da
piscicultura praticada em pequenos acudes deve ser planejado desde a construcdo do
reservatorio, passando pela selecdo das espécies até a adocdo de armadilhas para captura dos
peixes criados de forma extensiva. Assim, a experiéncia do Rancho Pioneiro pode ser
replicada total ou parcialmente em outros empreendimentos da regido, sem necessidade de
grandes investimentos adicionais, 0 que tende a melhorar a rentabilidade do negdcio.
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