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Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade das &guas superficiais na foz do rio Lucaia
em Salvador (BA), Brasil, através da analise de parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos, considerando a influéncia dos periodos de maré baixa e maré alta. Os
valores obtidos foram comparados aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°357/05 para aguas doces, classe 2. As concentragdes de OD estiveram abaixo do limite
estabelecido, sendo a maior no periodo de estiagem de 3,3 mg/L na maré alta e a menor de
0,42 mg/L no periodo chuvoso na maré alta. Esses resultados corroboraram com os valores da
DBO, que estiveram no intervalo de 166,00 mg/L no periodo chuvoso na maré baixa e de 134
mg/L no periodo de estiagem, na maré baixa e alta. Nas analises de coliformes
termotolerantes e E. coli foram encontrados valores > 8 NMP/100mL para o periodo chuvoso
e de estiagem, tanto na maré baixa quanto na maré alta. O IQA classificou as aguas
superficiais como ruim na maré baixa do periodo chuvoso e na maré alta do periodo de
estiagem. Contudo, classificou como regular na maré baixa do periodo de estiagem e na maré
alta do periodo chuvoso. O IET classificou as aguas superficiais como ultraoligotréficas na
maré baixa e como oligotroficas na maré alta do periodo chuvoso. Ja para o periodo de
estiagem, as aguas foram classificadas como ultraoligotroficas nas marés baixa e alta. A PCA
confirmou a alta variabilidade dos dados, influéncia temporal e dos regimes de marés
avaliados sobre os parametros analisados.

Palavras-chave: Rios urbanos; Qualidade das aguas superficiais; Indice de Qualidade das
Aguas (IQA); indice do Estado Tréfico (IET); Anélise dos Componentes Principais (PCA).

Abstract

This study aimed to assess the quality of surface water at the mouth of the Lucaia River in
Salvador (BA), Brazil, through the analysis of physical-chemical and microbiological
parameters, considering the influence of low and high tide periods. The values obtained were
compared to the standards established by CONAMA Resolution No. 357/05 for freshwater,
class 2. The DO concentrations were below the limit required by the Resolution, being the
highest in the drought period of 3.3 mg/L in the high tide and the lowest of 0.42 mg/L in the
rainy season at high tide. These results corroborate with the BOD values, which were in the
range of 166.00 mg/L in the rainy season at low tide and 134 mg/L in the dry season, at low
and high tide. In the analysis of thermotolerant coliforms and E. coli values >8 NMP/100mL
were found for the rainy and drought periods, both at low tide and at high tide. The IQA

classified surface waters as bad at low tide during the rainy season and at high tide during the
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dry season. However, it was classified as regular at low tide during the dry season and at high
tide during the rainy season. The EIT classified surface waters as ultraoligotrophic at low tide
and as oligotrophic at high tide in the rainy season. For the dry season, the waters were
classified as ultraoligotrophic at low and high tides. The PCA confirmed the high variability
of the data, temporal influence and tidal regimes evaluated on the analyzed parameters.
Keywords: Urban rivers; Surface water quality; Water Quality Index (AQI); Trophic State
Index (EIT); Principal Component Analysis (PCA).

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua superficial en la desembocadura
del rio Lucaia en Salvador (BA), Brasil, a través del andlisis de parametros fisico-quimicos y
microbioldgicos, considerando la influencia de los periodos de marea alta y baja. Los valores
obtenidos se compararon con los estandares establecidos por la Resolucion CONAMA No.
357/05 para agua dulce, clase 2. Las concentraciones de OD estuvieron por debajo del limite
requerido por la Resolucion, siendo las mas altas en el periodo de sequia de 3.3 mg/L en el
marea alta y la mas baja de 0.42 mg/L en la temporada de lluvias con marea alta. Estos
resultados corroboran con los valores de DBO, que estaban en el rango de 166.00 mg/L en la
temporada de lluvias con marea baja y 134 mg/L en la estacion seca, con marea baja y alta.
En el analisis de coliformes termotolerantes y valores de E. coli >8 NMP/100 ml se
encontraron para los periodos de lluvia y sequia, tanto en marea baja como en marea alta. El
IQA clasifico las aguas superficiales como malas durante la marea baja durante la temporada
de lluvias y durante la marea alta durante la estacion seca. Sin embargo, se clasific6 como
regular con marea baja durante la estacion seca y con marea alta durante la temporada de
lluvias. El EIT clasifico las aguas superficiales como ultraoligotroficas con la marea baja y
como oligotréficas con la marea alta en la temporada de lluvias. Para la estacion seca, las
aguas se clasificaron como ultraoligotroficas en mareas bajas y altas. EI PCA confirmo la alta
variabilidad de los datos, la influencia temporal y los regimenes de mareas evaluados en los
parametros analizados.

Palabras clave: Rios urbanos; Calidad del agua superficial; indice de calidad del agua (AQI);

indice de estado trofico (EIT); Analisis de componentes principales (PCA).
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1. Introdugéo

A é4gua é um elemento essencial e vital @ manutencdo da vida (Perard, 2018). Em sua
generalidade tem importancia sanitéria, social e econémica, assegurando a atual e as futuras
geragBes disponibilidade de agua. Deve obedecer a padrdes de controle de qualidade e
quantidade, atendendo as necessidades dos respectivos usos e proporcionando 0
desenvolvimento econdmico (Brasil, 1997).

A crescente preocupacdo com as questdes ambientais tem se tornado cada vez mais
evidente devido ao acelerado crescimento da populacdo e do processo de urbanizagdo. A
partir disso, diversos conflitos tém sido causados, como por exemplo o aumento da demanda
por agua, a desordenada utilizacdo e o aumento da polui¢do, resultando numa pressao sobre 0s
recursos hidricos (Moghim & Garna, 2019; Rocha et al., 2020).

Sendo assim, a medida que se intensifica o processo de urbanizacdo e de
industrializacéo, serios conflitos e problemas ambientais sdo gerados impedindo a construgéo
de um desenvolvimento urbano sustentavel (Fan et al., 2019; Hao et al., 2020). Para Carli et
al. (2013) a gestdo da demanda por 4gua deve apoiar-se em um uso racional, onde haja uma
conservacdo, para que ndo seja comprometida a qualidade dos servicos prestados que
dependem deste recurso natural. Logo, Darbandsari et al. (2020) acreditam que, para a
reducdo dos conflitos, os tomadores de decisdes devem tomar como ponto de partida uma
analise em que se considere as esferas sociais, econdémicas e ambientais, a fim de se ter uma
reducdo da pressdo causada sobre 0s recursos hidricos.

Os rios, por serem fontes de um dos recursos naturais mais importantes a manutencao
da vida, possuem um grande valor e possibilitam o desenvolvimento urbano. Estudos em
aguas superficiais de rios urbanos tem crescido nos ultimos anos buscando entendimento dos
niveis de poluentes, sejam aqueles de origem industrial ou de efluentes domésticos. Além
disso, pesquisas relacionadas a dispersao de poluentes em rios, projetando cenarios futuros
tém sido motivadas na area cientifica e tecnoldgica, pois os seus resultados podem auxiliar em
tomadas de decisbes na gestdo dos recursos hidricos (Moreira et al., 2015; Pereira et al., 2015;
Silva et al., 2015; Marques et al., 2016; Miranda et al., 2016; Rios et al., 2017; Cardoso et al.,
2020)

Segundo Trevisan e Orssatto (2017) os problemas de saneamento refletem o
crescimento desordenado da populacdo, que ndo € acompanhado pelas melhorias em

infraestrutura urbana. A problematica estd expressa em politicas publicas que agem com
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medidas temporérias ao invés de investir em medidas que venham a solucionar problemas a
longo prazo.

Em Salvador, assim como em outros grandes centros urbanos, o encapsulamento de
rios é utilizado como uma resposta para solucionar os problemas de esgotamento sanitario,
poluigdes e inundagdes (Silva et al., 2019). O rio Lucaia, € um rio que retrata a realidade dos
rios urbanos de Salvador. Com sua nascente na Avenida Joana Angélica, o rio recebe a
contribuicdo de varios bairros no decorrer do seu percurso até desaguar no Largo da
Mariquita, no bairro do Rio Vermelho. E uma bacia ocupada por uma populagio que exibe
uma diversidade de faixas de renda mensal, porém é constituida predominantemente por
populacBes com rendas mais baixas. Esta bacia recebe parte dos efluentes domésticos da
cidade, sendo caracterizada pelas suas dguas sempre muito escuras e com sinais do intenso
processo de assoreamento, interferindo diretamente no fluxo do rio (Santos et al., 2010).

Em um cenario de conflitos que envolve as condigdes precarias de saneamento basico
e a indisponibilidade de agua em quantidade e qualidade, torna-se necessaria a busca de
medidas que venham a intervir, mitigando os impactos e evidenciando a importancia de se
conservar os rios urbanos. Visto que o rio Lucaia apresenta condi¢fes desfavoraveis para a
preservacdo do meio ambiente, fica clara a importancia de se ter sistemas de gestdo eficazes, a
fim de impedir o0 avango dos impactos que estdo sendo causados ao meio ambiente. Contudo,
segundo Marques et al. (2016), os métodos de investigacdo existentes criam a possibilidade
de qualificar os problemas, para que posteriormente sejam feitas intervencdes para a melhoria
dos rios urbanos.

A partir deste contexto, este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade das aguas
superficiais na foz do rio Lucaia em Salvador (BA), Brasil, através da analise de parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos. Tendo como objetivos especificos verificar a interferéncia
dos periodos de maré baixa e maré alta na qualidade da agua, avaliar o nivel de trofia das
4guas superficiais através do calculo do Indice do Estado Trofico (IET), classificar a
qualidade das aguas através do indice de Qualidade das Aguas (IQA) e correlacionar todas

estas variaveis estatisticamente através da Analise dos Componentes Principais (PCA).
2. Metodologia
A metodologia consistiu primeiramente numa revisao de literatura, visando obter uma

melhor avaliacdo de qualidade das aguas superficiais na foz de rios urbanos. Diante disso, 0

estudo consistiu na realizacdo de duas campanhas de amostragem, realizadas no més de
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setembro, considerado um periodo chuvoso e no més de novembro, considerado um més de
estiagem, para verificar se existe ou ndo influéncia da pluviosidade na qualidade da agua da
area de estudo. Foram determinados dois momentos do dia para coleta e medicdo dos
parametros ndo conservativos, para se levar em consideracdo o coeficiente de maré, sendo
realizada a coleta em maré alta e maré baixa, com base nas tdbuas de marés (Centro de
Hidrografia da Marinha do Brasil - MARMIL, 2019).

Sendo assim, a primeira campanha de amostragem do estudo foi realizada no dia 16 de
setembro, as 10h51min quando a maré estava com 0,3 m e as 17h04min quando a maré estava
com 2,3 m. A segunda campanha de amostragem foi realizada no dia 05 de novembro, as
11h15min quando a maré estava com 1,7 m e as 17h32min quando estava com 1,0 m
(MARMIL, 2019).

Os resultados obtidos nas campanhas de amostragem foram comparados com a
Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005, que estabelece os padrdes de qualidade
das aguas doces, salobras e salinas, avaliando parametros com seus respectivos limites
individuais. Esta também estabelece que enquanto ndo aprovado o enquadramento, as aguas
doces serdo consideradas como sendo classe 2 e as aguas salobras e salinas como classe 1
(Brasil, 2005).

Area de estudo

A bacia do rio Lucaia esta localizada ao Sul da cidade de Salvador, possuindo uma
area de 14,74km? (Nascimento & Barbosa, 2005). Tendo em vista uma melhor caracterizacio
do rio, Santos et al. (2010) em seus estudos realizaram a medicao da vazao do rio Lucaia, em
um ponto da Av. Juracy Magalhées Junior, situada no bairro do Rio Vermelho e encontraram
uma vazdo de Q=0,00612m?/s, para um periodo chuvoso.

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019), a estacdo 83229,
denominada Salvador Ondina, que € a estacdo mais proxima da area de estudo, registrou para
0 periodo do ano de 1981 a 2010, uma Temperatura média compensada — bulbo Umido de
23,6°C e uma precipitacdo acumulada de 1871,1mm. Bezerra (2011) descreve que, no geral,
em Salvador, a temperatura média anual é de aproximadamente 25°C e que os indices
pluviométricos mensais estdo sempre acima de 100mm.

O rio Lucaia € um recurso hidrico que se encontra em toda a sua extensao tamponado
e com evidéncias para os problemas de infraestrutura. As percepc¢des do local permitiram

constatar as contribui¢es antrépicas no entorno do rio, sendo percebida a presenca de muitos
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residuos sélidos que contribuem para o assoreamento, como também foi constatado um odor
desagradavel.

A érea de estudo deste trabalho é a foz do rio Lucaia, que desagua no Largo da
Mariquita no bairro do Rio Vermelho em Salvador (Ba), nas coordenadas 13°0°50.8"S

38°29°20.1"W, como mostrado no mapa da Figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizagdo da foz do rio Lucaia em Salvador, Bahia.
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Fonte: Autores (2019).

Materiais e métodos

As coordenadas geograficas do local de amostragem foram determinadas em campo
através de um GPS GARMIN eTrex 10. Previamente a coleta, todos os recipientes foram
descontaminados seguindo o protocolo de descontaminacdo e/ou esterilizacdo dos
laboratorios.

Foram realizadas as analises dos parametros Turbidez, Sélidos Totais Dissolvidos
(STD), Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal, Nitrato, Nitrito, Fésforo total, Clorofila (a),

coliformes termotolerantes, Escherichia coli (E.coli) e Demanda Bioquimica de Oxigénio
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(DBO). Os dados da temperatura do dia e do indice pluviométrico foram obtidos através do
Instituto Nacional de Meteorologia (2019).

A medicdo dos parametros ndo conservativos, tais como: potencial hidrogenionico
(pH); Oxigénio Dissolvido (OD) e Temperatura, foi realizada em campo através de uma
sonda multiparametro Water Quality Meter AK88. Os dados da temperatura do dia e do
indice pluviométrico foram obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
(2019).

A turbidez das amostras foi analisada através de um turbidimetro digital seguindo o
método do Standard Methods 2130 B. A andlise dos Sélidos Totais Dissolvidos (STD) foi
realizada através de um medidor de grade de bancada segundo 0 método do Standard Methods
SM 2540 C. Para identificar a presenca do nitrogénio total em agua foi utilizado o Método de
Kjeldahl, onde primeiramente foi realizada a digestdo da amostra, seguido de uma destilacéo e
por fim uma titulagdo volumétrica conforme o método do Standard Methods 4500-N C
(Jenkins, 1982).

Para a analise do nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito foi realizada a destilacdo da
amostra e posteriormente uma leitura no ICP/OES seguindo-se o método estabelecido pela
American Society for Testing and Materials (ASTM) D1988 (USEPA, 1997). Na analise do
fosforo total procedeu-se de forma a estabilizar e concentrar as particulas de fosforo para
posterior leitura no ICP/OES segundo o méetodo do Standard Methods 4500 P.

A analise de clorofila (a) foi realizada pelo método da Environmental Protection
Agency (EPA) 447.0, onde primeiramente foi realizada a filtracdo das amostras por meio de
uma membrana de fibra de vidro, em uma bomba de presséo a vacuo, posteriormente todas as
amostras foram centrifugadas e submetidas a leitura em um espectrofotdmetro, nos diferentes
comprimentos de onda: 630 nm; 647 nm, 664 nm e 750 nm.

Para a analise da Escherichia coli e dos coliformes termotolerantes as amostras foram
analisadas através de um teste, o Aquateste coli. Ap6s adicdo do reagente, as amostras foram
encubadas em estufa a 35 (+ 5) °C durante 24h, seguindo-se os métodos de analise
estabelecidos pelo Standard Methods, sendo 0 método 9221 D,F para a analise dos coliformes
termotolerantes e 0 método 9213 D para a analise da Escherichia coli. Por fim, a analise da
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foi realizada pelo método
Respiratério/Manométrico — OXITOP, mantendo as amostras a uma temperatura controlada
de 20 (+ 1) °C em uma incubadora biologica por 5 dias, seguindo o estabelecido pelo método
do Standard Methods 5210 B.




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, e736986287, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.6287

A coleta das amostras para as analises laboratoriais foi realizada em recipientes &mbar
de polietileno, as quais foram coletadas em triplicata de campo, para cada periodo de maré,
para aumentar a confiabilidade dos dados, possibilitar a reprodutibilidade dos mesmos e
garantir melhor representatividade do local de amostragem.

As amostras destinadas as andlises bioldgicas foram coletadas em garrafas &mbar de
vidro estéreis. As amostras foram previamente identificadas com os cddigos A1-MB (maré
baixa) e A2-MA (maré alta) para a primeira campanha de amostragem, e A3-MB (maré baixa)
e A4-MA (maré alta) para a segunda campanha de amostragem. Apos a coleta, as amostras
foram conservadas em caixa térmica para o deslocamento até os laboratérios, para a

realizacdo das analises.

indice do Estado Trofico (IET)

Ap6s as analises, foi realizado o calculo do Indice do Estado Tréfico. O IET classifica
a qualidade da agua quanto ao seu nivel de trofia ou seja, quanto ao seu enriquecimento por
nutrientes e consequentemente o crescimento excessivo de algas. Para calcular este indice, sdo
utilizados os valores obtidos nas analises dos parametros da Clorofila a e do Foésforo total
(Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, 2017).

Segundo a CETESB (2017), o célculo do indice do Estado Trofico é composto pelo
IET para o fdsforo total — IET (PT) e pelo IET para a clorofila (a) — IET (Cl), onde os calculos

sdo realizados de acordo com as Equacdes 1, 2 e 3, modificadas por Lamparelli (2004).

IET(PT) = 10.(6 — ((0,42 — 0,36. (In PT))/In 2)) — 20 (1)
IET(CL) = 10.(6 — ((—=0,7 — 0,6.(InCI))/In 2)) — 20 (2)
IET = [IET(PT) + IET(CL)]/2 (3)

indice de Qualidade das Aguas (1QA)

O indice de Qualidade das Aguas é uma avalicio da qualidade das aguas, é composto

por nove parametros considerados relevantes quando a dgua é visada para o abastecimento
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publico. O IQA para o rio Lucaia foi calculado e classificado segundo o que é estabelecido
pela CETESB (2017).

Segundo a CETESB (2017), o célculo do 1QA, conforme mostrado na Equacéo 4, é
realizado pelo produtério ponderado das varidveis que integram a equagdo. Cada uma das
varidveis avaliadas tem um peso (wi) correspondente, atribuido em fungéo da sua importancia
para a qualidade da agua sendo elas e seus respectivos pesos: coliformes termotolerantes: wi =
0,15; potencial hidrogeniénico (pH): wi = 0,12; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): wi
= 0,10; Nitrogénio total: wi = 0,10; Fosforo total: wi = 0,10; Temperatura: wi = 0,10;
Turbidez: wi = 0,8; Residuo total: wi = 0,8 e Oxigénio Dissolvido (OD): wi = 0,17.

n

IQA = 1_[ qi** (4)

i=1

Sendo: IQA - indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100; qi - qualidade
do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variagdo de qualidade”, em fun¢do de sua concentragdo ou medida; wi - peso correspondente
ao i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a

conformacao global de qualidade; n - nimero de variaveis que entram no célculo do IQA.
Analise dos Componentes Principais (PCA)

Para a analise estatistica dos dados, inicialmente foi utilizado o aplicativo da Microsoft
Excel 2016 para a realizacdo da média dos valores das triplicatas de cada parametro. Para
garantir a confiabilidade dos dados, as variaveis que ndo apresentaram uma variabilidade
significativa e aquelas que tiveram valores atipicos foram eliminadas, sendo estas: Nitrogénio
total, Nitrito, coliformes termotolerantes e Escherichia coli (E.coli).

Posteriormente, com os dados ja tratados foi utilizado o software STATISTICA7 e
com isso foram gerados os graficos da Analise dos Componentes Principais (PCA), que
possibilitou uma melhor compreensdo da correlagdo entre as variaveis, e das variaveis com a
estacdo de amostragem.

Para fins de visualizacdo dos gréficos, as amostras foram identificadas como A1-MB
(maré baixa) e A2-MA (maré alta) para a primeira campanha de amostragem, e A3-MB (maré

baixa) e A4-MA (maré alta) para a segunda campanha de amostragem. E 0s parametros

10
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tiveram as seguintes abreviagdes: potencial hidrogeninico (pH), Oxigénio Dissolvido (OD),
Temperatura, Turbidez, Sélidos Totais Dissolvidos (STD), Nitrogénio amoniacal (NA),
Nitrato, Fosforo total (PT), Clorofila (a) (Cl) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

3. Resultados e Discussao

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019), a estacdo 83229,
denominada Salvador Ondina, registrou uma temperatura minima de 21°C, uma temperatura
méaxima de 29°C e o indice pluviométrico de 8mm para a primeira campanha de amostragem.
Para a segunda campanha de amostragem, registrou uma temperatura minima de 24°C, uma
temperatura méxima de 29°C e o indice pluviométrico de Omm.

Os resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2, foram comparados aos padrdes para
aguas doces de classe 2, em conformidade com o que é estabelecido na Resolugdo CONAMA

n® 357/05 para as aguas que ndo possuem enquadramento (Brasil, 2005).

Tabela 1 - Resultado das analises da primeira campanha de amostragem.

Padroes da Resolugdo CONAMA n°

357/05 Primeira campanha de

5 amostragem
Parametros Agua doce, classe 2 Unidade
Amostra Amostra
Al-MB A2-MA
Temperatura - °C 25,3 26,7
pH 6,0a9,0 - 7,22 7,13
oD >5,0 mg/L 2,21 0,42
Turbidez <100,0 UNT 4584 +8,18 | 19,19+0,52
STD <500 mg/L 8,13+ 1,99 4,72 +0,40
Nitrogénio total - mg/L 4551+047 | 38,31+2,09

<3,7parapH<7,5

Nitrogénio amoniacal mg/L 7,97+0,31 7,10 £0,20
<2,0mg/L N para 7,5 <pH <8,0

Nitrato <10,0 mg/L 0,13+0,01 2,10+1,93

Nitrito <10 mg/L 0,13+0,01 1,73 £0,69

Fosforo total <0,1 (Lotico) mg/L 0,54 +£0,04 0,48 £ 0,02

Clorofila (a) <30 ng/L 1,75+0,89 4,93+1,06
Coliformes Termotolerantes - NMP/100mL >8 >8
E.coli - NMP/100mL >8 >8
DBO <5,0 mg/L 166 155

Nota: UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez; NMP - NUmero Mais Provavel.
Fonte: Autores (2019).
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Tabela 2 - Resultado das anélises da segunda campanha de amostragem.

Padroes da Resolugdo CONAMA n° Segunda campanha de
357/05 amostragem
Parametros Agua doce, classe 2 Unidade
Amostra Amostra
A3-MB Ad4-MA

Temperatura - °C 29,2 28,6

pH 6,0a9,0 - 7,37 7,91

oD >5,0 mg/L 1,5 3,3
Turbidez <100,0 UNT 51,85+ 17,48 19,9+ 2,03
STD <500 mg/L 16,58 £ 0,99 24,80+ 1,42
Nitrogénio total - mg/L 0,13+0,01 0,13+0,01

<3,7parapH<7,5
Nitrogénio amoniacal mg/L 8,80+ 2,27 1,53+0,11
<2,0 mg/L N para 7,5 <pH <8,0

Nitrato <10,0 mg/L 13,17 + 0,04 20,67 £0,24
Nitrito <10 mg/L 0,13 +£0,01 0,13 +0,01
Fosforo total <0,1 (Lotico) mg/L 1,64 +0,12 0,40 £ 0,06
Clorofila (a) <30 pg/L 13,62 + 2,46 2,71+0,81

Coliformes Termotolerantes - NMP/100mL >8 >8

E.coli - NMP/100mL >8 >8

DBO <50 mg/L 134 134

Nota: UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez; NMP - NUmero Mais Provavel.
Fonte: Autores (2019).

Temperatura

Os resultados obtidos para a temperatura superficial da agua nas duas campanhas
apresentaram-se com uma pequena variagdo. Os valores encontrados na primeira campanha
foram 25,3°C na maré baixa e 26,7°C na maré alta. Os valores da segunda campanha foram
29,2°C para a maré baixa e 28,6°C para a maré alta. A Resolucdo CONAMA n° 357/05 nédo
estabelece um padréo para a temperatura da agua superficial para dguas doces, classe 2.

Os maiores valores de temperatura, encontrados na segunda campanha de amostragem,
evidencia a influéncia do periodo de estiagem sobre a temperatura da agua superficial
(CETESB, 2016). A pequena variacdo da temperatura da adgua corrobora com os valores
encontrados por (Santos et al., 2018), que encontraram valores de temperatura da agua
superficial do rio Lucaia de 27,6°C e 28,2°C. Considerando os valores de temperatura
encontrados nesta pesquisa e a possivel influéncia do periodo de estiagem, esta ndo

apresentou uma alta variabilidade.
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Potencial Hidrogenidnico (pH)

Os valores de pH encontrados na primeira campanha foram 7,22 na maré baixa e 7,13
na maré alta. Os valores da segunda campanha foram 7,37 para a maré baixa e 7,91 para a
maré alta. Estes valores encontrados se enquadram nos limites estabelecidos pela Resolugédo
CONAMA n° 357/05, que estabelece uma faixa de pH de 6,0 a 9,0 para dguas doces de classe

2 e ndo apresentaram uma alta variabilidade

Oxigénio Dissolvido (OD)

Os valores encontrados para 0 OD na primeira campanha foram 2,21 mg/L na maré
baixa e 0,42 mg/L na maré alta. Na segunda campanha, os valores foram 1,5 mg/L na maré
baixa e 3,3 mg/L na maré alta. Os valores obtidos nas duas campanhas de amostragem se
encontram abaixo do valor minimo de 5,0 mg/L estabelecido pela Resolucio CONAMA n°
357/05 para as aguas doces de classe 2 (Brasil, 2005).

A observacdo dos resultados obtidos na andlise do OD corrobora com um estudo
realizado por Marques et al. (2016) no rio Lucaia, onde encontraram um valor maximo de 3,7
mg/L e um valor minimo de 1,1 mg/L para os diferentes periodos de maré no rio Lucaia,
justificando-os que, devido ao langamento de efluentes no rio, as bactérias consomem o OD
para metabolizar a matéria organica, reduzindo assim os valores de OD. O lancamento de
efluentes no rio Lucaia € constatado no estudo de Oliveira (2017), que relata a presenca de

tubulacgdes clandestinas de efluentes domésticos.

Turbidez

Para a turbidez, os valores encontrados na primeira campanha foram 45,84 + 8,18
UNT na maré baixa e 19,19 + 0,52 UNT para a maré alta. Na segunda campanha, 0s
resultados encontrados foram 51,85 + 17,48 UNT na maré baixa e 19,9 + 2,03 UNT na maré
alta. De acordo com a Resolu¢do CONAMA n° 357/05, a turbidez encontra-se dentro do valor
permitido para a classe 2, que € um valor menor ou igual a 100,0 UNT.

Santos et al. (2018) encontraram valores de turbidez de 30 UNT e 22 UNT em um
estudo feito sobre o rio Lucaia, que corroboram com os valores encontrados neste estudo,

estando abaixo do limite maximo permitido pela Resolucéo.
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Sélidos Totais Dissolvidos (STD)

Os valores de STD encontrados na primeira campanha foram de 8,13 = 1,99 mg/L na
maré baixa e de 4,72 £ 0,40 mg/L na maré alta. Na segunda campanha, os valores encontrados
foram 16,58 + 0,99 mg/L na maré baixa e de 24,80 + 1,42 mg/L na maré alta. Os valores
obtidos nas analises atendem ao que é estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 para
as aguas doces de classe 2, um valor < 500 mg/L.

Em Santos et al. (2018) encontraram valores muito altos de STD no rio Lucaia,
estando entre 228 mg/L e 327 mg/L. Ainda que abaixo do limite maximo estabelecido pela
Resolucdo, é preciso considerar que presenca de sélidos na agua faz com que ocorra um
aumento significativo da turbidez, fazendo com que grande parte dos residuos se sedimentem,
afetando a qualidade da 4gua (CETESB, 2016).

Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal, Nitrato e Nitrito

De acordo com os resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2, observou-se que 0S
resultados obtidos para o nitrogénio total apresentaram uma diminuicdo na segunda
campanha, tanto para maré baixa quanto para maré alta. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005
ndo estabelece limites padréo para o nitrogénio total.

Em relacdo ao nitrogénio amoniacal destaca-se que os valores obtidos na maré baixa e
na maré alta da primeira campanha sao respectivamente 7,97 + 0,31 mg/L e 7,10 £ 0,20 mg/L,
para a segunda campanha os valores foram 8,80 + 2,27 mg/L na maré baixa e 1,53 + 0,11
mg/L, que estdo em desconformidade com o limite estabelecido pelo CONAMA n° 357/2005.
Cabe ressaltar que, apenas o valor obtido na maré alta da segunda campanha esta de acordo ao
limite estabelecido, considerando o valor do pH da amostra. Os valores de nitrogénio
amoniacal encontrados acima do limite estabelecido pela Resolugédo indicam o langcamento de
efluentes domésticos (CETESB, 2016; INEMA, 2015).

Carvalho et al. (2015) encontraram concentracfes de nitrogénio total e nitrogénio
amoniacal acima dos valores permitidos pela Resolucéo, sendo os valores de 10,6 mg/L e 9,0
mg/L, respectivamente. Peixoto (2016) também encontrou concentragdes de nitrogénio
amoniacal nos valores de 5 mg/L e 10 mg/L, indicando que estes estdo acima dos limites
permitidos e explicam que, o nitrogénio amoniacal € um indicador de efluentes na agua e que

se encontrados em concentragdes elevadas podem ser extremamente toxicos.
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As concentragdes de nitrato obtidas nas amostras da primeira campanha sendo 0,13 +
0,01 mg/L para maré baixa e 2,10 + 1,93 para maré alta, assim como foi encontrado em
Santos et al. (2018), valores correspondentes a <0,02 mg/L e 1,28 mg/L, estando em
conformidade com o limite de < 10,0 estabelecido pelo CONAMA n° 357/2005. J& as
concentragdes obtidas na segunda campanha, no periodo de maré baixa e de maré alta foram
de 13,67 + 0,04 mg/L e 20,67 £ 0,24mg/L respectivamente.

Em relacdo ao nitrito, tanto para a primeira campanha de amostragem em maré baixa
como na segunda campanha maré baixa e alta foi obtido a concentracédo de 0,13 + 0,01 mg/L,
portanto dentro do limite estabelecido pelo CONAMA n° 357/2005 que determina 0 maximo
de 1,0 mg/L. Ja o periodo de maré alta na primeira campanha, apresentou concentracdo de
1,73 £ 0,69 mg/L, corroborando com os estudos de Andrietti et al. (2015) que no periodo
chuvoso encontrou uma concentracdo de 2,6 mg/L e para um periodo seco 2,1 mg/L
justificando-os que o comportamento deste poluente é reflexo, principalmente, da acdo do
escoamento superficial e de eventos de precipitacao.

Estes resultados podem indicar a contaminacdo do rio por cargas de efluentes,
dispostas indevidamente neste corpo hidrico, visto que quando estes compostos sdo
descarregados em aguas naturais provocam o0 enriquecimento, tornando o meio eutrofizado
(CETESB, 2016).

Fésforo total

Observou-se que os niveis de fosforo encontrados tanto no periodo de maré baixa
como maré alta para as duas campanhas de amostragem estavam acima do limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 que é de < 0,1 mg/L. Acrescenta-se que nas duas
campanhas, no periodo de maré baixa apresentaram as maiores concentracGes de fdsforo,
sendo 0,54 = 0,04 mg/L para a primeira campanha e 1,64 + 0,12 mg/L para a segunda
campanha. O valor de fésforo que foi encontrado na maré baixa, na primeira campanha de
amostragem pode ter sido influenciado pelas caracteristicas de maior incidéncia de chuva no
més de setembro, fazendo com que este fosse transportado pela acdo da chuva. No entanto,
ressalta-se que o fosforo também esta presente no meio pela contaminagdo por efluentes,
aumentando assim as concentracfes (CETESB, 2016; INEMA 2015).

Santos et al. (2018) em uma avaliacdo temporal, encontraram um valor maximo de
fosforo total de 0,54 mg/L sendo que para todas as amostras, que foram coletadas nos meses

de setembro e novembro, estiveram acima do limite da Resolugdo, indicando a influéncia
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temporal sobre os parametros. Os resultados obtidos corroboram com os valores encontrados
para o rio Lucaia pelo INEMA no Relatério técnico N° 005/15, foram encontradas elevadas
concentragdes fosforo, sendo a maior de 1,79 mg/L e a menor de 0,81 mg/L valores acima do
limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA para um ambiente I6tico, caracterizado como

um ambiente que esta em constante movimentagao.

Clorofila (a)

Os resultados obtidos de clorofila (a) para a primeira campanha no periodo de maré
baixa foi de 1,75 + 0,89 ug/L, j& na maré alta foi de 4,93 + 1,06 ug/L. Considerando a
segunda campanha, os resultados obtidos com relacdo a maré baixa foi de 13,62 + 2,46 pg/L e
maré alta foi de 2,71 + 0,81 pg/L . A Resolucdo do CONAMA n° 357/05 para rios de agua
doce classe 2, apresenta como diretriz valores < 30 pg/L de clorofila (a) que séo considerados
prejudiciais ao corpo hidrico, portanto nas duas campanhas realizadas se encontram abaixo do
valor méaximo permitido pela legislacéo.

Em um estudo feito por Marques et al. (2016) também no rio Lucaia, verificando a
interferéncia da amplitude da maré na qualidade das &guas superficiais deste rio, foi
apresentado maior valor para clorofila (a) na maré baixa com concentracdo de 650 pg/L,
estando acima do que é permitido pela legislagdo (< 30 pg/L). A clorofila (a) é considerada
como um indicador representativo da biomassa algal, sendo a principal variavel para
determinagdo do estado tréfico de corpos d’agua (CETESB, 2016), portanto os valores acima
de < 30 pg/L podem ser justificados pela fonte de despejo de efluentes domésticos, que
influencia no aumento da oferta de nutrientes disponiveis no meio, favorecendo a proliferacao
de algas (Marques et al., 2020; Marques et al., 2017).

Considerando que nesta presente pesquisa nenhuma das campanhas apresentaram
concentracdes acima do que é permitido pela legislacdo, pode ser justificado pela diluicdo
proveniente das aguas marinhas e pluviais, devido ao ponto de coleta ser proximo do mar e

porgue na primeira campanha ocorreu precipitacdo pluvial antes da coleta.

Coliformes termotolerantes e Escherichia coli (E. coli)

Os resultados obtidos para estes dois parametros em ambas as campanhas de

amostragem, nos momentos de coleta (maré baixa e maré alta), representam uma agua
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impropria para consumo humano pois obteve-se em todas as amostras um valor >8
NMP/100mL.

A pesquisa realizada por Nascimento e Barbosa (2005) identificou que em 52,6% dos
24 pontos totais de coleta para avaliar a qualidade das aguas na bacia do rio Lucaia,
apresentaram presenca de coliformes termotolerantes o que justifica a presenca de algum tipo
de contaminacdo. Considerando que o grupo dos coliformes é representado principalmente
pela Escherichia coli, bactéria que tem origem do intestino humano, esta diretamente ligada
ao processo de contaminacdo da agua por efluentes domésticos (CETESB, 2016). Estes
parametros sdo fundamentais na avaliacdo da qualidade da &gua pois indicam niveis de
contaminacgdo microbioldgica provenientes de efluentes domésticos, sendo um potencial risco
a salide humana e aos organismos aquaticos (Gregoério et al., 2020).

A presenga de coliformes em aguas de rios urbanos podem influenciar na
balneabilidade das praias, visto que uma pesquisa realizada por Arcos et al. (2020) onde
foram identificados presenca de coliformes fecais como indicador de qualidade das aguas das
praias e rios no Amazonas, indicaram gque mesmo 0 ponto mais frequentado da praia ndo
receber contribuicdo de efluentes domésticos, foi encontrado densidade elevada de

coliformes, devido a contaminacdo nos periodos de cheia dos rios.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A primeira campanha apresentou a maior concentracdo de DBO com 166 mg/L para a
maré baixa e para a maré alta foi apresentado concentracdo de 155 mg/L. A menor
concentracdo foi de 134 mg/L para ambas as amplitudes de maré na segunda campanha. A
Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece que para este parametro a DBO deve ser menor
ou igual a 5 mg/L, verificando que os valores obtidos nas duas campanhas de amostragem nédo
atendem aos valores estabelecidos pela legislacdo. De acordo com as analises, a demanda de
oxigénio é maior que a quantidade de oxigénio dissolvido disponivel na foz do rio Lucaia e 0
aumento da DBO é causado por despejos de origem organica, advinda da contaminacdo por
efluentes (CETESB, 2016).

Em um monitoramento temporal realizado por Santos et al. (2018), as concentracdes
de DBO apresentaram um aumento significativo para todo o més devido a baixa precipitacao
caracteristica da estacdo do ano. Sendo assim, o elevado valor da DBO ja era previsto
principalmente na primeira campanha, por se tratar de um periodo seco e pela correlacédo

direta entre este parametro e o oxigénio dissolvido sendo assim, desde que constatado valores
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de OD abaixo do requerido ja era esperado que esta demanda de oxigénio fosse com valores
acima do permitido na Resolugdo do CONAMA.

Resultado do Indice do Estado Tréfico (IET)

O resultado dos calculos do Indice do Estado Trofico esta apresentado na Tabela 3, a
qual foram utilizados os dados obtidos dos pardmetros fdsforo total (PT) e clorofila (a) (Cl),
para as duas campanhas de amostragem e a classificacdo obtida por meio do indice de

Lamparelli (2004).

Tabela 3 - Resultado dos célculos do indice do Estado Trofico.

Amostras IET (PT) IET (CL) IET Parametro Classificacéo
Al-MB 30,74 54,94 42,84 IET <47 Ultraoligotréfico
A2-MA 30,13 63,91 47,02 47<IET<52 Oligotréfico
A3-MB 39,84 41,56 40,7 IET <47 Ultraoligotréfico
A4-MA 39,1 40,16 39,63 IET <47 Ultraoligotréfico

Fonte: Autores (2019).

O IET classificou as aguas superficiais como ultraoligotréficas na maré baixa e como
oligotréficas na maré alta do periodo chuvoso. Ja para o periodo de estiagem, as aguas foram
classificadas como ultraoligotréficas nas marés baixa e alta. Segundo a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA (2012) em ambas as classificagbes, o corpo hidrico apresentou baixa
produtividade, com concentra¢fes minimas de nutrientes, ndo causando prejuizos aos usos da
agua indicando um baixo nivel de eutrofizacdo do rio. Estas classificacGes obtidas para o rio
Lucaia podem ser justificadas devido a interferéncia dos periodos de maré (Marques et al.,
2016), fazendo com que estes nutrientes possam ter sido dispersados no meio, principalmente

pela ocorréncia de chuva no dia da coleta da primeira campanha.
Resultado do Indice de Qualidade das Aguas (1QA)

Os resultados apresentados na Tabela 4 correspondem aos célculos do indice de
Qualidade das Aguas, onde foram utilizados os dados obtidos para os parametros: coliformes

termotolerantes, pH, DBO, nitrogénio total, fosforo total, temperatura, turbidez, solidos totais

dissolvidos e oxigénio dissolvido.
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Tabela 4 - Resultado dos calculos do Indice de Qualidade das Aguas.

Amostras IQA Parametro Classificagéo
Al-MB 32,86 19 <IQA <36 Ruim
A2-MA 42,5 36 <IQA <51 Regular
A3-MB 36,08 36 <IQA <51 Regular
A4-MA 31,79 19<IQA <36 Ruim

Fonte: Autores (2019).

O IQA classificou as &guas superficiais como ruim na maré baixa do periodo chuvoso
e na maré alta do periodo de estiagem. Contudo, classificou como regular na maré baixa do
periodo de estiagem e na maré alta do periodo chuvoso. Segundo a ANA (2012), um corpo
hidrico classificado como regular indica que as aguas podem ser tratadas e destinadas ao
abastecimento publico, ja para as aguas classificadas como ruim, estas sdo improprias para
tratamento convencional, sendo necessario um tratamento avancado, quando se tem a
finalidade de abastecimento publico.

As classificacOes obtidas nas duas campanhas de amostragem corroboram com Santos
et al. (2018) que classificaram o rio Lucaia como ruim em trés pontos de amostragem. A
classificagdo encontrada para o rio Lucaia pode ser justificada devido a desconformidade dos
parametros (Tabelas 1 e 2) que possuem um maior peso no célculo do IQA, sendo atribuido
em funcdo da sua importancia para a qualidade da dgua. Sendo assim, 0s parametros que mais
contribuiram com esta classificacdo foram: OD, fosforo total, coliformes termotolerantes e
DBO.

Resultado da Analise dos Componentes Principais (PCA)

Inicialmente foi utilizada a correlacdo de Pearson, onde foi possivel obter uma
indicacdo da forca de relacdo entre as variaveis. Na Tabela 5 foram observadas a correlacéo
inversamente proporcional do OD com Turbidez, NA e DBO o0 que ¢é justificavel, pois a
presenca do NA no meio indica fortemente a presenca de efluentes domésticos em corpos
d’agua, desencadeando no aumento da Turbidez e no consumo do OD através da atividade
bacteriana a fim de metabolizar a matéria organica, provocando o aumento da DBO (Brasil,
2014; Chatanga et al., 2019).
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Tabela 5 - Matriz de correlacdo de Pearson dos parametros analisados na primeira e segunda
campanha de amostragem no rio Lucaia, Salvador, Bahia.

Varidveis | Temperatura pH oD Turbidez STD NA Nitrato PT Cl DBO
Temperatura 1,000000

pH 0,600250 1,000000

oD 0,208599 0,844004 | 1,000000

Turbidez 0,007358 | -0,327357 | -0,020250 | 1,000000

STD 0,757075 0,954703 | 0,792844 | -0,082192 | 1,000000

NA -0,300942 | -0,878287 | -0,697972 | 0,710347 | -0,700681 | 1,000000

Nitrato 0,870617 0,916006 | 0,626940 | -0,189925 | 0,968390 | -0,687795 | 1,000000

PT 0,575992 | -0,154577 | -0,239011 | 0,742537 | 0,144107 | 0,575150 | 0,198231 | 1,000000

Cl 0,672227 | -0,149035 | -0,377941 | 0,533712 | 0,127051 | 0,502898 | 0,247694 | 0,959423 | 1,000000

DBO -0,989616 | -0,707810 | -0,326402 | 0,070354 | -0,834343 | 0,429806 | -0,931386 | -0,470244 | -0,561511 | 1,000000

Fonte: Autores (2019).

Observou-se também que houve uma correlacdo diretamente proporcional entre Cl e
PT (Tabela 5), pois quando ha a disponibilidade do nutriente fosforo no meio, este favorece a
proliferacdo de algas, sendo estas identificadas por meio da analise da clorofila (a), que € um
pigmento fotossintetizante encontrado nesses organismos (Longley et al., 2019).

O tratamento dos dados feito pela PCA, quando reduzido a duas dimensdes mostra que
o Fator 1 obteve um valor de 54,41% e o Fator 2, 35,09% da variancia dos dados. Quando
somados os fatores, este foi representado por um valor total de 89,50% de variancia dos dados
para as duas campanhas de amostragem, resultado bastante significativo, indicando uma alta
variabilidade dos dados encontrados, quando comparados em periodos diferentes (Figura 2).

A partir da PCA podem ser identificados os parametros que tiveram menor e maior
influéncia para este estudo. E possivel observar que todos os parametros analisados tiveram
bastante significancia para esse estudo, sendo que apenas Turbidez teve uma variabilidade
menor do que as outras varidveis. Observamos forte correlagdo positiva entre Cl e PT,
confirmando os resultados da correlacdo de Pearson. Finalmente foi encontrada uma
correlacdo negativa do OD com Turbidez, NA e DBO, o que confirma os baixos valores de
OD encontrados (Tabelas 1 e 2).
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Figura 2 - Projecdo da Andlise dos Componentes Principais (PCA) referente aos parametros
analisados na primeira e segunda campanha de amostragem no Rio Lucaia, Salvador, Bahia.
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Fonte: Autores (2019).

Na Figura 3 é possivel observar as variaveis que tiveram maior influéncia sobre as
estacdes de amostragem. Em A4-MA a varidvel que mais influenciou na qualidade da agua
foi 0 OD. Em A1-MB e A2-MA a variavel que mais se correlacionou foi DBO, isso porque 0s
valores de DBO na primeira campanha de amostragem foram superiores a da segunda
campanha (Tabelas 1 e 2), e para A3-MB as variaveis mais influentes foram Cl e PT, estacédo
onde foi encontrado o maior valor para esses parametros (Tabela 2). Observou-se ainda que,
A3-MB e A4-MA confirma a variabilidade dos parametros na segunda campanha de

amostragem por influéncia dos periodos de mareé baixa e alta.
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Figura 3 - Projecdo da Andlise dos Componentes Principais (PCA) referente aos parametros
analisados na primeira e segunda campanha de amostragem no Rio Lucaia, Salvador, Bahia.

Projection ofthe cases on the factor-plane ( 1x 2)
Cases with sum of cosine square == 0,00

Factor 2: 35 (9%

2F

-3 r

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 o Active
Factor 1: 54,41%

Fonte: Autores (2019).

Os resultados encontrados nessa pesquisa apontam para uma necessidade de aplicacao
de técnicas de remediacdo para rios urbanos tropicais. Investigacdes cientificas e tecnoldgicas
recentes tem apresentado alternativas de biotecnologias de remediacdo de aguas e sedimentos
costeiros tropicais. O uso de microalgas, bactérias, plantas ou até biofibras vegetais tém
apresentados excelentes resultados e podem ser alternativas para o caso do rio Lucaia (BA),
Brasil (Moreira, 2011; Moreira, 2014; Silva et al., 2014; Moreira et al., 2016; Cardoso et al.,
2020; Marques et al., 2020).

4. Consideracdes Finais

Diante dos resultados apresentados e comparados aos padroes da Resolucdo do
CONAMA 357/05, destaca-se os parametros oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de
oxigénio que para os periodos de maré baixa e maré alta, nas duas campanhas realizadas, ndo
estdo em conformidade com os valores estabelecidos para as dguas doces de classe 2. O
oxigénio dissolvido apresentou valores abaixo do minimo necessario, que corroborou com 0s
valores de DBO.

Os parametros turbidez, pH, e STD estiveram em conformidade com os limites

estabelecidos pela Resolugédo. Para a temperatura, nitrogénio total, coliformes termotolerantes
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e Escherichia coli, ndo foi possivel realizar uma comparacdo de dados, pois a Resolugdo
CONAMA 357/05 ndo estabelece valores de referéncia para as aguas doces da classe 2.
Porém, segundo o método utilizado para a andlise de coliformes termotolerantes e
Escherichia coli este indicou que a 4gua do rio Lucaia é impropria para 0 consumo humano,
tornando-se um potencial risco a saude humana e a qualidade ambiental.

Para os pardmetros nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito e fosforo total, estes
indicaram a contaminac&o do rio pelo despejo indevido de efluentes, tornando-o suscetivel ao
processo de eutrofizacdo. De acordo com o célculo do IET que classificou as aguas
superficiais como ultraoligotroficas na maré baixa e como oligotréficas na maré alta do
periodo chuvoso. Ja para o periodo de estiagem, as aguas foram classificadas como
ultraoligotroficas nas marés baixa e alta. Esta classificacdo indica que uma baixa
produtividade, indicando um baixo nivel de eutrofizacdo, o que ndo impossibilita constatar a
contaminac&o do rio.

No calculo do IQA as aguas superficiais foram classificadas como ruim na maré baixa
do periodo chuvoso e na maré alta do periodo de estiagem. No entanto, classificou como
regular na mare baixa do periodo de estiagem e na mare alta do periodo chuvoso. As variaveis
que mais influenciaram nesta classificacdo foram o OD, fosforo total, coliformes
termotolerantes e DBO, que foram encontrados em desconformidade com a Resolugéo e que
possuem uma maior importancia neste calculo que determina a qualidade das aguas.

Quanto a andlise dos dados através da PCA destaca-se primeiramente o resultado do
fator de variancia dos dados, representado por um valor total de 89,50%, o que confirmou a
alta variabilidade dos dados, a influéncia temporal e dos regimes de marés avaliados sobre 0s
parametros analisados. Com base na PCA, os parametros Turbidez, NA e DBO, constataram
uma correlacdo inversamente proporcional com o OD, assim como comprova a correlacao
diretamente proporcional entre a Cl e 0 PT.

Portanto, os resultados obtidos pela sonda multiparametro, as analises realizadas em
laboratério, os calculos do IQA, do IET e a andlise estatistica dos dados representam as
condicdes atuais de qualidade das adguas superficiais na foz do rio Lucaia, evidenciando que a
pluviosidade e os periodos de maré baixa e maré alta influenciam na qualidade da agua.

Observou-se a degradacdo deste rio urbano pela falta do cumprimento de requisitos
minimos que assegurem boas condi¢cdes de saneamento basico, visando garantir a preservacao
do meio ambiente e consequentemente, promovendo boas condi¢bes de saude e qualidade de

vida para a populacdo de Salvador. Sendo assim, notou-se a importancia de estudos de
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qualidade da 4gua em que sdo considerados a influéncia temporal e os regimes de marés, que

influenciam diretamente na qualidade das aguas superficiais.
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