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Resumo

Os documentos oficiais que estabelecem as diretrizes metodoldgicas da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) priorizam estratégias que valorizam o conhecimento dos educandos a partir de
praticas de ensino permeadas pelo didlogo. Embora exista tais orientacdes, parece haver um
distanciamento entre elas e o que € vivido nas escolas. Tal distanciamento € evidenciado ao se
deparar com professores frustrados com suas praticas ao perceberem que elas ndo despertam o
interesse de seus alunos pelo que se pretende ensinar. Este trabalho surge de uma visita de
dois professores universitarios a um colégio da rede pablica para divulgarem um projeto de
extensdo universitaria. Apos esse primeiro contato, um professor de Fisica do colégio solicita
auxilio dos professores universitarios para que o ajudasse tornar sua aula mais atrativa para

sua turma de EJA. Dessa maneira, foi realizado um trabalho entre professores pesquisadores
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(universitarios) e professor parceiro no sentido de esclarecer 0s pressupostos teoricos e
metodoldgicos do Ensino de Ciéncias na EJA com a abordagem do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. Uma aula sobre Refracdo da Luz foi elaborada e ministrada pelo professor
parceiro utilizando materiais disponiveis na escola e alterando a maneira de conducao da aula.
Para analisar os resultados, episodios de ensino em que falas do professor e dos educandos
séo descritas, foram selecionados de modo a evidenciar as habilidades preconizadas na
investigagdo cientifica. Com a andlise dos resultados, é verificado que o Ensino de Ciéncias
por Investigacdo é exequivel na EJA, porém para que isso se torne realidade, é necessario a
formacdo continuada e/ou parcerias entre universidades e professores da rede publica de
ensino, para que através da pesquisa ou extensdo resolvam juntos os problemas que permeiam
a educacao.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias por investigacdo; EJA; Formacéo continuada.

Abstract

The official documents that establish the methodological guidelines for Youth and Adult
Education (EJA) prioritize strategies that value the students’ knowledge based on teaching
practices permeated by dialogue. Although such guidelines exist, there seems to be a gap
between them and what is experienced in schools. Such detachment is evident when faced
with teachers frustrated with their practices when they realize that they do not arouse their
students' interest in what they intend to teach. This work arises from a visit by two university
professors to a public school to publicize a university extension project. After this first
contact, a physics teacher from the college asks for help from university professors to help
him make his class more attractive to his EJA class. In this way, a work was carried out
between researching professors (universit) and a partner professor in order to clarify the
theoretical and methodological assumptions of Science Education in EJA with the approach
of Science Education through Research. A class on Refraction of Light was prepared and
taught by the partner teacher using materials available at the school and changing the way the
class was conducted. To analyze the results, teaching episodes in which the teacher's and
students' statements are described, were selected in order to highlight the skills recommended
in scientific investigation. With the analysis of the results, it is verified that the Teaching of
Sciences by Research is feasible in EJA and for that to become a reality, it is necessary to
continue training and / or partnerships between universities and teachers from the public
education network, so that through research or extension solve together the problems that

permeate education.
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Resumen

Los documentos oficiales que establecen las pautas metodolégicas para la Educacion de
Jovenes y Adultos (EJA) priorizan estrategias que valoran el conocimiento de los estudiantes
en funcion de las practicas de ensefianza impregnadas por el didlogo. Aunque existen tales
pautas, parece haber una brecha entre ellas y lo que se experimenta en las escuelas. Tal
desapego es evidente cuando se enfrentan a maestros frustrados con sus précticas cuando se
dan cuenta de que no despiertan el interés de sus estudiantes en lo que pretenden ensefiar. Este
trabajo surge de una visita de dos profesores universitarios a una escuela publica para dar a
conocer un proyecto de extension universitaria. Después de este primer contacto, un profesor
de fisica de la universidad pide ayuda a los profesores universitarios para ayudarlo a hacer que
su clase sea mas atractiva para su clase EJA. De esta forma, se llevo a cabo un trabajo entre
profesores investigadores (universitarios) y un profesor asociado para aclarar los supuestos
tedricos y metodoldgicos de la educacion cientifica en EJA con el enfoque de la educacion
cientifica a través de la investigacion. EI maestro asociado prepar0 y ensefio una clase sobre
Refraccion de la Luz utilizando los materiales disponibles en la escuela y cambiando la forma
en que se llevo a cabo la clase. Para analizar los resultados, se seleccionaron episodios de
ensefianza en los que se describen las declaraciones del profesor y de los alumnos, para
resaltar las habilidades recomendadas en la investigacion cientifica. Con el anélisis de los
resultados, se verifica que la Ensefianza de las Ciencias por Investigacion es factible en EJA'y
para que eso se convierta en realidad, es necesario continuar la capacitacion y / o alianzas
entre universidades y docentes de la red de educacion publica, de modo que a traves de la
investigacion o extension resuelven juntos los problemas que impregnan la educacion.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias por investigacion; EJA; Educacion continua.

1. A Educacao de Jovens e Adultos no Brasil e 0 Ensino de Ciéncias

No contexto das acdes educativas de pessoas jovens e adultas no Brasil, encontra-se
acOes desde a época dos jesuitas no periodo colonial, que em carater missionario, buscavam
catequizar pessoas adultas. Legitimamente, apenas a partir da constituicdo de 1824, no Brasil
Império, € firmada em documentos a responsabilidade do estado na educacdo primaria e
gratuita para todos os cidadaos, a qual ndo teve muito efeito pratico por questdes estruturais,

entre elas, a pequena parcela da populagéo era considerada cidada e o ato adicional de 1834
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que destinava as provincias a responsabilidade pela educacdo bésica, enquanto o governo
imperial se responsabilizava pela educacdo das elites. Essas e outras questdes estruturais,
favorecendo sempre as elites em detrimento as camadas sociais marginalizadas, fizeram com
que o Brasil chegasse em 1920, cerca de 30 anos ap6s o estabelecimento da Republica no
pais, com 72% da populacdo, maior de 5 anos de idade, analfabeta (Haddad, 1987).

De acordo com 0 mesmo autor, vésperas ao fim da primeira Guerra Mundial, o pais
se encontra com altos indice de analfabetismo comparado a América Latina e ao resto do
mundo. As elites brasileiras passam a ver a educacdo como um dever que cada brasileiro
deveria assumir com a sociedade. A partir de 1930, com a reformulacdo do papel do servico
publico no Brasil, a educacdo de jovens e adultos comeca a ser debatida com maior énfase e a
fazer parte da legislagdo nacional: a constituicdo de 1934 reafirma o direito de todos e o dever
do estado com a educagdo; desenvolvimento do Plano Nacional da Educa¢do que inclui o
ensino primario gratuito, de frequéncia obrigatoria e extensiva a adultos; criacdo do Instituto
Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP) que em 1942 instituiu o Fundo Nacional do Ensino
Primario; sobre influéncia da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacédo, Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), que denunciava as grandes desigualdades dos paises pos segunda Guerra
Mundial, em 1947 foi instalado o Servico de Educacdo de Adultos (SEA) que se estendeu até
o fim da década de 50. Todos esses esforcos fizeram os indices de analfabetismo cairem para
46,7% da populacdo maior do que 5 anos de idade.

O inicio da década de 60 ¢ marcado pelo sucesso do “método Paulo Freire”, mas
interrompida pelo golpe militar levando ao exilio o autor do método. Entretanto a educacéo de
jovens e adultos ndo pdde ser abandonada pelo estado. Durante o regime militar temos a
criagdo do Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (Mobral) em 1967 e o Ensino Supletivo
em 1971 (Saraiva, 2004).

Historicamente percebe-se que a modalidade de Ensino de Jovens e Adultos (EJA)
estd presente no contexto da educacdo brasileira sob influéncia e interferéncia de forcas
politicas e ideoldgicas. Com a tomada de consciéncia desses fatos pesquisas comecgaram a ser
realizadas de modo a debater o analfabetismo no Brasil como divida cultural, social e
responsabilidade de todos.

Nas ultimas décadas a educacdo de pessoas jovens e adultas (EJA) vem adquirindo
uma nova atencdo, a Lei de Diretrizes e Bases Nacionais (LDB), n° 9.394/96 garante a oferta
de EJA como modalidade da educacdo basica nas etapas de ensino fundamental e médio
(Brasil, 1996). O Parecer CNE/CEB 11/2000 do Ministério da Educacéo, que define diretrizes

para EJA considerando as especificidades desta modalidade, aponta um reconhecimento dos
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direitos negados aos jovens e adultos ao longo de sua historia e descaso do Estado em relacdo
aos direitos de uma educacéo para todos (Brasil, 2000a).

A reflexdo no ambiente escolar sobre as relagdes de classe social, de trabalho, de
informac&o para alguns, ndo pode ser negado aqueles que foram, e séo, excluidos do processo
educacional, geralmente jovens e adultos trabalhadores os quais estdo a margem de varios
direitos fundamentais. E neste contexto que se deve abordar a educacdo de adolescentes,
jovens e adultos numa perspectiva de eliminar a visdo preconceituosa do analfabeto ou
iletrado como inculto ou apto apenas para tarefas e funcGes ditas desqualificadas no mundo do
trabalho. Assim, afirma o Conselho Nacional de Educacéo,

Muitos destes jovens e adultos dentro da pluralidade e diversidade de regides do pais,
dentro dos mais diferentes estratos sociais, desenvolveram uma rica cultura baseada na
oralidade da qual nos déo prova, entre muitos outros, a literatura de cordel, o teatro
popular, o cancioneiro regional, os repentistas, as festas populares, as festas religiosas
e os registros de memdrias das culturas afro-brasileira e indigena. (Brasil, 2000a, p.5)

Os gestores e docentes precisam compreender as especificidades desta modalidade.
A educacdo deve ser pautada no respeito as diferencas sociais e culturais e no
compartilhamento de conhecimentos através da oralidade. A escuta dos conhecimentos
prévios dos jovens e adultos parece ser o ponto de partida de qualquer metodologia de ensino
que pretenda colocar em pratica com esse publico.

As bases legais que orientam o Ensino na referida modalidade sugerem que deve-se
superar a verticalidade imposta pela organizagao social da instituicao escola e que “todas as
estratégias didatico-pedagogicas, em sintese, quando adotadas criticamente, podem melhor
dimensionar o fazer escolar na EJA e a participacao dos educandos” (Brasil, 2008).

Ainda sobre o rompimento da verticalidade da organizacdo escolar, Freire (1997)
aponta o papel da “dialogicidade” como esséncia da educacdo como pratica da liberdade.
Nessa perspectiva entende-se que o educador dialégico deve ser capaz de organizar o
conteudo programatico a fim de acrescentar ao educando os elementos cientificos que Ihes
foram concebidos de forma desestruturada.

No que tange o Ensino de Ciéncias, ha notavel preocupacdo do ponto de vista
metodoldgico para que a dimensdo da investigacdo cientifica seja contemplada na préatica
escolar. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) apontam a necessidade de se
contemplar o método cientifico no conteido a ser ensinado. Em relacdo ao Ensino de Fisica,

mais especificamente, destacam que as competéncias de investigacdo e compreensao,
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linguagem e comunicacgdo, e contextualizagdo historico e social, devem ser exploradas de
modo que seja possivel atribuir significados aos contetdos que se pretende ensinar, fazendo
com que o as Ciéncias Fisicas se tornem significativas aos educandos (Brasil, 2000b).

Em relagdo a didatica do Ensino de Fisica, as Orienta¢cBes Curriculares do Ensino
Médio destacam que o professor deve ser capaz de desenvolver situagdes que estimulem os
educandos a elaborarem hipoteses de modo a possibilitar a constru¢do de modelos cientificos
através de situacdes problemas (Brasil, 2006).

Parece haver uma clara convergéncia nos documentos oficiais que regulamentam o
Ensino de Ciéncias, seja na modalidade regular ou EJA, no que se refere ao aspecto
metodoldgico. Neste trabalho, defende-se a hipdtese que uma proposta de ensino baseada na
investigacdo permite ao professor desenvolver a dialogicidade com o conteldo programético
da EJA, e que através de uma relacdo de colaboracdo educador e educando transformam o
mundo.

Dessa maneira, foi realizado um trabalho entre professores pesquisadores
(universitarios) e professor parceiro (rede publica de ensino) com objetivo de esclarecer os
pressupostos tedricos e metodoldgicos do Ensino de Ciéncias na EJA com a abordagem do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Uma aula sobre Refracdo da Luz foi elaborada e
ministrada pelo professor parceiro utilizando materiais disponiveis na escola e alterando a
maneira de conducéo da aula para atingir os pressupostos da investigacao.

A discussao dos resultados indica que para o Ensino da Fisica atingir os objetivos
preconizados nos documentos oficiais, seja na modalidade regular ou na EJA, é necessario
que haja mudanca na postura metodoldgica do professor e para que a dimensdo da
investigacdo seja alcancada ndo € necessario muito mais do que ja se tem nas
escolas/colégios. O que é necessario é a tomada de consciéncia sobre os pressupostos da
investigacao.

Na sequéncia sera realizada uma breve discussdo sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigacao e seus pressupostos metodoldgicos dando énfase na demonstracdo investigativa,
a metodologia de pesquisa, os resultados e por fim, as consideracdes finais bem como

apontamentos e sugestdes de continuidade.

2. O Ensino de Ciéncias por Investigacéo

A elaboracdo de uma aula com pressupostos no ensino por investigacdo deve ser

planejada de modo a permitir o maximo possivel de participacdo do aluno, para que professor
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e aluno (re)construam o conhecimento. O professor deve assumir a postura de orientador
oportunizando a participacdo dos educandos na realizacdo das atividades e nos debates a
respeito dela. O aluno, por sua vez, assume atitude ativa, tendo que pensar, debater, justificar
suas ideias e aplicar seus conhecimentos em situagdes novas. A argumentagdo assume posi¢ao
crucial nesse enfoque (Carvalho et al., 1999).

Diversos pesquisadores concordam que o ensino por investigacdo deve desenvolver
habilidades nos alunos, tais como, a reflex&@o, a discussdo, a explicacdo e a elaboragdo de
relatos. Parece também haver um consenso sobre os momentos que uma atividade deve
contemplar para que as habilidades sejam desenvolvidas, s&o elas: proposicdo de um
problema, preferencialmente no formato de uma pergunta; levantamento de hipoteses; coleta
de dados; analise dos dados obtidos; e conclusdo, como resposta ao problema inicial
(Azevedo, 2013; Gil Pérez, D. & Valdes Castro, P., 1996; Garcia Rodriguez, J.J & Cafial de
Ledn, P., 1995).

Nesse sentido, acredita-se que o aspecto determinante para desenvolver o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo é planejar um ambiente em que o educando possa explorar o
método cientifico partindo de um problema que permita o levantamento hipéteses, a testagem
delas, confirmando-as ou refutando, a defesa de seu posicionamento através da argumentacéo,
e por fim, a elaboracdo de uma conclusdo. Nesse processo o aluno se torna ativo sendo
responsavel pela (re)construcdo do seu conhecimento e o professor é o organizador do
ambiente para que isso aconteca.

Para o desenvolvimento desse trabalho foi elaborada uma aula baseada na
demonstracdo experimental investigativa. Para Azevedo (2013), esse tipo de atividade deve
partir da apresentacdo de um problema ou um fenémeno seguindo algumas etapas, tais como:
proposicdo de um problema; discussdo geral do problema com os alunos; demonstracao;
discussdo do que foi observado; e explicacdes cientificas. Além disso, o professor se torna um
orientador na sala de aula, e é através da argumentacao e proposicao de questdes, que conduz
seus educandos ao levantamento de hipoteses e a darem possiveis explicacfes casuais acerca
do fendmeno observado.

Este trabalho teve como objetivo principal instrumentalizar metodologicamente um
professor de Fisica que atua na EJA em relagdo ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo e

colocé-lo numa situacao de experiéncia.
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3. Percurso Metodolégico

Primeiramente firmou-se uma parceria entre professores pesquisadores e um professor
de Fisica que atua na EJA na rede publica de ensino na cidade de Rio Verde em Goias. A
parceria se deu de maneira voluntéria a partir de uma visita dos professores pesquisadores no
colégio onde o professor parceiro leciona, com a finalidade de apresentar um projeto de
extensdo universitaria no segundo semestre de 2019. Na ocasido o professor parceiro pediu
auxilio dos professores pesquisadores no desenvolvimento de atividades que pudessem
“motivar mais os alunos” da EJA.

Diante a solicitacdo, os professores pesquisadores se dispuseram a ajudar o professor
parceiro na elaboracdo e desenvolvimento de uma aula nos pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo levando em consideracdo a realidade da escola e os recursos
disponiveis. Para coletar dados que permitiriam descrever o perfil do professor e da turma,
faz-se uma entrevista com o professor parceiro para conhecer aspectos relacionados a sua
formacéo profissional e a realidade do seu local de trabalho, bem como os motivos que o
levaram a escolher a turma na qual a atividade investigativa seria desenvolvida.

Em seguida é elaborado um roteiro de pesquisa (professores pesquisadores) dividido

em trés etapas, conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Roteiro de pesquisa.

Atividade desenvolvida Duracéo
Observacéo de aulas 02 semanas (04 aulas)
Elaboracéo da atividade Ao término da observacao

Execucéo 1 aula (50 min)

Fonte: Autores (2019).

Na etapa de “observagdo de aulas” do professor parceiro, o objetivo foi constatar a
postura da turma frente a metodologia de ensino utilizada por ele, em que os professores
pesquisadores buscariam elementos que justificasse a apatia da turma que o incomodava. Ja
na etapa de “elaboracdo da atividade”, professores pesquisadores apresentaram ao professor
parceiro 0s pressupostos teoricos e metodoldgicos do Ensino de Ciéncias por Investigacao e
definiram que a demonstracdo experimental investigativa seria uma metodologia em
potencial, dada a realidade local. Dessa maneira, foi elaborada uma aula sobre Refracdo da

Luz utilizando material alternativo de facil acesso. Por fim, na “execu¢do”, o professor
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parceiro desenvolve a aula planejada em sua turma.

A metodologia dessa pesquisa € qualitativa, visto que o ambiente natural (colégio e
sala de aula) sdo fontes diretas de dados e o pesquisador é quem coleta dos dados que sdo
predominantemente descritivos a partir da observacdo e acompanhamento das aulas do
professor parceiro. O foco maior é dado ao processo (desenvolvimento/conducdo da aula e
reacdo/interacdo dos educandos) e a analise de dados segue um processo indutivo (Ludke &
André, 1986).

Para obter dados e informacOes durante a execucdo da aula pelo professor parceiro
utilizou-se como instrumento de coleta de dados uma camera para filmar a aula, e a analise de
contetido de Bardin (2004) foi aplicado para interpretar os dados.

A descricdo analitica dos dados é realizada através da selecdo de episodios de ensino
em que as falas dos educandos permitiram a constatacdo de elementos caracteristicos do
ensino por investigacdo. Para facilitar a analise, as falas foram classificadas em categorias e
por fim, no tratamento dos resultados, ¢é feita uma discussao interligando os resultados obtidos
com o referencial tedrico.

As categorias de analise foram elaboradas de acordo com as habilidades que se
pretende desenvolver no educando quando ele experimenta uma atividade investigativa. Séo
elas: (1) reflexdo, (2) discussdo, (3) explicacao e (4) elaboracdo de conclusdes.

E importante deixar claro que tanto professor parceiro quanto os educandos que tem
suas falas descritas, assinaram termo de esclarecimento livre e consentido. Para resguardar a
privacidade dos participantes da pesquisa, serdo utilizados o simbolo “P” para descrever as
falas do professor ¢ o simbolo “E” seguido de um ntmero para identificar a fala dos
educandos. Os episodios selecionados transcrevem as falas de 05 educandos com o professor.
Esses episodios e educandos foram escolhidos por apresentarem alto valor de analise em

relacdo as categorias criadas.
4. Resultados e Discusséo
4.1 Perfil do professor parceiro e da turma de EJA
O professor tinha 38 anos de idade, licenciado em Matematica a 12 anos com
complementacdo pedagdgica em Fisica a aproximadamente 06 anos. Lecionava em colégios

privados como celetista e no periodo dessa pesquisa trabalhava em colégios da rede estadual

no regime de contrato temporario, com carga horaria semanal de 52 aulas. De acordo com o
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professor ndo foi uma escolha lecionar na EJA, e que para complementar a carga horéaria
descrita em seu contrato foi aconselhavel que assumisse as turmas.

Cabe ressaltar que os Parametros Curriculares Nacionais - EJA, em sua parte
introdutdria, destaca que grande parte dos professores que atuam nessa modalidade de ensino
tém como motivacdo o fato de gostar da profissdo, preencher carga horaria/necessidade
financeira, necessidade do sistema de ensino, interesse dos alunos, para ter experiéncia, por
terem sido convidados (Brasil, 2002). Percebe-se que o perfil do professor parceiro esta de
acordo com o perfil do professor da EJA diagnosticado ha mais de 18 anos.

Durante a observacao das aulas nota-se a preocupacédo do professor com o aprendizado
dos educandos, se mostrando sempre prestativo e atencioso quando solicitado a tirar alguma
davida, porém do ponto de vista de contelido percebe-se que ha uma preocupacdo em resolver
problemas com enfoque matematico, sobre os principios da propagacéo retilinea da luz em
camaras escuras de orificio sem dar a énfase necessaria nos conceitos como, por exemplo, as
consequéncias da propagacéo retilinea na formag&o de sombras, configurando os dias e noites,
eclipses, fases da lua, etc. Embora o professor tenha complementacdo pedagdgica em Fisica,
sua formacdo inicial parece sobressair em relacdo a secundaria, dando mais énfase no ensino
de operagdes matematicas do que no ensino de conceitos e/ou fenémenos fisicos.

Tambem fica claro a postura metodoldgica adotada pelo professor, uma postura bem
tradicional, onde ele apresenta os conceitos e formulacbes matematicas sem evidenciar as

concepcoes prévias dos educandos. Cabe ressaltar que:

Ao trazer para a sala de aula a realidade vivida pelos alunos, 0s mesmos se sentem
instigados, participam das aulas com mais motivacao e vao, aos poucos, expondo suas
experiéncias de vida para resolver as questfes apresentadas. Essa atitude levanta a
autoestima dos alunos e contribui para uma melhor apreensdo dos conhecimentos
(Augustinho, 2010, p. 25).

Ainda para a autora, o ensino de Ciéncias na EJA deve contemplar e explorar
atividades experimentais, pois seu carater ludico e motivador, desperta um forte interesse nos
educandos. A experimentacdo ndo deve ser desenvolvida numa visdo positivista, mas sim ser
explorada considerando “as possibilidades de erro e acerto como estratégia de ensino para
resolucdo de problemas” (Augustinho, 2010).

Questionado sobre a turma em que ele desejaria desenvolver a atividade, ele ressalta

que a escolha se deu pelo fato de a turma ser apatica nas aulas, mas que ele percebe que existe
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motivagdo por parte dos educandos, ocasionando nele um sentimento de frustragcdo por néo
atingir as expectativas de seus educandos.

A turma escolhida pelo professor era noturna e constituida por 18 educandos
frequentes, sendo 12 mulheres e 06 homens, com idades entre 22 e 56 anos. Do total, 03 se
declaram desempregados no momento, e todos pensavam em terminar a EJA para
ingressarem na universidade.

Nota-se um perfil heterogéneo na turma, o que reforca a necessidade do
desenvolvimento de estratégias de ensino que considerem os saberes desses aprendizes e que
possibilite uma aprendizagem compartilhada entre seus pares, visto que a diferenca de idades
é uma caracteristica marcante no grupo em questdo. Sampaio (2010) destaca a importancia de
metodologias que permitam trabalhar com as diferencas, ou seja, propostas em que 0S
diferentes possam interagir e que 0s sujeitos nas suas diferencas aprendam uns com 0s Outros.
Defende-se aqui, que o Ensino de Fisica por Investigacdo pode além de desconstruir a
passividade dos educandos, queixada pelo professor, pode também dar voz fazendo com que
eles se sintam responsaveis pelo processo de ensino e aprendizagem.

Durante a observacdo das aulas ndo é evidenciada a apatia, no sentido de nédo
participarem da aula, como queixada pelo professor. Na verdade, o que foi observado é que o
Unico momento em que os educandos tém oportunidade de expressarem seus sentimentos e
participarem da aula é na resolucdo de exercicios. Nesses momentos, foi possivel perceber
varias queixas por parte educandos relacionados a dificuldade em operaces matematicas na

resolucédo de problemas fisicos. Tais como:

E3%: “ Professor eu ndo entendi nadinha de nada. Qual é a férmula?
E6: “ Ah ndo professor. Eu desisto! Eu ndo sei nem por onde

comecar.

A partir das observacdes das aulas, da realidade e perfil do professor, dos recursos
disponiveis no colégio (auséncia de laboratorio), do perfil da turma, o professor pesquisador
apresenta para o professor parceiro os pressupostos da investigacdo no Ensino de Ciéncias e

como seria uma aula de demonstragdo experimental investigativa.

1 O simbolo “E” esta sendo utilizado para representar a transcri¢do das falas dos educandos(as) e 0 nmero para
diferencia-los.
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Nesse momento, fica claro para o professor parceiro que para desenvolver uma aula
nessa perspectiva, ndo ha necessidade de aparato experimental sofisticado, que demandaria
muito tempo para preparacdo. Acredita-se que uma vez, que o professor tenha consciéncia de
que é possivel desenvolver a investigacdo na sala de aula, com os recursos disponiveis ou com
materiais alternativos de facil acesso, e que o principal foco é a mudanca na forma de
conduzir a aula, através de questionamentos problematizadores, debates, discussao, muito se
ganha no processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias, principalmente na EJA, pois 0s

educandos trazem muito conhecimento de suas experiéncias e vivéncias.

4.2 A aula: Refracdo da luz através de uma demonstracdo experimental investigativa

Na perspectiva experimental tradicional, o professor, além de manipular o
experimento, ele também explica o fendmeno demonstrado sem dar condi¢cdes ou o tempo
suficiente para que os educandos reflitam sobre os acontecimentos. Ja na perspectiva
investigativa, o fendbmeno evidenciado no experimento manipulado pelo professor, deve ser
explicado pelos educandos a partir de suas observacGes e conhecimentos prévios. A troca de
saberes entre os pares deve ser capaz de conduzir a elaboracdo de hipoteses, e o professor
deve estar atento para mediar a construcdo do conhecimento utilizando-se de sua experiéncia
para isso.

Para a aula, o problema gerador era sobre a utilizacdo dos sentidos humanos para
mensurar grandezas fisicas como temperatura, por exemplo. Na sequéncia, o professor
apresentaria uma atividade de demonstracdo investigativa para explorar a confianga dos
educandos em relacdo a visdo para explorar o conceito de Refracdo da Luz. A atividade
consiste em colocar um lapis em dois copos transparentes e em um dos copos despejar agua,

como pode ser visto na Figura 1.
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Figura 1: Atividade de Refracéo da Luz.

Fonte: Autores (2019).

Na secdo seguinte é realizado a andlise da aula. As falas foram transcritas e

classificadas em categorias para facilitar a analise e discussdo. O simbolo P se refere a fala do

professor e o0 simbolo E seguido de um namero se refere a fala de um educando. As categorias

de analise estdo enumeradas de 1 a 4 conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Categorias de analise.

Categoria Tipo Descricao
1 Reflexdo Apreciacgdo de situacdo(des) que pode(m) ter(em) ou ndo relagéo
com o problema proposto.

2 Discussdo | Se da através de perguntas ou afirmagdes mantendo o dialogo com

a finalidade de construir conceitos. O professor é quem alimenta e
orienta a discussao.
3 Explicacéo Tomada de consciéncia do problema proposto
4 Concluséo Construcdo do conhecimento

Fonte: Autores (2019).

4.3 A construgdo do conhecimento a partir do problema e da discussao

A aula é iniciada com um debate sobre o0s sentidos humanos. Esse debate foi pensado

a fim de levantar alguns elementos para dar significado a aula. Cabe ressaltar que conceitos de
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temperatura e calor j& haviam sido trabalhados na turma. O Quadro 2 descreve o primeiro

episodio que sera analisado a partir das categorias.

Quadro 2: Episodio 1 da aula sobre refragéo.

Turno Falas transcritas Categoria
evidenciada

37 P% “hoje iremos realizar duas atividades bem simples com 0
objetivo de responder a questdo... serd que podemos confiar em
nossos sentidos?”

38 E2: “ndo...”

39 P: “nods temos cinco sentidos... ndo sdo? Quais sdo eles?”
40 TODOS: “visdo... audi¢do... tato... olfato... paladar...”
50 P: “isso... sdo os cinco sentidos que temos... sempre 0S USamos... 2

por exemplo... quem nunca mediu a febre de uma crianca
colocando a mao no corpo da crianga? Quem nunca fez isso?”’

51 E3: “eu ndo porque minha mao me engana...” 2e3
52 P: “como assim? Por que suas maos te enganam?”’ 2

53 E3: “minha mao ndo é muito quente?” le?2
54 E2: “pelos labios...professor...” 3e?2
55 El: “eu fazia com as maos mesmo... se eu visse que estava quente le2

eu ia e pegava o termdémetro...”

Fonte: Autores (2019).

No episodio® 01 verifica-se uma mudanca na forma de como o professor inicia a
aula. E proposto um problema e a discussdo €é alimentada através de pequenos
guestionamentos, na tentativa de fazer com que os educandos se tornem protagonistas da
situacdo e que se sintam a vontade em participarem da discussdo. O objetivo do professor
nesse momento é promover a reflexdo nos educandos sobre suas acdes cotidianas e que a
partir dai tomem consciéncia de seus atos.

A situacdo problema deve ter relagdo com as vivéncias e experiéncias dos educandos,
dai a importancia do professor que atua nessa modalidade conhecer a historia de vida de seus
educandos. Sabendo que a maioria dos educandos eram pais, 0 problema em questdo teria alto
potencial para promover a dialogicidade, ou seja, fazer uma transposi¢cdo do conhecimento
adquirido de maneira ndo formal, para o conhecimento mais estruturado cientificamente.

Nos turnos* 51 e 53, nota-se que E3 da uma explicagdo ao problema proposto e em
seguida, por intervencéo do professor, ele comeca a refletir sobre sua explica¢do. O educando

tem clareza que a sua mao ndo pode ser usada como instrumento de medida da temperatura.

2.0 simbolo “P” se refere a transcrigdo da fala do professor parceiro.
% Episddio ¢ a colecdo turnos que permite evidenciar elementos da investigagéo.
4 Turno se refere a fala individual que pode conter elementos da investigacdo ou dar continuidade a um episédio.
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Percebe-se que E1, no turno 55, aponta uma reflexdo um tanto contraditoria em relacéo a E3,
evidenciando que os saberes e concepc¢des prévias sdo individuais e tem relacdo com a
trajetoria de cada um.

Embora a discussdo inicial proposta pelo professor ndo seja o foco da aula, ja é
possivel identifica as habilidades que o ensino investigativo preconiza nesse episodio e que
isso foi possivel devido a mudanca de postura do professor ao iniciar a aula. Durante as
observacdes realizadas foi verificado que o professor ndo tinha o habito de iniciar a aula com
questionamentos, mas sim com a apresentacdo de conceitos e formulagdes matematicas. Cabe
ressaltar que um dos desafios as serem superados na EJA é exatamente a mudanga nas
estratégias pedagdgicas dos professores que atuam na modalidade, pois dessa maneira, “todas
as estratégias didatico-pedagdgicas, em sintese, quando adotadas criticamente, podem melhor
dimensionar o fazer escolar na EJA e a participacao dos estudantes” (Brasil, 2008).

Apos essa discussao inicial, sobre a confianca nos sentidos humanos, o professor
retoma o problema do turno 37 e reformula o problema de modo a comecar a desenvolver o
objetivo da aula. Dois educandos que usavam Oculos (E4 e E3) afirmaram que ndo podiam
confiar pelo fato de terem miopia e outro estrabismo, segundo eles.

Ao mesmo tempo, o professor realiza a atividade ilustrada na Figura 01 e pede aos
educandos que observem os materiais utilizados solicitando que eles descrevam o que se
observa enquanto agua é despejada em um dos copos. No Quadro 3 sera descrita as falas

desse episadio.
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Quadro 3: Episodio 2 da aula sobre refragéo.

Turno Falas Transcritas Categoria
evidenciada
70 P: “tem diferenga no lapis no copo com agua em relagdo ao copo
sem agua?”
71 TODOS: “sim...”
72 P: “qual diferenga?”
73 E3: “o copo que tem agua... dd a impressao de que o lapis esta le2
mais grosso... e de acordo com o que eu vou mexendo com ele
aqui... ele vai ficando diferente...”
74 P: “e 0 que os outros acham?” 2
75 E2: “da a impressdo de que ele esta torto...” le?2
76 ES5: “é isso mesmo...” 2
77 P: “agora a pergunta &... por que vocés estdo enxergando o lapis?” 2
78 ES5: “porque a dgua é transparente...” 1,2e3
79 E4: “e o copo também...” 2e3
80 P: “a agua ¢ transparente... o copo também ¢ transparente... € 0 2
que mais possibilita que vocés enxerguem o l1apis?”
81 ES: “por causa da claridade da luz?” 1,2e3
82 P: “vocés sO enxergam o lapis porque tem luz... mas o que
acontece com a luz e o lapis para enxergarmos ele?
83 E3: “porque a luz reflete ele...” 2e3
84 P: “¢ a luz refletida pelo lapis que nos possibilita enxerga-lo... 2
muito bem...”
85 E3: “se voCé mexer a agua o lapis ndo fica grosso?” le?2

Fonte: Autores (2019).

Para Carvalho (2013), um dos principais desafios para o professor em uma atividade
investigativa é consolidar um ambiente que oportunize aos educandos o levantamento de
hipdteses através da observacdo do experimento e de pequenos questionamentos, para que
passem da acdo manipulativa a intelectual mediada pela argumentacdo entre colegas e
professor. Nota-se no episodio 02, que o professor desenvolveu papel fundamental no
desenvolvimento da discussdo, conseguindo fazer com que os educandos explicassem suas
observacOes baseadas na atividade de demonstracdo (turnos 78, 81 e 83). Ele ainda se
mostrou atento para promover mudanca conceitual quando foi necessario (turno 84). Cabe
ressaltar que as leis da reflexdo ja haviam sido estudadas em aulas anteriores, demonstrando
ainda um problema na consolidacao desses conceitos.

Os turnos 73 e 85 evidenciam que a atividade proposta foi capaz de explorar as
habilidades de observacdo e verificagdo de regularidades fisicas, que sdo orientacOes
preconizadas nos Parametros Curriculares da EJA (Brasil, 2002). O E3 observou que a

espessura do lapis, algo que ndo havia sido considerado nas falas do professor, estava
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diferente. Nota-se curiosidade e interesse do educando pela atividade proposta. O professor
solicita a ajuda dos colegas para investigarem a observacéo feita por E3.

Ap0s a realizacdo da demonstracdo a aula foi conduzida de modo que os educandos
elaborassem explicagOes acerca do fendmeno observado. Neste momento parecia estar claro
para todos que o fato de enxergar o lapis € pelo fato dele refletir a luz que incide nele. Quando
os educandos séo colocados numa situacdo de elaboracdo de explicacdes em relacdo ao que
foi observado, ou seja, o fato de o lapis parecer “grosso ¢ torto” dentro da agua, percebe-se

que os educandos se mostram ativos, como pode ser observado no episodio 04.

Quadro 4: Episodio 3 da aula sobre refragéo.

Turno Falas transcritas Categorias
evidenciadas

96 P: “...atravessa a agua... mas sem a agua a gente enxerga o lapis
como se nada tivesse acontecido... com a agua nds estamos 2
enxergando o lapis diferente... serd que a agua faz alguma coisa
com a luz?”

97 E3: “potencializa a luz...” le?2

98 ES5: “ela expande...” le?2

99 P: “potencializa... o que mais? Eu quero mais palpites...” [Todos 2
ficam em siléncio].

100 P: “ES5 vocé esta falando que expande... por qué?”’ 2

101 E3: “potencializa... porque ela ¢ transparente ¢ retém a 1,2e3
claridade... ai ela reflete 0 objeto como se fosse um espelho...”

Fonte: Autores (2019).

Nos turnos 97 e 98, E3 e E5 ao respondem o questionamento do professor, acredita-
se estar havendo reflexdo sobre o fendmeno, porém ndo foram capazes de explicar os termos
utilizados. Na tentativa de compreensdo dos termos, o professor questiona-os mantendo o
didlogo. Nota-se que pelo fato de E3 (turno 73) ter observado que a espessura do lapis
apresentava ser maior dentro da agua, induziu os outros colegas a se posicionarem em relacao
a esse fendbmeno. Os termos expandir e potencializar sdo palavras que remetem ao aumento de
dimensdo observada.

O professor, até mesmo pelo fato de ndo ter dominio da metodologia, ndo conseguiu
argumentar no sentido de desconstruir o que estava sendo proposto como explicacdo pelos
educandos e nem mesmo percebeu que o fato do lapis aparentar mais espesso dentro da dgua
era pelo fato de o copo ser cilindrico, ocasionando o efeito de lente, o que poderia ser usado

para alimentar uma discussdo com agueles educandos que mencionaram usar éculos.
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E importante ressaltar que o professor deve estar muito bem preparado tanto
teoricamente quanto metodologicamente, para que possa guiar as atividades sem interferir de
forma a prejudicar a construcdo do conhecimento pelo aluno e aproveitar a0 maximo as
potencialidades da mesma (Azevedo, 2013, p.25). Porém se tem clareza que essa habilidade
por parte do professor vai se adquirindo com a experiéncia e com a pesquisa.

No turno 101, E3 percebendo a insatisfacdo do professor, tenta dar uma explicacéo
para sua hipOtese, se mostrando perseverante em relacdo a atividade. Vendo que, 0s
educandos ndo levantam hipéteses relacionadas a velocidade da luz, o professor comeca
elucidar o fendbmeno da Refracdo da Luz com uma analogia sobre 0 movimento de corpos

dentro da 4gua, como pode ser visto no Quadro 5.

Quadro 5: Episodio 04 da aula sobre refracao.

Turno Falas transcritas Categoria
evidenciada
126 ES5: “como assim professor? Fica mais lento 14 dentro?” [se le2
referindo a agua]
127 P: “isso... olha s6 0 que a E1 falou... esté correto... é como se a luz 2

propagasse mais devagar na agua... mas... por que ela vai se
propagar mais devagar na agua?”

128 ES: “porque a agua meio que bloqueia ela... né?” 2e3

129 P: “olha... a 4gua meio que bloqueia ela... vamos pensar... a luz 2
aqui na sala... estd se propagando onde?”

130 E5: “no ar...” le2

131 P: “e quando eu coloquei agua no copo a luz precisa se propagar 2
onde?”

132 ES5: “na agua...” le2

133 P: “existe diferenc¢a entre dgua e ar?” 2

134 ES: “bastante...” 4

Fonte: Autores (2019).

No episodio 04, E5 se mostra curioso (turno 126), faz o levantamento de hipdtese
(turno 128) e chega a pequenas conclusdes. Tal episddio retrata a organizacdo do
conhecimento por E5. A analogia sobre 0 movimento de corpos na agua € a maneira como 0
professor desenvolve a discussdo conduz para organizacdo do conhecimento fazendo a atingir
a habilidade de concluséo, embora ainda de maneira sutil.

Mais uma vez evidencia-se 0 quanto a postura do professor é fundamental para
despertar e desenvolver nos educandos as habilidades investigativas. Ainda de acordo com
Sasseron (2016), as atividades desenvolvidas baseadas nos pressupostos do ensino por

investigacdo devem ser planejadas de modo a permitir o méximo possivel de participa¢do do
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aluno, para que professor e aluno (re)construam o conhecimento. Segundo a autora o
professor deve planejar e oportunizar a participacdo dos alunos na realizagéo das atividades e
nos debates a respeito dela, ou seja, o professor é orientador do processo. O aluno por sua vez
assume uma atitude ativa, tendo que pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus
conhecimentos em situa¢fes novas. A argumentacdo assume posic¢ao crucial nesse enfoque.

O professor tenta manter a discussdo no intuito de despertar a participacdo dos
demais educandos. N&o tendo sucesso, o educador apresenta o conceito de refracdo sendo a
mudanca na velocidade da luz quando ela atravessa meios homogéneos e transparentes. No

Quadro 6, E5 continua tentando compreender o conceito.

Quadro 6: Episodio 05 da aula sobre refragéo.

Turno Falas transcritas Categoria
evidenciada
149 ES: “quando que acontece a refragdo da luz? Quando a luz 1,2e3
tem um certo bloqueio?”
150 P: “e esse bloqueio se da devido ao qué?” 2
151 E5: “pode ser a agua.. pode ser a mesa.. O que estiver 4
bloqueando... um objeto...”

Fonte: Autores (2019).

Nos episodios 04 e 05, verifica-se que engajamento de E5 na tentativa de
compreender o fendmeno e o esfor¢o do professor em fazer com que o educando construa sua
propria conclusdo acerca do fenbmeno, o que foi atingido no turno 151. Quando é usado o
termo “bloqueando” por E5 acredita-se que houve a elaboragdo e compreensédo do conceito de
refracdo da luz, associando com a diminuicdo da velocidade da luz ao atravessar a agua.

A essa altura fica claro que a atividade proposta pelo professor atingiu o objetivo de
uma atividade de demonstracao investigativa, ou seja, 0 ambiente criado e desenvolvido pelo
professor oportunizou que aos educandos o levantamento de hipdteses e estimulou, através da
observacdo do experimento e de pequenos questionamentos, que os educandos passassem da
acdo observacional a intelectual mediada pela argumentacdo entre colegas e professor
(Carvalho, 2013).

O episodio do Quadro 7, é caracterizado pela curiosidade dos educandos ao tentarem

entender o fenbmeno buscando por mais aplicagoes.
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Quadro 7: Episodio 6 da aula sobre refragéo.

Turno Falas transcritas Categoria
evidenciada

157 ES5: “professor... dd um outro exemplo de refracdo...” 2

158 P: “vocés ja viram um arco-iris... 0 arco-iris € um dos fenbmenos 2

Opticos que mais chama atencdo das criancas e até mesmo dos
adultos... mas... como que acontece um arco iris? Vamos levantar
0s elementos necessarios para a forma um arco-iris?

159 E2: “devido o0 sol...” 2e4
160 P: “mais o qué?” 2
161 E3: “gas da atmosfera...” 2e4
162 ES5: “particulas de agua...” 2e4
163 P: “6timo... obrigatoriamente precisa ter luz... o sol... e precisa ter 2

particulas de agua... quando a luz do sol passa pelas goticulas de
agua que ficou na atmosfera o que vai acontecer com a luz?

164 ES5: “ela vai mudar de dire¢do...” 2ed

Fonte: Autores (2019).

A contextualizagdo é fundamental numa atividade de carater investigativo. Fica
evidente que houve uma mudanca de postura e de atitudes em E5, e que isso se deu devido a
mudanca na maneira de como o professor conduziu a aula, fazendo com que o educando
assumisse uma postura ativa durante a aula (turno 157).

No episddio 06 nota-se que ha compreensdo do fenébmeno por um nimero maior de
educandos, mostrando que houve compreensdo de que para ocorrer a refracdo da luz ha
necessidade que ela atravesse um meio transparente, como citados nos turnos 161 e 162, e
também houve compreensdo de que uma das consequéncias da refracdo luz pode ser
identificada pelo seu desvio (turno 164).

A partir desse momento o professor escreve o conceito de Refracdo da Luz na lousa e
explica a Lei de Snell-Descartes. Como o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial da
atividade de demonstracdo investigativa no desenvolvimento de habilidades inerentes a
investigacdo, o restante da aula ndo sera detalhado.

Ao longo dos episodios descritos, nota-se que uma pequena mudancga na maneira do
professor iniciar a aula foi favoravel para o desenvolvimento de habilidades preconizadas nos
pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo e estdo em consonancia com 0S
pressupostos da EJA. Com uma atividade experimental demonstrativa considerada simples,
do ponto de vista que os materiais utilizados, sdo acessiveis a qualquer professor e a qualquer
escola, foi possivel desenvolver um ambiente de aprendizagem em que 0s sujeitos se tornaram

ativos e participantes do processo de ensino.
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E perceptivel a dificuldade do professor em desenvolver uma discussdo que favoreca
a construcdo do conhecimento por parte dos educandos sem que ele dé a resposta como algo
pronta e acabada. Mas acredita-se que essa habilidade por parte do professor vai se adquirindo
com a experiéncia em atividades com esse enfoque metodoldgico. De acordo com Franca &
Barcelos (2020), uma das maiores dificuldades ao se propor atividades investigativas €
mudanga atitudinal do corpo docente que se encontram ‘“acostumados” a desenvolverem
metodologias de ensino que ndo geram reflexdo. Neste trabalho destacamos a disposicdo e a
busca do professor por algo que poderia melhorar sua préatica pedagdgica na Educacdo de
Jovens e Adultos.

5. Considerac0es Finais

Ao longo do processo dessa pesquisa, nota-se que existe um distanciamento em
relacdo as orientacdes oficiais e ao que se é praticado na sala de aula da EJA. Acredita-se que
esse distanciamento se deve a falta de clareza das especificidades dessa modalidade de ensino
por parte dos professores que nela atuam.

Nesse sentido, o objetivo principal desse trabalho foi o de instrumentalizar
metodologicamente um professor de Fisica que atua na EJA em relacdo ao Ensino de Ciéncias
por Investigacdo e coloca-lo numa situacdo de experiéncia. Com isso, verificou-se que o
ensino no viés da investigacdo é passivel de ser desenvolvido na referida modalidade de
ensino, utilizando das ferramentas disponiveis nas escolas sem necessidade de aquisi¢do de
laboratorios sofisticados.

Cabe ressaltar, que o ensino de Fisica na perspectiva da investigacdo traz em sua
fundamentacéo tedrica as bases e pressupostos, seja para qual for a modalidade de ensino,
atinja seus objetivos. Com a andlise dos episodios, verificou-se que, mesmo o professor ndo
tendo dominio total da técnica, uma atividade de demonstracdo e a mudanga na maneira de
conduzir a aula, em que a discussdo como elemento primordial na construcdo do
conhecimento foi enfatizada, possibilitou a evidenciacdo de habilidades inerentes a
investigacdo nos educandos.

Em relacdo a formacdo do professor, salienta-se que o mesmo passou por dois cursos
de licenciatura e, mesmo assim, demonstra limitacdes em relagdo as metodologias de ensino
de Fisica enfatizando a linguagem matematica que faz com que o publico da EJA demonstre

desmotivacdo em relacdo a disciplina. Isso reforca a necessidade de cursos de formacéo
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continuada para os que os profissionais da educacdo principalmente no que se refere as
praticas metodoldgicas.

Por fim, destaca-se a importancia do contato entre a universidade e comunidade que
possibilita o didlogo entre colegas de profissdo na tentativa de resolverem um problema que,
embora muito discutido nas licenciaturas, ainda parece ser um obstaculo no “chao da escola”,
que ¢ a falta de significacdo dos contetidos curriculares. E necessario fortalecer os lagos entre
universidade e comunidade, pois a partir dessa aproximacédo e da troca de experiéncias, varios

problemas poderéo ser resolvidos.
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