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Resumo

Este estudo teve como objetivo analisar 32 trabalhos de trés edigdes (2015, 2017 e 2019) do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), sobre as contribuigdes,
avancos e/ou fragilidades de a¢des pedagogicas relacionadas a Alfabetizacao Cientifica (AC)
no Ensino de Ciéncias (EC) da Educagdo Bésica. Trata-se de uma pesquisa exploratoria a

partir de uma revisdo sistemética da literatura, com anélise do nivel de ensino; regido;
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proposta didatica; contribuicGes e categorizacdo em eixos tematicos (estabelecidos ap6s a
integra leitura dos trabalhos). Os resultados da pesquisa indicam que a maioria dos trabalhos
tiveram como publico alvo o Ensino Médio e auséncia na EJA. Entende-se que os Ensinos
Fundamental e Médio sdo considerados locus para a realizacdo da AC, nos quais a
diversificacdo de estratégias metodolégicas pode auxiliar no desenvolvimento de
competéncias que envolvem a AC. Conclui-se que a pluralidade de acbes didaticas
apresentadas nos trabalhos selecionados para este estudo, ressaltam a abordagem da AC na
Educacdo Basica, viabilizando o uso das tecnologias, construcdo de materiais didaticos e
sequéncias didaticas embasadas na Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) para
todo espaco e nivel escolar.

Palavras-chave: ABRAPEC; Ciéncia; CTSA; Didatica; Letramento cientifico.

Abstract

This study aimed to analyze 32 manuscripts from three editions (2015, 2017 and 2019) of
the National Research Meeting in Science Education (ENPEC), on the contributions,
advances and/or weaknesses of pedagogical actions related to Scientific Literacy (AC) in the
Teaching of Basic Education Sciences (EC). It is an exploratory research based on a
systematic review of the literature, with analysis of the level of education; region; didactic
proposal; contributions and categorization in thematic axes (established after the full reading
of the works). The research results indicate that most of the manuscripts were aimed at High
School and absence from EJA. It is understood that Elementary and High School are
considered locus for the realization of CA, in which the diversification of methodological
strategies can help in the development of competencies that involve CA. It is concluded that
the plurality of didactic actions presented in the manuscripts selected for this study,
emphasize the CA approach in Basic Education, enabling the use of technologies,
construction of didactic materials and didactic sequences based on Science, Technology,
Society and Environment (CTSA) for every space and school level.

Keywords: ABRAPEC; Science; CTSA; Didactics; Scientific literacy.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo analizar 32 trabajos de tres ediciones (2015, 2017 y 2019)
de la Reunién Nacional de Investigacion en Educacion Cientifica (ENPEC), sobre las
contribuciones, avances y / as debilidades de las acciones pedagdgicas relacionadas con la

Alfabetizacién Cientifica (AC) en la Ensefianza de Ciencias de la Educacion Basica (CE). Es




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 313997122, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7122

una investigacion exploratoria basada en una revision sistematica de la literatura, con
andlisis del nivel de educacion; region; propuesta didactica; aportes y categorizacion en ejes
temaéticos (establecidos después de la lectura completa de los trabajos). La mayoria de los
trabajos estaban destinados a la escuela secundaria y la ausencia de EJA. Se entiende que las
escuelas primarias y secundarias se consideran el lugar para la realizacion de CA, en el cual
la diversificacion de estrategias metodologicas puede ayudar en el desarrollo de
competencias que involucren a CA. Se concluye que la pluralidad de acciones didacticas
presentadas en los trabajos seleccionados para este estudio, enfatizan la importancia de
abordar la AC en la Educacion Basica, permitiendo el uso de tecnologias, construccion de
materiales didacticos y secuencias didacticas basadas en Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Medio Ambiente. (CTSA) para cada espacio y nivel escolar.

Palabras clave: ABRAPEC; Ciencias; CTSA,; Didacticas; Alfabetizacion cientifica.

1. Introducéo

O seculo XXI tem sido marcado pela avaliacdo e consolidacdo da popularizacéo da
Ciéncia. Apesar dos esforcos de renovacéo existentes, em conformidade com Anjos e Carbo
(2019), ainda se percebe que o Ensino de Ciéncias (EC) permanece voltado para préaticas
conteudistas, memorizacdo de dados e aplicacdo de regras cientificas. No Brasil, sdo
necessarias constantes mudancas no EC, considerando que o professor e o aluno sofrem
frequente pressdo decorrente, inicialmente, dos avangos tecnoldgicos no campo da
informacéo e da comunicacdo e, em segundo instante, das transformac6es culturais e sociais.
Nesse cenario, Pereira (2014) defende que a educacdo e o trabalho docente, tornam-se
ferramentas de apoio na formacdo do cidaddo, situado no novo mundo informatizado e
globalizado.

Pozo e Crespo (2009) propGem o EC fundamentado em uma triade de conteudos:
conceituais, procedimentais e atitudinais. Atraves dessa classifica¢do, os professores devem
buscar desenvolver os contetdos aliados ao uso de metodologias ativas que levam em
consideracdo o aluno como centro dos processos de ensino e de aprendizagem. Ao introduzir
em suas praticas pedagdgicas a experimentacdo e 0 ensino investigativo, o professor
possibilita despertar nos alunos a curiosidade e o senso critico para tomada de decisdes
frente aos desafios que 0 mundo propde.

Neste contexto, ao se questionar com 0 que se ensina e como se ensina Ciéncias na

Educagdo Bésica (EB), é fundamental refletir sobre como os alunos estdo realizando a
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leitura cientifica dos contetdos relacionados ao conhecimento e a prépria Natureza da
Ciéncia, de modo que estes conhecimentos possam contribuir para formacdo cidadd dos
estudantes, visando promover mudancas, além de proporcionar beneficios para as pessoas,
para a sociedade e para 0 meio ambiente, implicando em um conjunto de préticas sociais. De
modo prético, surge a Alfabetizacdo Cientifica (AC), que visa dar ao estudante condicdes de
entender o processo pelo qual os conhecimentos cientificos sdo formulados e validados.
Portanto, a Ciéncia precisa também ser lida e interpretada.

De acordo com Chassot (2003) a Ciéncia ¢ uma linguagem e o individuo que é
alfabetizado cientificamente tem a capacidade de ler essa linguagem, linguagem esta que a
natureza esta escrita; sendo assim, um analfabeto cientifico é aquele que € incapaz de fazer

uma leitura do universo. Ainda segundo este autor:

A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educa¢do mais comprometida. E
recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacao muito significativa no
ensino fundamental, mesmo que se advogue a necessidade de atencbes quase
idénticas também para o ensino médio. Sonhadoramente, ampliaria a proposta para
incluir também, mesmo que isso possa causar arrepio em alguns, o ensino superior
(Chassot, 2003, p. 91).

A Alfabetizacao Cientifica como finalidade do EC, implica delinear uma orientacao
a participacdo e a transformacéo social dentro e fora da escola, permeadas por um projeto
emancipador e de inclusdo, em uma perspectiva de defesa do ser humano, da justica social e
da democracia (Marques & Marandino, 2018). Alicercada nos pressupostos de Paulo Freire,
concebe-se a Alfabetizacdo Cientifica como um processo amplo que ultrapassa “[...] o
simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas
técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma

postura interferente do homem sobre seu contexto” (Freire, 1980, p.111).

[...] o termo “alfabetizacdo cientifica” designa as ideias que temos em mente e que
objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova
cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo
modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interacédo
cerceada de saberes de nocbGes e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades associadas ao fazer cientifico (Sasseron & Carvalho, 2011, p. 61).

Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), em revisdo bibliografica sobre o conceito de AC,

defendem que essa “deve desenvolver em uma pessoa a capacidade de organizar seu
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pensamento de maneira l6gica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais
critica em relacdo ao mundo que a cerca”. Apresentam também as habilidades necessérias
nesse processo, e propdem agrupa-las em trés eixos, denominados de eixos estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica, sendo eles: 1. Compreensdo bésica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais; 11. Compreensdo da Natureza das Ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica; e, I1l. Entendimento das relagBes existentes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente. Os eixos fornecem informagdes
importantes na elaboracdo e planejamento de aulas/propostas didaticas que visam a AC.

Para tal, Sasseron e Carvalho (2011) discorrem ainda que é necessario desenvolver
no aluno habilidades, verificadas por indicadores tais como: raciocinio légico, raciocinio
proporcional, levantamento de hipdteses, teste de hipdteses, justificativa, previsao,
explicacdo e argumentagdo. Essas habilidades tém maior chance de ocorrer em sala de aula
ao dar aos alunos a oportunidade de acompanhar e interpretar as etapas de um problema.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017, p. 09),
existem competéncias essenciais a serem desenvolvidas na Educagéo Basica, direcionadas a
construcdo de conhecimentos cientificos e a curiosidade intelectual do aluno, bem como,
para o senso reflexivo e analise critica dos problemas sociais, tecnoldgicos e ambientais que
existem no pais. Com o intuito de possibilitar a imersdo do sujeito na cultura cientifica e
solucéo de problemas, Cachapuz et al. (2011) defendem a necessidade de recuperar aspectos
historicos da Ciéncia, destacando a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA). A perspectiva da Educacdo CTSA voltada a AC e abordagem de questBes socio
cientificas implicam em uma mudanca de énfase curricular, uma reorientacdo nos saberes

ensinados e nas praticas docentes (Tardif, 2002).

As guerras, 0os medicamentos, a industria da beleza, os meios de transporte, 0s
equipamentos de casa, trabalho e lazer, e todos os demais produtos que estdo a
venda, ndo sdo originados a partir de pesquisas neutras e desinteressadas.
Compreender essas relacfes € fundamental para o ensino de ciéncias na atualidade.
N&o basta que os estudantes apenas entendam essa dinamica relagdo, mas também
sejam capazes de fazer escolhas responsaveis, se posicionando e defendendo seus
argumentos. Para isso, também € necessario que o professor aborde em sala de aula a
importancia de valorizar a vida humana, as diferentes culturas e os demais seres
vivos do planeta. A ética e o respeito devem prevalecer em uma educacéo cientifica
em que o0s conteldos estejam articulados aos aspectos sociais e ambientais
(Genovese, Genovese e Carvalho, 2019, p.06).

Neste contexto, entendendo a importancia da Alfabetizacdo Cientifica, investigar esta




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 313997122, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7122

temética nas pesquisas que estdo sendo desenvolvidas e publicadas em eventos da area de
Ensino em Ciéncias, é fundamental para que se possa apresentar um panorama geral sobre as
contribuicdes, avancos e/ou fragilidades de acdes pedagogicas relacionadas & AC. Diante
disso, esse estudo buscou analisar as publicacdes presentes nos ultimos cinco anos,
correspondendo as Ultimas trés edigBes do evento, nos anais dos ENPECs 2015, 2017 e
2019, sobre as contribuicbes de acBes pedagdgicas que apresentaram como finalidade a
Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias da Educacgdo Basica.

2. Metodologia

Este estudo trata-se de uma pesquisa exploratéria (GIL, 2002) a partir de Revisdo (ou
mapeamento) Sistematica da Literatura (RSL), com o proposito de analisar e aprimorar
ideias nas discussdes sobre AC na EB. Conforme Higgins e Green (2011) existem sete
passos para a realizacdo da RSL, os quais sdo: (1) Formulagéo da pergunta, (2) Localizagédo
e selecdo dos estudos (3) Avaliacao critica dos estudos (4) Coleta de dados, (5) Analise e
apresentacao dos dados, (6) Interpretacdo dos dados e (7) Aprimoramento e atualizacdo da
revisao.

A pesquisa esta norteada pela seguinte questdo: “Quais sido as contribui¢des, avangos
e/ou fragilidades das acOes didaticas com finalidade a AC no EC da/para a EB”? Para isso,
utilizou-se como base de dados os anais dos Gltimos cinco anos, sendo trés ultimas edi¢des
do evento (2015, 2017 e 2019) do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC), realizado pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC).

O ENPEC é um evento bienal com propdsito de reunir e favorecer a relacao entre 0s
pesquisadores das areas de Educacdo em Biologia, Fisica, Quimica e areas correlatas,
enfocadas isoladamente ou de maneira interdisciplinar, para discutir trabalhos de pesquisas
recentes e temas de interesse da ABRAPEC. Seu publico-alvo é composto por professores-
pesquisadores da Educacdo Basica e Superior, estudantes de pos-graduacdo, estudantes de
Licenciatura, formadores de pesquisadores e pesquisadores (ABRAPEC, 2019).

O evento conta com 13 linhas tematicas, das quais escolheu-se a linha tematica
“Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relacGes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente; questdes sociocientificas; temas controversos; letramento
cientifico”. Para estabelecer a inclusdo ou exclusio dos trabalhos analisados, foi

inicialmente realizada a analise dos titulos, resumos e palavras-chave dos estudos
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publicados, conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Critérios de inclusdo e exclusdo dos trabalhos.

Critério de Incluséo Critérios de Exclusdo
- Pertencer a linha tematica da - Ser de natureza somente teorica
Alfabetizacdo Cientifica; (revisOes de literatura);
- Voltar-se a Educacéao Basica; - Apresentar relacdo com Ensino
- Relatar experimentos, atividades Superior e P6s-graduacao;
e/ou acles didaticas para o EC. - Relacionar-se a formacdo de
professores.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Posteriormente, ocorreu a leitura na integra dos trabalhos selecionados. Os critérios
de analise adotados foram: a) nivel de ensino da educacdo basica; b) regido; c) proposta
didatica; d) contribuicbes; e por fim, €) categorizacdo em eixos tematicos, realizada de
acordo com as caracteristicas apresentadas em comum nas contribui¢des, sendo estabelecido
oito categorias de andlise, a posteriori: (1) Contribuicdo para construcdo de conhecimentos
interdisciplinares; (2) Desenvolvimento de conceitos cientificos relacionados a area de
Educacdo em Ciéncias; (3) Estimulo a postura do aluno como cidaddo critico e participativo
(visdo critica/postura critica, interacdo e trabalho em grupo); (4) Promocdo ou
contextualizacdo do ensino através da abordagem CTSA (uso de tecnologias, discussao de
temas que envolvem meio ambiente e meio social); (5) Diversificacdo do uso de estratégias
metodoldgicas (buscando um ensino mais atrativo, curioso e dinamico); (6) Incentivo ao
uso responsavel das ferramentas tecnologicas e de comunicacdo; (7) Estimulo ao
desenvolvimento de atitudes cientificas nos estudantes (questionar, resolver problemas e
achar solucgdes); e, (8) Utilizacdo de textos de divulgacéo cientifica como recurso didatico de

ensino.

3. Resultados e Discussao

Ao decorrer da RSL foram encontrados inicialmente 254 trabalhos, dos quais 32 se
classificaram nos critérios de inclusdo estabelecidos previamente. No Grafico 1 é
apresentado os trabalhos publicados nos anais, dos quais se estabelece que no ENPEC de
2015 selecionaram-se 03 trabalhos de 64 publicacdes; no ENPEC de 2017, 18 trabalhos de
100 publicacdes e, no ENPEC de 2019, 11 trabalhos de 90 publicagdes.
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Gréfico 1. Numero de trabalhos publicados e selecionados para andlise da temaética

Alfabetizacéo Cientifica na educacédo bésica, nos ltimos cinco anos de ENPECs.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados obtidos nos trabalhos selecionados e analisados através da RSL, foram
distribuidos em trés quadros: Quadro 2, referente ao ano de 2015; Quadro 3, ao ano de 2017
para ensino infantil e fundamental; Quadro 4, ao ano de 2017 para ensino médio; Quadro 5,
ao ano de 2019 para ensino infantil e fundamental; e Quadro 6, ao ano de 2019 para ensino

médio.
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Quadro 2. Principais caracteristicas dos trabalhos analisados no ENPEC de 2015, referentes

a linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relacGes

entre  ciéncia,

tecnologia, sociedade e

controversos; letramento cientifico”.

ambiente;

questbes sociocientificas; temas

PUBLICACOES 2015

CRITERIOS DE ANALISE

Nunes, Lindemann e  Galiazzi;
Abordagem de Situacdo-Problema na
sala de aula de quimica: o ensino CTS
contribuindo para a percepgéo social

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sul

Proposta Situacdo-problema na sala de aula de quimica
didatica articulando conceitos quimicos a tematica lixo em

uma  perspectiva  de
Sociedade.

Ciéncia-Tecnologia

Contribuicdes

As acOes didaticas desenvolvidas permitiram
avangos na capacidade de formular perguntas, de
sistematizar as informacBes discutidas para
levantar hipéteses e, também, a percepcdo da
dimensdo social.

Categoria de
analise

Estimulo ao desenvolvimento de atitudes

cientificas nos estudantes.

Ottz, Pinto e Amado; Alfabetizacdo
Cientifica no Ensino Fundamental a
partir da Aprendizagem Baseada na
Resolugéo de Problemas

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Foram realizadas duas propostas investigativas
didatica que contextualizam o cultivo da mandioca no

ensino de Ciéncias por meio da metodologia
ABRP.

Contribuicdes

Mudanca de postura do aluno. Assumindo uma
postura ativa e participativa na construcdo do
conhecimento.

Categoria de
analise

Estimulo a postura do aluno como cidadéo critico
e participativo.

Oliveira, Silva e Mattos; O uso de
charges como potencializador do
letramento cientifico

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Investigacdo de um problema aberto por meio da
didatica producdo de textos, em uma atividade de leitura e

interpretacdo de charges.

Contribuicdes

Este trabalho permitiu avaliar que o aluno néo
possui um letramento cientifico adequado.

Categoria de
andlise

Diversificacdo do uso de  estratégias
metodoldgicas.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 3. Principais caracteristicas dos artigos analisados no ENPEC de 2017, referentes a

linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relagdes

entre  ciéncia,

tecnologia, sociedade e

ambiente;

questbes sociocientificas; temas

controversos; letramento cientifico”, desenvolvidos com o ensino infantil e fundamental.

PUBLICACOES 2017

CRITERIOS DE ANALISE

Amaral, Kauark e Comar(; Animacao
no ensino de ciéncias: contribui¢Bes para
a alfabetizacdo cientifica a partir do
estudo sobre o ar

Nivel de | Ensino Infantil

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Experimentos para a ampliacdo de conceitos
didatica cientificos que funcionaram como disparadores

para préatica de criacdo de filmes de animacéo.

Contribuicdes

A linguagem da animagdo contribuiu para
discussoes e reflexdes sobre o conceito de “ar”,
mostrando-se como uma pratica educativa que
atinge o interesse dos alunos, proporcionando o
didlogo e a construcdo colaborativa.

Categoria de
analise

Desenvolvimento de conceitos cientificos
relacionados a area de Educacdo em Ciéncias.

Magalhédes; Analise da Oralidade no

Ensino de Ciéncias: do saber cotidiano
ao saber cientifico por meio da
estratégia de experimentacao

investigativa

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Norte

Proposta Ensino da experimentacdo por investigacdo a fim
didatica de desenvolver os conteidos propostos na

disciplina de Ciéncias.

Contribuicdes

Ampliou a capacidade dos estudantes de
observar e elaborar hip6teses através de um
raciocinio cientifico sistematizado.

Categoria de
analise

Estimulo ao desenvolvimento de atitudes

cientificas nos estudantes.

Pantoja, Contente e Cajueiro; A
iniciacdo cientifica infanto-juvenil como
ferramenta de aprendizagem para 0s
aspectos que relacionam o CTS

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Norte

Proposta Andlise das reflexdes e interpretacdes dos alunos

didatica sobre reportagens relacionadas ao jogo
POKEMON GO.

Contribuicdes

Proporcionou reflexdo sobre as tecnologias
desenvolvidas em beneficio da sociedade e que
cabe ao individuo ponderar a forma mais
adequada a sua utilizacéo.

Categoria de

Incentivo ao uso responsavel das ferramentas

analise tecnolégicas e de comunicacao.
Ribeiro et al.; Aprendendo ciéncias e | Nivel de | Ensino Fundamental
desenvolvendo criticidade nos ambientes | Ensino
costeiros sul capixabas Regido Sudeste
Proposta Sequéncia didatica fundamentada acerca de
didatica processos de formacdo do solo e de modelacdo

do relevo face as questdes socioambientais.

Contribuicdes

Contribuiu para ajudar na formacdo dos alunos
para a cidadania, superacdo da curiosidade e para
a compreensdo holistica dos  processos
circunscritos no ambiente, provocando rupturas e
desafios.

Categoria de
analise

Promoc&o ou contextualizagdo do ensino através
da abordagem CTSA.

Ribeiro e Almeida; A Agua para o
Consumo Humano: proposta de produto

Nivel de
Ensino

Ensino Fundamental

10




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 313997122, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7122

didatico com abordagem em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Regido Norte
Proposta Elaboracdo de produtos didaticos/Duas Cartilhas.
didatica

Contribuigdes

Criou situacBes problema do cotidiano dos
alunos na aquisi¢do do conhecimento cientifico;
envolvendo ativamente os alunos na busca e
analise das informacdes.

Categoria de
analise

Estimulo ao desenvolvimento de atitudes

cientificas nos estudantes.

Silva e Strieder; A falta de agua no
bairro: educacdo CTS com alunos de 9°
ano do Ensino Fundamental

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Centro-oeste

Proposta Producdo de textos sobre a falta de agua e
didatica pesquisas em grupo com elaboracdo de um

relatério.

Contribuicdes

Contribuiu  para o desenvolvimento de
percepcfes e questionamentos sobre os
compromissos sociais relacionados com a
ciéncia.

Categoria de

Estimulo & postura do aluno como cidaddo critico

analise e participativo.
Silva e Lambach; Sequéncia didatica | Nivel de | Ensino Fundamental
para o ensino de Boténica utilizando | Ensino
plantas medicinais Regido Sul
Proposta Analise de uma sequéncia didatica para o ensino
didatica de boténica, com plantas medicinais produzidas

pelos familiares dos alunos.

Contribuicdes

A abordagem utilizada na proposta didatica
contribuiu para suscitar nos alunos a curiosidade
e despertar o interesse nos grupos vegetais.

Categoria de
analise

Estimulo a postura do aluno como cidadao critico
e participativo.

Terra e Leite; Estudos culturais sobre a
producdo de vinagre para articular
saberes  escolares, cientificos e
populares: uma educacdo quimica com
enfoque CTS/CTSA

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Desenvolvimento de uma intervencao abordando
Didatica 0 ensino da producdo artesanal de vinagre a

partir de caldo de cana, a fim de promover uma

educacdo guimica interdisciplinar e
transdisciplinar.
Contribui¢Bes | Produziu conexdes entre contetidos

programaticos, o contexto local e regional.

Categoria de
andlise

Contribuicdo para construcdo de conhecimentos
interdisciplinares.

11

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 4. Principais caracteristicas dos artigos analisados no ENPEC de 2017, referentes a

linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relagdes

entre  ciéncia,

tecnologia, sociedade e

ambiente;

questbes sociocientificas; temas

controversos; letramento cientifico”, desenvolvidos com o ensino médio.

PUBLICACOES 2017

CRITERIOS DE ANALISE

Benevides e Junior; Andlise das questdes
das entrevistas realizadas por estudantes do
ensino médio com agricultores de hortas
urbanas

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Entrevistas investigativas com agricultores de
didatica hortas urbanas.

Contribuicdes

Contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, promovendo a
articulagdo de elementos. Bem como,
promoveu a participacdo e a interacdo dos
estudantes, sobretudo a habilidade de trabalho
em grupo.

Categoria de
analise

Estimulo a postura do aluno como cidadao
critico e participativo.

Martinez et al; Experimentacdo
problematizadora e as concepcbes dos
alunos sobre a utilizacdo de textos no
ensino de quimica

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Investigar as concep¢fes dos alunos com a
didatica utilizacdo de textos no ensino de guimica.

Contribuicdes

Contribuiu para promover a ideia de que
textos, seja de qual género for, ndo sdo
restritos apenas a area das linguagens.

Categoria de
analise

Utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica
como recurso didatico de ensino.

Martins, Ribeiro e Ayres; A Alfabetizacdo
Cientifica a partir da experimentagdo no
ensino de lentes esféricas: possibilidades e
limitacGes.

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Norte

Proposta Construcdo de conceitos acerca das lentes
didatica esféricas, baseada na experimentacao.

Contribuicdes

Estimulou a criatividade e motivou os alunos a
aprender, a questionar e a se interessar pelos
conceitos  cientificos por meio da
experimentacao.

Categoria de
analise

Desenvolvimento de conceitos cientificos
relacionados a area de Educagdo em Ciéncias.

Mitami, Martorano e Santana; Analise das
concepcdes sobre quimica organica de
alunos do ensino médio

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Sequéncia de aprendizagem tematica (SAT),
didatica com o tema “Boticarios”.

Contribuicdes

Reflexdes de problemas de realidade locais,
desenvolvendo sua percepcdo e analise critica
da realidade do aluno.

Categoria de
analise

Estimulo & postura do aluno como cidadao
critico e participativo.

Persich et al.; Ensino por investigacdo no
Ensino Médio: potencialidades do projeto
Conexdo Delta

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sul

Proposta Sequéncia de Ensino Investigativo com
didética abordagens interdisciplinares no  estudo

contextualizado de recursos hidricos.
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Contribuicdes

Promoveu a participacdo ativa dos alunos,
exercendo papel de construtores das préaticas e
protagonistas das investigacdes.

Categoria de
analise

Contribuicao para construcao de
conhecimentos interdisciplinares.

Pereira et al.; O estudo da Energia com
enfoque CTS, fundamentado no
documentério POWER

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sul

Proposta Sequéncia didatica por meio do Documentario
didatica Power.

Contribuicdes

Criatividade, criticidade e desenvolvimento na
oralidade o que emerge uma consideravel
mudanca de comportamento no processo de
construcdo do conhecimento.

Categoria de
analise

Estimulo a postura do aluno como cidadao
critico e participativo.

Santana, Terra e Leite; Do caldo de cana de | Nivel de | Ensino Médio
acUcar: estudo cultural com enfoque | Ensino
CTS/ICTSA na educagdo  quimica | Regido Sudeste
interdisciplinar Proposta Sequéncia de ensino investigativo de quimica,
didatica partindo de uma tematica relacionada a vida
cotidiana, aspectos da teoria, da pratica, dos
debates com pessoas de notério saber.
ContribuicBes | Promoveu a compreensdo dos aspectos
fenomenologicos da construgdo social da
Ciéncia e Tecnologia.
Categoria de | Promocdo ou contextualizacdo do ensino
analise através da abordagem CTSA.
Silva et al; Abordagem CTSA: | Nivel de | Ensino Médio
Remediacdo  Ambiental como tema | Ensino
problematizador Regido Sudeste
Proposta Questionario, redagdo e debate.
didatica

Contribuicdes

Visualizacdo do contexto cientifico, da
tecnologia, da sociedade e ambiente em
situaces cotidianas, além da promocdo da
educacdo ambiental. Desenvolvendo a
argumentacdo e o0 posicionamento critico
frente a situacdes-problemas.

Categoria de
analise

Promocdo ou contextualizacdo do ensino
através da abordagem CTSA.

Silva e Maciel; Desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica com enfoque em
NdC&T/CTS para o0 ensino de contedos
de Microbiologia em aulas de Biologia

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Sequéncia didatica como ferramenta do tipo
didatica intervencdo resultante em uma interacdo

dindmica entre 0 mundo real e o sujeito,
sujeito e o objeto.

Contribuicdes

O enfoque da pesquisa e da sequéncia didatica
possibilitou ao aluno observar, relacionar,
criticar e favorecer a tomada de decisGes sobre
guestdes sociais.

Categoria de
analise

Estimulo ao desenvolvimento de atitudes
cientificas nos estudantes.

Silva et al.; Investigando a contribuicdo de
uma sequéncia de aulas para 0
desenvolvimento de habilidades cognitivas
e alfabetizacéo cientifica por estudantes do
Ensino Médio de Quimica por meio da

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Sequéncia de aulas utilizando a temaética
didética corantes, baseada na perspectiva de um ensino
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escrita

por investigacéo.

Contribuigdes

Promoveu a evolugdio das habilidades
cognitivas, vindo a possibilitar o rompimento
dos limites de um processo de aprendizagem
centrado apenas nos conceitos cientificos,
incentivando a participacdo ativa dos alunos.

analise

Categoria de

Estimulo a postura do aluno como cidadao
critico e participativo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 5. Principais caracteristicas dos artigos analisados no ENPEC de 2019, referentes a

linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relagdes

entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e

ambiente;

questbes sociocientificas; temas

controversos; letramento cientifico”, para o ensino infantil ¢ fundamental.

PUBLICACOES 2019

CRITERIOS DE ANALISE

Albuquerque et al.; Robética Sustentavel
e 0 Ensino de Quimica: uma Préatica
Pedagdgica Utilizando Lixo Eletrénico

Nivel de | Ensino Fundamental

Ensino

Regido Nordeste

Proposta Andlise de uma pratica pedagdgica com a
Didatica Robdtica Sustentavel no Ensino de Quimica,

onde os alunos fizeram uma coleta de lixo
eletrbnico na comunidade.

Contribuicdes

A Robdtica Sustentavel proporcionou uma
pratica colaborativa na qual os estudantes
ajudaram uns aos outros a desenvolverem em
grupo os artefatos, contribuindo na construcéo do
conhecimento envolvendo a Quimica.

Categoria de | Incentivo ao uso responsavel das ferramentas
analise tecnologicas e de comunicacao.

Amaral, Comard e Kauark; | Nivel de | Ensino Infantil

Alfabetizacdo cientifica nos primeiros | Ensino

anos de escolarizacdo Regido Nordeste
Proposta Proposta de intervencdo de associacdo das
Didatica linguagens da arte e da ciéncia.

Contribuicdes

Imersdo das criancas na cultura cientifica por
meio de um trabalho que explorou o
encantamento e o interesse pelos fendmenos
naturais, mesmo sem o dominio convencional da
leitura e da escrita.

Categoria de | Contribuicdo para construcdo de conhecimentos
analise interdisciplinares.
Merlo, Resstel e  Sondermann; | Nivel de | Ensino Fundamental
Contribuicdo das tecnologias digitais | Ensino
como ferramentas pedagdgicas para o | Regido Sudeste
ensino de ciéncias nos anos iniciais do | proposta SD refletindo sobre as questdes socioambientais
ensino fundamental Didatica da comunidade e como estas influenciam na

qualidade de vida. Para tanto utilizou-se o
Google Earth e o software Cmap Tools para
construcao de mapas conceituais.

Contribuicdes

As tecnologias contribuiram para o despertar da
curiosidade, da interacdo, da colaboracdo e da
apropriacdo do conhecimento
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Categoria de | Incentivo ao uso responsavel das ferramentas
analise tecnologicas e de comunicacao.

Torezin et al.; A compostagem na | Nivel de | Ensino Fundamental

perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica | Ensino

no Ensino Fundamental Regido Sul
Proposta SD sobre compostagem, discutindo de que forma
Didatica as atividades desenvolvidas podem promover a

alfabetizacdo cientifica.

Contribuicdes

O estudo mostrou que € necessario que O
professor amplie as discussdes a demais
conhecimentos cientificos que possam ser
aplicados em situacdes diversas do cotidiano dos
estudantes.

Categoria
analise

de | Promocéo ou contextualizacdo do ensino através

da abordagem CTSA.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 6. Principais caracteristicas dos artigos analisados no ENPEC de 2019, referentes a

linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA: relagdes

entre

ciéncia,

tecnologia, sociedade e

ambiente;

questbes sociocientificas; temas

controversos; letramento cientifico”, para o ensino médio.

PUBLICACOES 2019

CRITERIOS DE ANALISE

Bernadelli
Alfabetizacdo

e Leonel;
Cientifica

A
e

Tecnoldgica através do Ensino de
Cosmologia: uma abordagem CTS
para a Evolucédo do Universo

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sul

Proposta Produgdo de uma sequéncia didatica e de um material
Didatica didatico que pudesse contribuir, por meio de uma

abordagem CTS, tanto para a formagdo continuada
dos Professores de Fisica, quanto para as préaticas
desses educadores.

Contribuicdes

Um novo caminho no processo de ensino e
aprendizagem de tdpicos de Fisica Moderna e
Contemporanea, mais especificamente 0s
relacionados com o tema Evolugdo do Universo,
como Atomo de Bohr, Efeito Fotoelétrico,
Relatividade Especial e Geral e Fisica de Particulas.

Categoria de
analise

Diversificacdo do uso de estratégias metodoldgicas.

Cardos, Abreu e Strieder; Educacéo

CTS e

engajamento

dos(as)

alunos(as): desafios para a sala de

aula

Nivel de | Ensino Médio

Ensino

Regido Sudeste

Proposta Elaboracdo e implementacdo de uma proposta de acéo
Didatica didatico-pedagdgica centrada na tematica dos

combustiveis a partir da andlise de textos produzidos
pelos alunos.

Contribuicdes

A prética contribuiu para o reconhecimento de:

caracteristicas  dos  combustiveis; impactos
socioambientais; aspectos histéricos, politicos e
econdmicos associados & temética.

Categoria de | Desenvolvimento de conceitos cientificos

analise

relacionados a &rea de Educacdo em Ciéncias.

Cardinot e Chrispino; Aplicacdo de

Nivel de

Ensino Médio
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controvérsia controlada sobre carros | Ensino

autbnomos medida através do | Regido Sudeste
PIEARCTS Proposta A atividade consistiu em uma Controvérsia
Didatica Controlada, o qual se refere a: “Carros Autbnomos —
Relaces entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.
Contribuigdes | Desenvolvimento da oratOria, 0 exercicio de ouvir
opiniBes distintas e o pensar filosdfico. Bem como,
contribuiu para maior debate sobre a Natureza da
Ciéncia.
Categoria de | Estimulo ao desenvolvimento de atitudes cientificas
andlise nos estudantes.
Mattos e Leite; Contextualizacdo | Nivel de | Ensino Médio
com enfoque CTS/CTSA mediada | Ensino
por Aula de Campo no Ensino | Regido Sudeste
Meédio integrado ao Técnico Proposta Atividades para debater teméticas de operacdo
Didatica unitaria no setor da agroindustria, com observacdo

praticante, rodas de conversas, avaliagdes em grupo e
individuais, fotografias, além de anotacBes feitas
pelos estudantes.

Contribuicbes | Promocdo de dialogos entre diferentes saberes
epistemolégicos e as suas aplicacBes nas diversas
situaces reais, fundamentais para a formacdo integral
do individuo, com autonomia e criticidade.

Categoria de | Diversificacdo do uso de estratégias metodoldgicas.

analise

Miranda e Junior; Evidéncias de | Nivel de | Ensino Médio

alfabetizacdo cientifica em | Ensino

producdes escritas de estudantes do | Regido Sudeste

Ensino Meédio Proposta Producéo textual discursiva, mediante a construcéo da
Didatica historia problematizadora acerca do acidente ocorrido

no distrito de Mariana/MG.

ContribuicBes | Os resultados salientaram diferentes indicadores de
alfabetizacdo cientifica, sendo os mais evidentes
sobre as relagBes entre a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e 0 meio ambiente.

Categoria de | Promover a contextualizagdo do ensino através da

analise abordagem CTSA.
Monteiro e Bezerra; Acidos e Bases: | Nivel de | Ensino Médio
analisando uma proposta para 0 | Ensino
Ensino de Quimica baseada na | Regido Nordeste
perspectiva  Ciéncia  Tecnologia- | Proposta Sequéncia de Ensino e Aprendizagem (SEA), pautada
Sociedade (CTS) Didatica na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS), para compreensdo das relac6es entre as CTS
no estudo dos conceitos de acidos e bases.

Contribuicdes | Destacar a importancia de se introduzir nas salas de
aula abordagens que contemplem as relagdes CTS,
para que se desenvolvam atitudes criticas frente a
acontecimentos sociais.

Categoria de | Promocdo ou contextualizacdo do ensino através da

analise abordagem CTSA.
Montedo e Marinelli; Do Ensino de | Nivel de | Ensino Médio
Fisica & Democratizagdo do Debate | Ensino
Nuclear Regido Sul
Proposta Investigar as concepgbes e atitudes dos alunos,
Didética construcdo de material didatico, chdo de sala e
aplicacdo do conhecimento a respeito da energia
nuclear.

Contribuicdes | Contribuiu para o debate cientifico e a importancia de
achar solugdes para problemas futuros a respeito da
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tematica.
Categoria de | Estimulo ao desenvolvimento de atitudes cientificas
analise nos estudantes.

Fonte: Dados da pesquisa.

A fim de determinar um panorama geral das pesquisas desenvolvidas nos ultimos
cinco anos, os dados obtidos nos trabalhos selecionados dos ENPECs 2015, 2017 e 2019
foram quantificados nos critérios de andlise: niveis de ensino, regides, propostas didaticas e
categorias de analise a posteriori. Os valores encontrados foram calculados em percentuais,
de modo a serem apresentados e discutidos. Os resultados sdo elucidados nas Tabelas 1, 2, 3
ed.

Em relacdo aos niveis de ensino, pode-se afirmar que a maioria dos trabalhos (59%)
esteve relacionado ao Ensino Médio, tanto na analise individual por ano de evento, como na

andlise total dos ultimos cinco anos (Tabela 1).

Tabela 1. Percentuais de ocorréncia de trabalhos do ENPEC relacionados as propostas
didaticas sobre Alfabetizacdo Cientifica, desenvolvidos em cada nivel de ensino, nos Gltimos

cinco anos do evento.

Nivel de ensino na Educacédo Basica 2015 2017 2019 Total
Abs. [ % | Abs. | % | Abs. | % [ Abs. | %
Educacéo Infantil 0 0 1 6 1 9 2 6
Ensino Fundamental 1 |33 7 |39 3 [27] 11 |35
Ensino Médio 2 |67 10 |55 7 |64 19 (59
EJA o (o] o|of O JO| OO

Fonte: Dados da pesquisa.

A falta de trabalhos mostrada na educacdo infantil e o namero razoavel no Ensino
Fundamental, evidencia que a Alfabetizacdo Cientifica ndo tem sido desenvolvida na fase
inicial da Educacéo Basica, o que pode prejudicar a leitura cientifica do mundo. E essencial
garantir o desenvolvimento da AC desde os anos iniciais, pois ela contribui para a
construgdo de habilidades e valores nas criangas, possibilitando assim, uma maior
compreensdo e participacdo na sociedade em que vivem. Sobre isso, Carvalho et al. (1998,

p. 26), destacam que:
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A educacéo cientifica € muito importante nos anos iniciais porque nesse nivel de
ensino se concentra a maioria dos alunos brasileiros, uma vez que essa € a etapa
obrigatéria da educagdo basica e, sobretudo, porque o0s primeiros anos da
escolarizagédo representam, na maioria das vezes, o primeiro contato da crianga com
conhecimentos cientificos e, quando estas situacfes de aprendizagem séo positivas e
despertam o prazer em aprender, muitos avangos sdo conquistados nessa e nas etapas
posteriores de escolarizagéo.

De acordo com Chassot (2016, p.45) “¢ 0 ensino fundamental e médio o locus para a
realizacdo da AC”. Desta forma, a AC ocorre quando a escola e 0s professores prepararam
0S sujeitos para que estes saibam utilizar os conhecimentos cientificos a fim resolver
problemas no seu cotidiano; bem como tomar decisdes, ser critico e, contribuir para uma
sociedade mais justa (Chassot, 2003). Neste contexto, a AC deve ocorrer em todos 0s niveis
de ensino, independentemente da idade dos envolvidos.

Gomes (2012) destaca que o aluno chega ao Ensino Médio e Superior com
deficiéncias na linguagem e na resolucdo de tarefas que exigem atencéo e raciocinio l6gico,
0 que torna necessario revisar e sistematizar os conhecimentos novamente. Para a autora, as
deficiéncias, principalmente na linguagem dos primeiros anos escolares, podem impactar
toda a trajetoria escolar do individuo. Diante disso, se ressalta a importancia do professor
abarcar a AC desde o inicio da escolarizacdo, pois esta pode promover a interacdo, a
motivacdo e, consequentemente, a aprendizagem no ensino em ciéncias, advinda da
aplicacdo de diferentes atividades pedagdgicas que estimulem a investigacdo cientifica
(experimentacgdo, observacao, interpretacdo, registros, comunicacéo e elaboracao de textos).

Notou-se que nos trabalhos selecionados dos ENPECs de 2015, 2017 e 2019, néo
houve nenhum trabalho envolvendo a EJA. A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma
modalidade de Ensino Fundamental e Médio implementada na Educacdo Basica brasileira
que visa atender individuos que nédo tiveram acesso a educacdo na idade escolar apropriada.
Para Bicho, Queiroz e Ramos (2016) o aluno desta modalidade apresenta um perfil
diferenciado, visto que ele possui lacunas na construcdo do conhecimento cientifico.
Sinaliza-se assim, a necessidade de pensar praticas pedagdgicas em consonancia com as
necessidades e demandas desse publico, locus no qual muitos professores ainda encontram
dificuldades em operar.

Contudo, mesmo com as dificuldades de promover acdes didaticas para esta
modalidade, cabe evidenciar que o ensino e aprendizagem para a AC devem estar presentes
em todo e qualquer espaco escolar. Conciliar aulas teéricas com atividades praticas no EC

estdo propostas na BNCC (Brasil, 2017), de modo que podem estimular, motivar e
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contextualizar conceitos, levando o aluno a romper vérias barreiras, desde a cognitiva a

afetiva, em que a escola se torna um espaco de aprendizagem, de democracia e de incluséo.
Os resultados da pesquisa tornaram possivel identificar as regides com pesquisas

emergentes, estaveis ou em decréscimo, podendo ser observado os dados na Tabela 2.

Tabela 2. Percentuais de ocorréncia de trabalhos do ENPEC relacionados as propostas
didaticas sobre Alfabetizacdo Cientifica, desenvolvidos em cada regido, nos ultimos cinco
anos do evento.

Regido do Pais 2015 2017 2019 Total
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Sudeste 1 33 10 55 5 46 16 50
Sul 0 0 3 17 3 27 6 19
Norte 2 67 4 22 0 0 6 19
Nordeste 0 0 0 0 3 27 3 9
Centro-Oeste 0 0 1 6 0 0 1 3

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir da analise dos dados, foi possivel verificar que a regido Sudeste, além de ser
a que possuiu maior representatividade nos trabalhos, manteve-se estavel no decorrer das
trés Ultimas edicGes em termos de pesquisas nesta linha teméatica. Embora as outras regides,
Norte e Sul, apresentaram um percentual de 19%, verificou-se um incremento de pesquisas
para esta linha de pesquisa, na regido Sul, o que difere em relacdo ao Norte do pais, em que
se evidenciou uma queda significativa das pesquisas na area (Tabela 2). Os resultados
evidenciam o quanto ainda deve ser construido na area, de modo que se possa contribuir
para uma participacdo mais eficaz de todos nas decisdes da sociedade.

A Tabela 3 evidencia a diversificacdo de propostas didaticas utilizadas para
desenvolver a AC no ensino, sendo estas extremamente desejaveis, uma vez que distintas

habilidades e competéncias podem ser desenvolvidas nos alunos pelo seu uso.
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Tabela 3. Percentuais de ocorréncia de trabalhos do ENPEC relacionados as propostas

didaticas sobre Alfabetizacdo Cientifica, desenvolvidos nos Gltimos cinco anos do evento.

Propostas didaticas 2015 2017 2019 Total

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %

Sequéncia Didatica 0 0 7 39 4 37 11 35
Investigagéo 0 0 6 33 1 9 7 22
E;?t?ﬁ;ic)) de Materiais (textos, 0 0 ) 1 3 27 5 16
Experimentacéo 0 0 2 11 2 18 4 12
Problematizacéo 2 67 1 6 0 0 3 9
Controvérsia Controlada 0 0 0 0 1 9 1 3
ﬁ\l%rslr::ri]zzgem Baseada em 1 33 0 0 0 0 1 3
Roda de Conversa 0 0 0 0 1 9 1 3

Fonte: Dados da pesquisa.

No total de propostas didaticas analisadas nos ENPECs, 35% foram sequéncias
didaticas e 22% das propostas, investigacdes. As sequéncias didaticas (SD), aplicadas ou
planejadas por meio de recursos didaticos como as tecnologias digitais, proporcionam a
inovacdo, dialogos e debates, estimulo a curiosidade dos estudantes, entre outras
contribuicdes. Entende-se por SD como uma sucessdao ou uma série de acOes pedagogicas
planejadas com o intuito de tornar o processo de ensino e aprendizagem significante. Para
Machado e Cristovao (2013, p.23), a SD ¢é “um conjunto sequencial de atividades
progressivas, planificadas, guiadas por um tema ou por um objetivo geral”.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), assim como a proposta da
problematizacdo, foram mais abordadas nos trabalhos do ENPEC de 2015, porém, nos
ENPECs posteriores foram menos exploradas entre as propostas didaticas. Segundo
Sasseron e Carvalho (2011), a abordagem da AC no Ensino de Ciéncias esta relacionada a
resolucdo de problemas e a exploracdo de fenbmenos naturais, com intuito de desenvolver
nos alunos a capacidade de argumentar, contextualizar e debater temas emergentes aos quais
se investiga. Ottz, Pinto e Amado (2015) destacam que o uso da ABP e da problematizacéo

como metodologias de ensino podem gerar mudanga de comportamento e de atitudes, tanto
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do professor como do aluno, bem como, originar novas competéncias e o desenvolvimento
de mecanismos de ensino e aprendizagem.

Por sua vez, Carvalho (2013) defende que a proposta didatica investigativa promove
uma abordagem metodolégica capaz de aproximar o aluno da Ciéncia de uma forma natural.
Ainda segundo o autor, esta proposta aproxima-se da problematizacdo, viabilizada pela
realizacdo de atividades que envolvem o levantamento de hipdteses e a experimentacdo, o
que torna habil despertar no aluno o verdadeiro espirito da Ciéncia.

A experimentacdo, a controvérsia controlada e a roda de conversa foram pouco
abordadas nos trabalhos. Entende-se que a experimentacdo é capaz de motivar o aluno,
colocar a teoria em prética, construir conceitos mais consistentes, instigar o aluno a pensar.
Por conseguinte, ela pode estar presente e fazer parte da proposta investigativa, da SD e de
outras metodologias de ensino, bem como a roda de conversa, que pode ser utilizada para
discutir resultados. Para Sampaio et al. (2014, p.1301) “as rodas de conversas possibilitam
encontros dialdgicos, criando possibilidades de producdo e ressignificacdo de sentido —
saberes — sobre as experiéncias dos participes”.

A controvérsia controlada possui um importante papel no desenvolvimento
cognitivo. De acordo com Cardinot e Chrispino (2019), a aplicacdo desta acdo pode gerar
discussdes, que por sua vez geram conflitos cognitivos no aluno, e que posteriormente seréo
resolvidos pelo professor. Esta metodologia apareceu em apenas um trabalho, entretanto,
apresenta-se muito pertinente como proposta didatica.

Os trabalhos em relacdo a producdo de material tém aumentado a cada edi¢do do
ENPEC, mostrando-se muito importante para o Ensino de Ciéncias. Em conformidade com
Paiva e Vargas (2017, p.90), esta proposta pode ser considerada como uma ferramenta
“facilitadora da experiéncia de aprendizado ou mediada para o aprendizado”; que todavia,
ndo pode ser adotada apenas para transmitir informacdes e, sim, um apoio para 0 ensino e a
aprendizagem.

Ao averiguar as categorias de analise emergentes nas propostas didaticas

apresentadas nos trabalhos, chegou-se a oito categorias de analise, apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4. Percentuais de ocorréncia de trabalhos do ENPEC relacionados as propostas
didaticas sobre Alfabetizacdo Cientifica, classificadas em categorias de andlise e

desenvolvidos nos ultimos cinco anos do evento.

Categorias de analise das 2015 2017 2019 Total
propostas didaticas

ADbs. % Abs. % Abs. % Abs. %

Estimulo a postura do aluno
como cidaddo critico e 1 33 6 32 0 0 7 22
participativo

Estimulo ao desenvolvimento
de atitudes cientificas nos 1 33 3 17 2 18 6 19
estudantes

Promog¢do ou contextualizacdo
do ensino através da abordagem 0 0 3 17 3 28 6 19
CTSA

Contribuicdo para construcao
de conhecimentos 0 0 2 11 1 9 3 9
interdisciplinares

Desenvolvimento de conceitos
cientificos relacionados a area 0 0 2 11 1 9 3 9
de Educagdo em Ciéncias

Diversificagdo do uso de
estratégias metodologicas

Estimulo ao uso responsavel
das ferramentas tecnoldgicas e 0 0 1 6 2 18 3 9
de comunicacao

Utilizagdo de textos de
divulgagdo cientifica como 0 0 1 6 0 0 1 3
recurso didatico de ensino

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados acima mostram que nos Gltimos cinco anos do ENPEC destacaram-se
trabalhos que buscaram estimular a postura do aluno como cidadédo critico e participativo
(22%); instigar o desenvolvimento de atitudes cientificas nos estudantes (19%) e promover
ou contextualizar o ensino através da abordagem CTSA (19%). Em contrapartida, a
categoria com menor nimero de trabalhos envolveu a utilizacdo de textos de divulgacao

cientifica como recurso didatico de ensino (3%).
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Todavia, 0 numero de trabalhos com foco na postura do aluno como cidad&o critico e
participativo foi ausente no ano de 2019. Nesse contexto, & preciso repensar praticas que
tenham como meta o papel do sujeito alfabetizado cientificamente na sociedade. A
promocédo da AC € o inicio do processo formativo da educacéo cientifica que possibilita ao
sujeito argumentar e contra-argumentar, pesquisar, planejar, executar, discutir, construir e
exercer a cidadania (Magalhées, da Silva, & Gongalves, 2017).

Desenvolver atitudes cientificas nos alunos ainda € um desafio, sendo preciso a
autoformacdo do sujeito relacionada a autonomia intelectual. Rosa, Darroz e Lima (2016)
defendem que a formacdo de atitudes consideradas favoraveis ao equilibrio do individuo e
ao desenvolvimento da sociedade ¢ um dos objetivos da educacdo. Esse processo se
estabelece pela construcdo e reconstrucdo do significado de aprender com a percepcdo da
responsabilidade pelo proprio processo de aprendizagem e na necessidade de aplicar estes
conhecimentos a Novos contextos.

Assim como Sasseron e Carvalho (2011), Miller (1998) defende trés “dimensdes”
para o desenvolvimento da AC: o entendimento da Natureza da Ciéncia; a compreensdo de
termos e conceitos chave das Ciéncias; e, 0 entendimento dos impactos das Ciéncias e suas
tecnologias, 0 que permite a contextualizacdo do Ensino da Ciéncias atraves da abordagem
CTSA.

[...] tendo por objetivo iniciar a AC desses estudantes, & preciso que 0 ensino nao se
centra somente na manipulacdo de materiais para a resolucdo de problemas
associados a fendmenos naturais, mas que privilegie questionamentos e discussdes
que trazem a pauta as maltiplas e mutuas influéncias entre o fendbmeno em si, seu
conhecimento pela comunidade cientifica, 0 uso que esta comunidade e a sociedade
como um todo fazem do conhecimento, além das implicacdes que isso representa
para a sociedade, o0 meio-ambiente, o futuro de cada um de ndés, de todos e do planeta
(Sasseron & Carvalho, 2011, p. 73-74).

A diversificacdo do uso de estratégias metodoldgicas para a AC; contribuicdo para
construcdo de conhecimentos interdisciplinares; desenvolvimento de conceitos cientificos
relacionados a area de Educacdo em Ciéncias e estimulo ao uso responsavel das ferramentas
tecnoldgicas e de comunicacdo, tiveram um total de 9% de trabalhos no total dos ultimos
cinco anos, cada uma respectivamente.

Para Araljo (2014) a Alfabetizacdo Cientifica oportuniza ao sujeito tomar decisdes
no seu cotidiano, sejam elas politicas ou de cunho ético sobre assunto que envolvam a

Ciéncia e suas tecnologias. Em conformidade com Carvalho, Habowski e Conte (2019), as
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Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs) surgiram com a necessidade
contemporanea dentro de uma cultura que € sobretudo visual e ludica; e, por serem
envolventes e dindmicas, os alunos tendem a ser mais criativos e colaborativos. A autora
ainda ressalta, que as TDICs podem ser usadas como uma ac¢do didatica, capaz de aumentar
a motivacao do aluno e proporcionar constantes desafios e novas formas de aprender.

Sendo assim, entende-se que as TDICs sdo instrumentos mediadores da
aprendizagem contribuindo para mudangas em algumas praticas sociais como: a
comunicagéo, a socializacdo e a organizagéo (Costa, Duqueviz & Pedroza, 2015).

Lalueza, Crespo e Camps (2010, p. 51) afirmam que:

A tecnologia contribui para orientar o desenvolvimento humano, pois opera na zona
de desenvolvimento proximal de cada individuo por meio da internalizacdo das
habilidades cognitivas requeridas pelos sistemas de ferramentas correspondentes a
cada momento historico. Assim, cada cultura se caracteriza por gerar contextos de
atividades mediados por sistemas de ferramentas, 0s quais promovem praticas que
supdem maneiras particulares de pensar e de organizar a mente.

As TDICs estdo presentes no dia a dia das criangas e dos jovens, mostrando-se fortes
aliadas a Educacdo. Tendo em vista a necessidade de adotar ferramentas e recursos que
facilitem a abordagem de conteudos de dificil assimilacdo e com maior nivel de
complexidade, alguns autores como Freitas (2010) e Garcia (2013) sugerem que professores
adotem recursos educacionais atrativos e dindmicos com a finalidade de minimizar estas
dificuldades. Uma vez que, a adocdo das TDICs deve contribuir para aquisicdo de
conhecimento de forma integrada, além de atender as necessidades educacionais através de
acbes que desenvolvam 0 senso critico e o raciocinio na busca da construcdo do
conhecimento e na formacéo do cidadao (Sampaio & Leite, 2013).

Por fim, a baixa utilizacdo de textos de divulgacao cientifica como recurso didatico
de ensino (3%), sinaliza a importancia dessa ferramenta ser inserida na pratica pedagogica
das aulas de Ciéncias, uma vez que possibilita aproximar o aluno da cultura e linguagem
cientifica. A divulgacdo cientifica em funcdo da educacdo cientifica é o meio de
restabelecimento da cisdo entre ciéncia e publico. Torna-se necessario que 0s meios de
divulgacéo cientifica facam parte de todo o processo educativo do ser humano, a comecar da
infancia, de modo que, também nas fases posteriores, o gosto pela ciéncia permaneca em
cada individuo. A escola deve ser um ambiente de livre circulacdo desses meios, em que
professores sejam desafiados a utiliza-los de forma critica e adequada para que Seus

significados sejam compreendidos e aplicados para o entendimento do mundo (Magalhaes,
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da Silva, & Gongalves, 2017).

4. Consideragdes Finais

Neste artigo, buscou-se analisar as publicacfes presentes nos anais dos ENPECs
2015, 2017 e 2019 sobre as contribuicGes, avancgos e/ou fragilidades de a¢des pedagdgicas
relacionadas a Alfabetizacdo Cientifica (AC) no Ensino de Ciéncias (EC) da Educacdo
Basica, referentes a linha “Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA:
relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente; questdes sociocientificas; temas
controversos; letramento cientifico”.

Por meio da revisdo sistematica da literatura realizada, foi possivel perceber que a
variedade de trabalhos apresentou diversas habilidades classificadas como necessarias de
serem encontradas entre os alfabetizados cientificamente. Embora haja listas diferentes
sobre tais habilidades, os pontos discutidos nos trabalhos desta revisdo, explicitam
informacgdes comuns que permitem afirmar a existéncia de convergéncias entre as diversas
classificagoes.

Quanto aos niveis de ensino, pode-se afirmar que a maioria dos trabalhos tiveram
como publico alvo o Ensino Médio, tanto na analise individual de cada edicdo do ENPEC,
como na andlise total dos ultimos cinco anos. A falta de trabalhos mostrada na Educacéao
Infantil e o nimero razodvel no Ensino Fundamental, evidencia que a AC ndo tem sido
desenvolvida na fase inicial da Educacdo Basica, 0 que pode prejudicar a leitura cientifica
do mundo. Diante disso, é de suma importancia garantir o desenvolvimento da AC desde o
inicio da escolarizacdo do sujeito, pois ela contribui para a construcdo de valores e a
aprendizagem das ciéncias, sendo o Ensino Fundamental e Meédio considerados os locus
para a realizacao da AC.

Todavia, a auséncia de trabalhos envolvendo a modalidade EJA também sinaliza a
necessidade de pensar praticas pedagdgicas em consonancia com as necessidades e
demandas desse publico, locus no qual muitos professores ainda encontram dificuldades em
operar. Cabe evidenciar que o ensino e aprendizagem para a AC devem estar presentes em
todo e qualquer espago/nivel escolar.

Em relacdo as regides, verificou-se que a regido Sudeste, além de ser a que possuiu
maior representatividade nos trabalhos, tém se mantido estavel no decorrer das trés ultimas
edicOes em termos de pesquisas nesta linha tematica. Embora as outras regides, Norte e Sul,

apresentaram um percentual semelhante, notou-se um incremento de pesquisas para esta
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linha de pesquisa na regido Sul, o que difere em relagdo ao Norte do pais, em que se
evidencia uma queda significativa das pesquisas na area.

Acerca das propostas didaticas analisadas nesta RSL, verificou-se que as SD foram
mais exploradas como metodologia nos trabalhos selecionados. Contudo, entende-se que as
SD sdo uma sequéncia de acdes didaticas planejadas pelo professor, e que podera englobar
uma investigagdo, uma problematizagdo, uma roda de conversa e outros tipos de agdes.

As propostas didaticas de maior ocorréncia nos trabalhos do ENPEC nos ultimos
cinco anos do evento estiveram de acordo com a seguinte ordem decrescente: Uso de
Sequéncias Didaticas, Investigacdo, Producdo de Materiais (textos, cartilhas),
Experimentacdo, Problematizacdo, Aprendizagem Baseada em Problemas, Roda de
Conversa e Controvérsia Controlada. Ressaltamos que a abordagem da AC no EC tem por
objetivo desenvolver nos alunos a capacidade de argumentar, contextualizar e debater temas
emergentes da Ciéncia. Logo, é necessario repensar praticas didaticas que construam um
sujeito mais participativo, criativo e critico na sociedade em que esta inserido.

Os trabalhos presentes nas edi¢des analisadas do ENPEC, em sua maioria, buscaram
estimular a postura do aluno como cidad&@o critico e participativo, desenvolver atitudes
cientificas nos estudantes (questionar, resolver problemas e achar solugdes) e promover a
contextualizacdo do ensino através da abordagem CTSA (uso de tecnologias, discussao de
temas que envolvem meio ambiente e meio social). Todavia, da-se destaque a diversificacao
do uso de estratégias metodologicas para a AC; contribuicdo para construcdo de
conhecimentos interdisciplinares; desenvolvimento de conceitos cientificos relacionados a
area de Educacdo em Ciéncias e estimulo ao uso responsavel das ferramentas tecnologicas e
de comunicacéo.

Entretanto, ressalta-se que o baixo uso de textos de divulgacdo cientifica como
recurso didatico de ensino sinaliza a importancia de se inserir essa ferramenta na pratica
pedagdgica das aulas de Ciéncias, uma vez que possibilita aproximar o aluno da cultura e
linguagem cientifica. Desenvolver atitudes cientificas nos alunos ainda é um desafio, sendo
preciso a autoformacdo do sujeito relacionada a autonomia intelectual. Diante disso, a
promocdo da AC é o inicio do processo formativo da educacéo cientifica que possibilita ao
sujeito argumentar e contra-argumentar, pesquisar, planejar, executar, discutir, construir e

exercer a cidadania de forma consciente e critica.
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