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Resumo

O setor da Construcdo Civil possui participagao significativa na economia brasileira, estando
diretamente ligado ao desenvolvimento e producdo nacional do pais. A participacdo do setor
representou 5,3% da economia nacional nos ultimos anos, com forte influéncia na geragdo de
empregos. Além de politicas habitacionais e obras de infraestrutura, 0s megaeventos
esportivos também impulsionaram o crescimento do setor. Contudo, os problemas da gestéo
ineficaz nas a¢bGes governamentais para realizacdo desses eventos desencadearam na recente
crise econbmica e subsequente retragdo do setor da construgdo civil. O presente trabalho tem
como objetivo analisar os reflexos da atual crise econdmica no mercado da construcéo civil

brasileira, iniciada em 2014. A partir das analises estatisticas foi possivel avaliar o
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comportamento do setor bem como a relacdo entre os indicadores econdmicos e os da
construcdo civil. O tema possui relevancia para todos os interessados no setor da construcao
civil que buscam informacdes veridicas e confiaveis. Os resultados obtidos indicam
correlacéo forte entre o PIB do Brasil e o PIB da Construcao Civil, bem como influéncia na
taxa de desemprego. O setor da construcéo civil encontra-se em lenta recuperacao, seguindo
em paralelo com a recuperacdo econdmica do pais, sendo o setor que mais sofreu impacto da
crise e apresentou uma retracdo de 32,6% nos ultimos seis anos.

Palavras-chave: Construcéo civil; Crise econémica; Indicadores.

Abstract

The Civil Construction sector has a significant participation in the brazilian economy, being
directly linked to the country’s national development and production. The sector's
participation represented 5.3% of the national economy in recent years, with a strong
influence on job creation. In addition to housing policies and infrastructure works, sports
mega-events have also boosted the sector's growth. However, the problems of ineffective
management in governmental actions to realise these events have triggered the recent
economic crisis and the subsequent retraction of the civil construction sector. The present
work aims to analyze the reflexes of the current economic crisis in the Brazilian civil
construction market, which started in 2014. Based on the statistical analysis, it was possible to
evaluate the sector's behavior as well as the relationship between the economic and civil
construction indicators. The theme is relevant for all those interested in the construction sector
seeking truthful and reliable information. The results obtained indicate a strong correlation
between Brazil’s GDP and the GDP of Civil Construction, as well as an influence on the
unemployment rate. The civil construction sector slowly recovering, in accordance with the
country's economic recovery, being the sector that suffered the most impact from the crisis
with a retraction of 32.6% throughout the last six years.

Keywords: Civil construction; Economic crisis; Indicators.

Resumen

El sector de la Construccién Civil tiene una participacion significativa en la economia
brasilefia, estando directamente relacionado con el desarrollo y la produccién nacional del
pais. La participacion del sector represent6 el 5,3% de la economia nacional en los Gltimos
afios, con una fuerte influencia en la creaciéon de empleo. Ademéas de las politicas

habitacionales y obras de infraestructura, los grandes eventos deportivos también impulsaron
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el crecimiento del sector. Sin embargo, los problemas de gestion ineficaz en las acciones
gubernamentales para realizacion de esos eventos desencadenaron la reciente crisis
econdémica y la posterior retraccion del sector de la construccion civil. El presente trabajo
tiene como objetivo analizar los reflejos de la actual crisis economica en el mercado brasilefio
de la construcciodn civil, iniciada en 2014. A partir del anlisis estadistico, fue posible evaluar
el comportamiento del sector, asi como la relacion entre los indicadores econdmicos y los de
la construccidn civil. EIl tema es relevante para todos aquellos interesados en el sector de la
construccién civil que buscan informacion veraz y confiable. Los resultados obtenidos indican
una fuerte correlacion entre el PIB de Brasil y el PIB de la construccion civil, asi como una
influencia en la tasa de desempleo. El sector de la construccion civil se encuentra en una lenta
recuperacion, siguiendo en paralelo con la recuperacion economica del pais, siendo el sector
que sufrié el mayor impacto de la crisis y mostro una retraccion del 32,6% en los Gltimos seis
anos.

Palabras clave: Construccion civil; Crisis econdmica; Indicadores.

1. Introducéo

Nos altimos anos, o Brasil vem vivenciando uma crise econdmica que teve inicio em
meados de 2014, de acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2020a), levando ao recuo do Produto Interno Bruto - PIB por dois anos consecutivos e
aumento significativo do indice de desemprego. Segundo os dados da Camara Brasileira da
Industria da Construcdo (CBIC, 2020), nos ultimos trés anos, de 2017 a 2019, a soma de todos
os bens e servicos finais produzidos pelo pais vem apresentando lenta e constante
recuperacao.

A economia brasileira € dividida por trés grandes setores: Agropecudria, Indistria e
Servicgos, sendo a Construcdo Civil pertencente ao setor da Industria. O setor da construgdo
civil, grande responséavel pela economia de um pais, esta ligado ao desenvolvimento e
producdo nacional (Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro [FIRJAN], 2014).
Além disso, sdo encontradas fortes evidéncias de que os investimentos em infraestrutura
influenciam diretamente na ascensdo dos demais setores industriais e, portanto, contribui de
forma essencial para o crescimento do PIB (Souza, Oliveira, Santana, Vianna & Santos,
2015).

A construgdo civil € uma industria que age predominantemente por meio de pessoas
(Silva et al., 2020), englobando a execucdo de obras leves e pesadas, incluindo casas,
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edificios, pontes, barragens, estradas, aeroportos e obras de infraestruturas. A cadeia
produtiva da construcao é subdividida em seis subsetores, que sdo respectivamente na ordem
de maior participacdo ativa na economia nacional: construcdo, industria de materiais,
comércio de materiais, outros fornecedores, servi¢cos, maquinas e equipamentos (CBIC,
2020).

Além de politicas habitacionais e obras de infraestrutura, 0s megaeventos esportivos
também impulsionaram o aquecimento do setor da construcdo no pais ao longo dos Ultimos
anos. Grandes obras foram executadas para garantir a realizacdo dos Jogos Pan-Americanos
Rio em 2007, a Copa do Mundo da Federagéo Internacional de Futebol — FIFA de 2014 e
Jogos Olimpicos em 2016; sendo a Copa do Mundo FIFA de 2014 a principal base para
investimentos publicos, vinculando a aceleracdo do crescimento do pais a realizacdo do
evento esportivo (Ledo, Ferreira & Gomes, 2016).

Se por um lado, os megaeventos esportivos sdo compreendidos como positivos para a
construcdo de legados sociais, na melhoria da infraestrutura urbana, para a promog¢do do
turismo, melhoria do transporte e dos equipamentos esportivos (Amaral, Silva, Santos &
Vargas, 2014); por outro, o aparecimento de reflexos negativos ocorreram em funcdo de
planejamento e gestdo ineficaz, refletindo por exemplo, no indice de desemprego nacional que
praticamente dobrou nos ultimos seis anos, de acordo com os dados do IBGE (2020b).

A crise no setor de construcdo civil é o reflexo de um cenario da economia brasileira
marcado nos Ultimos anos por deterioracdo fiscal, incertezas politicas, baixo patamar de
confianca, queda na producdo, recessdao econdmica, desemprego elevado e crescente, e
inflagdo superior ao teto da meta (CBIC, 2016). Por estar inserida nos segmentos que
compdem a industria de base, a construcdo civil tem um caréater pré-ciclico, ou seja, vai muito
bem quando a economia vai bem e muito mal quando a economia vai mal (Gongalves, 2015).

De acordo com CBIC (2020), o setor representou 6,2% da economia nacional no ano
da Copa do Mundo FIFA de 2014 e 5,1% no ano dos Jogos Olimpicos Rio 2016. Porém,
conforme Gltimos dados, em 2019 a participacdo do setor da construcdo teve uma dréstica
queda, representando 3,7%. Diante deste cenario, o objetivo do estudo em questdo ¢ avaliar 0s
reflexos da atual crise econdmica no mercado da construcdo civil, evidenciada com inicio a
partir de 2014 de acordo com os resultados do PIB da Construcdo Civil. Tera a Copa do
Mundo de 2014 influenciado a economia e 0 setor da construcao civil nos anos posteriores ao
evento?

Segundo estudo realizado por Brancher e Gongalves (2016), a partir de teste de

hipoteses setoriais e macroeconémicas para verificar um cenério de retomada sustentavel do
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crescimento do setor da construgdo civil, o setor alcancaria 0os anos de expansdo mais
equilibrada entre 2023 e 2025 com crescimento mais expressivo das obras imobiliarias. Para
IS0, seria necessario 0 crescimento médio de 3% ao ano do PIB da Construcdo, como € uma
taxa média de crescimento, permite pensar que no inicio do periodo a velocidade do
crescimento seja menor, por exemplo, 0,5% em 2017 e 1% em 2018.

O presente trabalho foi conduzido a partir de analises estatisticas dos principais
indicadores da economia e da construcdo civil, PIB Brasil e PIB da Construcao Civil, taxa de
desemprego, bem como outros indicadores fornecidos pelo CBIC, cujos dados foram
disponibilizados a partir do ano 2000. As avaliacGes foram realizadas no periodo de 2000 a
2019 e separadas em trés grupos: periodo completo, periodo antecessor a Copa do Mundo
FIFA de 2014 e periodo posterior a mesma.

O tema é relevante por ser um assunto recente e que influencia a vida de todos que
atuam no setor da construgéo civil, e tendo em vista que esse setor tem forte impacto nos
demais setores industriais, conforme abordado por Souza et al. (2015). Os resultados deste
trabalho sdo baseados em dados atuais publicados pelo CBIC. Existem poucos artigos sobre o
tema, e ndo foram evidenciados artigos especificos com esse tema e periodo de analise. Neste
trabalho ndo serdo abordadas as particularidades politicas que influenciaram na atual crise
econdmica.

Este estudo tem como objetivo analisar os reflexos da crise econdmica no setor da
construcéo civil brasileira, no periodo antecessor e posterior & Copa do Mundo FIFA de 2014
até a presente data, verificando o comportamento dos indicadores nacionais e impacto no
setor de construcdo. Uma verificacdo complementar também seré realizada para analisar a
correlacdo entre alguns indicadores econdmicos e da construcdo, a fim de conferir o grau de
influéncia que a economia do pais tem no setor. Como objetivo secundario, este trabalho visa
a disponibilizacdo de informagdes confidveis sobre o setor da constru¢do civil para 0s
interessados no tema, de modo a auxiliar na compreensdo do comportamento do setor, bem

como no conhecimento do atual panorama.

2. Metodologia

2.1 Classificacdo da pesquisa

O presente trabalho pode ser classificado, de acordo com Gil (2002), como uma

pesquisa aplicada descritiva e quantitativa, com teor explicativo; sendo descritiva por tratar-se
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de estudo das relagcdes entre as variaveis, explicativa pois pretende determinar a natureza
dessas relacOes, e quantitativa pois os resultados podem ser quantificados recorrendo a
linguagem matematica e com tratamento estatistico. A pesquisa com abordagem quantitativa
também enfatiza na objetividade, na coleta de dados, mediante condi¢cGes de controle, e
andlise de dados (Gerhardt et al., 2009). Em relacdo aos procedimentos, essa pesquisa
classifica-se como pesquisa documental, que utiliza fontes diversificadas e sem tratamento
analitico, como tabelas estatisticas, relatérios e documentos oficiais, por exemplo (Gerhardt et
al., 2009).

Para verificacdo do ineditismo, inicialmente foi efetuada pesquisa bibliografica sobre
o tema abordado, em fevereiro de 2020, de periodicos em portugués no site do portal de
periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES,
2020). Foram realizadas buscas com combinacdes de palavras-chave, contendo no titulo as
palavras “construgdo civil” ou “construgao civil no Brasil”, e contendo no assunto as palavras
“Brasil” ou “constru¢do civil” ou “economia” ou “indicadores”, sendo encontrados 62 artigos
dos quais apenas 2 abordaram parcialmente o tema relacionado a esta pesquisa. Ndo foram
encontrados artigos sobre o referido tema no Portal da CAPES.

Num segundo momento foi realizada pesquisa nos sites oficiais de divulgacdo dos
indicadores nacionais de economia e da construcdo civil, para posterior selecdo dos
indicadores a serem analisados. Os sites oficiais utilizados na busca de dados foram: Camera
Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), sendo que o CBIC utiliza as fontes de dados do IBGE e compila as informagdes em
tabelas.

2.2 Indicadores selecionados

Os indicadores selecionados foram: Produto Interno Bruto, chamado de PIB ou PIB
Brasil, que representa a soma de todos os bens e servigos produzidos em um pais durante
certo periodo, divulgado pelo IBGE e com dados compilados pelo CBIC; PIB Construgédo
Civil, que representa a parcela dos bens e servi¢os produzidos no setor da construcdo civil em
um pais durante certo periodo, cujos dados sdo compilados e fornecidos pelo CBIC;
participagdo dos setores e subsetores na economia, dados fornecidos pelo CBIC; Taxa de
Desemprego, que é a desocupacdo oficial no pais e determinada pelo IBGE por meio de
estudos feitos a cada més com a populacdo economicamente ativa (PEA), chamada de

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua); e a participacao
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do setor da construcdo na populagéo ocupada.

Quanto ao PIB e PIB Construcao civil, foram utilizados os valores adicionais brutos a
valores correntes, e as variagdes anuais em volume percentual. Para a taxa de desemprego,
também denominada pelo IBGE de taxa de desocupacdo, os dados disponibilizados
oficialmente no site sdo divididos em duas fases: antes de 2012, quando utilizavam o
programa de Pesquisa Mensal de Empregos (PME); e ap6s 2012, quando passaram a adotar a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua). Na PNAD
Continua os dados sdo divulgados mensalmente com indices trimestrais, enquanto que no
PME os dados foram divulgados mensalmente. Em ambos os casos foram utilizadas as médias
anuais para elaboracéo da base de dados deste trabalho.

Também foram selecionados outros indicadores disponiveis no site do CBIC que
relacionam o envolvimento da construcgéo civil na economia do pais, sendo estes: participacdo
do setor da construcdo civil no PIB; taxa de variacdo dos setores e subsetores da economia; e

participacao do setor da construcéo civil na populagdo ocupada.

2.3 Andlises dos indicadores

Todos os indicadores citados acima foram exportados, organizados e consolidados em
planilhas no Microsoft Office Excel para elaboracdo da base de dados deste estudo. Foram
utilizados todos os dados dos anos disponiveis, caracterizando o periodo de abrangéncia do
ano de 2000 a 2019. O periodo a ser estudado sdo 0s anos que caracterizam a atual crise
econdmica do pais, os quais serdo identificados conforme desenvolvimento das analises.
Sendo assim, a base de dados trata-se de uma série temporal com frequéncia anual.

Os dados foram analisados estatisticamente com auxilio do Software R — verséo 3.6.1
(R Core Time, 2019) e seus pacotes (Signorell et al., 2020; Wei & Simko, 2017; Wickham et
al., 2019), a fim de possibilitar a visualiza¢do da varia¢ao dos indicadores ao longo dos anos e
interpretacdo dos dados. As analises foram realizadas com base na estatistica descritiva para
obtencdo das medidas estatisticas: média aritmética (média), mediana e desvio padréo,
apresentadas em percentual. Conforme determinacéo dos autores, na presenca de outliers, ou
seja, valores discrepantes nos dados, foram considerados os valores das medianas.

As analises foram realizadas em trés periodos distintos, no intuito de identificar o real
efeito da recente crise econbémica. Assim, as varidveis foram avaliadas no periodo completo
de 2000 a 2019, no periodo antecessor a Copa do Mundo FIFA de 2014, de 2000 a 2013, e no
periodo posterior ao referido evento, de 2014 a 2019.
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No intuito de fornecer subsidio estatistico para analise dos dados por periodo, foram
realizados testes de hipoteses dos indicadores analisados; através do teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis. Para comparacdo em pares a fim de verificar a diferenca entre periodo
utilizou-se o teste post-hoc de Nemenyi. Para verificar o grau de relagdo entre os indicadores
econdémicos e da construgdo considerados neste estudo, foi utilizado o coeficiente de
correlacdo entre 0s mesmos, empregando-se para tanto o método ndo paramétrico de

Spearman. Na sequéncia, foi testada a significancia das correlacdes entre pares de variaveis.

3. Revisdo da Literatura

3.1 Indicadores econdmicos

O IBGE, através do Sistema de Contas Nacionais, apresenta informacdes sobre a
geragdo, a distribuicdo e o uso da renda no Brasil. Esses dados s&o calculados seguindo a
metodologia recomendada pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) expressas nos
manuais System of national accounts (SNA) 1993 e 2008 (IBGE, 2016). E dentre os
indicadores apurados estad o Produto Interno Bruto (PIB). Entretanto, um equivoco comum €
entender o PIB como o total da riqueza de um pais, sendo que na realidade, esse € um
indicador de fluxo de novos bens e servigos finais produzidos durante um periodo, medidos
no preco em que chegam ao consumidor (IBGE, 2020c). Para o célculo do PIB, o IBGE
(2020c) utiliza diversos dados produzidos pela propria instituicio — indice Nacional de Precos
ao Consumidor Amplo (IPCA), Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF), Pesquisa Mensal
de Comércio (PMC) e a Pesquisa Mensal de Servicos (PMS), por exemplo — e por outras
instituicdes, como o Indice de Precos ao Produtor Amplo (IPA), produzido pela Fundacio
Getulio Vargas (FGV).

De tal forma, que o PIB foi criado para medir o crescimento econdémico, atraves da
contabilizacdo de transacBes que sdo passiveis de mensuracdo em valores monetarios, e ndo
para medir o progresso, bem-estar econdmico ou qualidade de vida (Valente et al., 2012).
Esses autores apresentam que dentre as criticas dirigidas ao PIB pode-se destacar que: ndo sao
consideradas para o calculo do PIB atividades como trabalho domestico e voluntario; o PIB
ndo considera destruicdo de riqueza (especialmente ambiental), necessaria a produgdo de
riqueza (bens e servigos mercantis); e que para o calculo do PIB sdo contabilizadas transacoes
gue diminuem ou refletem queda do bem-estar da sociedade. As duas Ultimas fragilidades do

PIB s@o objetos de analise critica apresentada por Teixeira et al. (2017). Logo, quando héa
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desmatamento de florestas ou poluicéo de rios, por exemplo, as atividades produtivas geradas
com essa madeira extraida e na contratagdo de servigos para despolui¢do de rios sdo fatores
que aumentam o PIB. Da mesma forma que o aumento da criminalidade também influencia
no crescimento do PIB, pois gera a contratacdo de servigos de seguranca, compra e instalacéo
de grades, sistemas de monitoramento por camera etc. Nesse sentido, fica evidente que o PIB
ndo € um bom indicador do bem-estar das sociedades (Valente et al., 2012).

Apesar dessas criticas, 0 PIB juntamente com a taxa de variacdo dos precos (inflagdo)
e taxa de desemprego (ou emprego) sao os principais indicadores econdémicos monitoradas
pelos governantes e populacdo em geral e bastante divulgados pelos meios de comunicacgéo
(Valente et al., 2012). Em relacdo ao ultimo indicador, esse é obtido através da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua), um dos pilares do Sistema
Integrado de Pesquisas Domiciliares (SIPD) do IBGE (IBGE, 2014). A PNAD Continua é
realizada por meio de amostra probabilistica de domicilios, extraida de uma amostra mestra
de setores censitarios com objetivo de produzir indicadores conjunturais relativos a forca de
trabalho e outras informacfes necessarias para o estudo e desenvolvimento socioecondmico
do Pais (IBGE, 2014).

Essa pesquisa, que busca garantir a representatividade dos resultados para os diversos
niveis geograficos - Brasil, Grandes Regifes, Unidades da Federacdo e Regides
Metropolitanas que incluem os municipios das capitais -, envolve, dentre outros, indicadores
como: pessoas em idade de trabalhar (acima de 14 anos); posi¢do na ocupacdo do trabalho
principal; categoria do emprego do trabalho principal; nivel da ocupacdo; e nivel da
desocupacdo (IBGE, 2014). Em relacdo ao indicador desocupacdo, objeto de analise nesse
artigo, o (IBGE, 2020d) ndo considera como desocupados a totalidade da populacdo em idade
de trabalhar que ndo possuem emprego. Desse total, sdo subtraidas as pessoas que ndo estdo
disponiveis e ndo estdo tentando encontrar trabalho, como por exemplo a dona de casa que
ndo trabalha fora, o universitario que dedica seu tempo somente aos estudos e o

empreendedor que possui seu proprio negécio.

3.2 Cenario da construcdo civil brasileira (2000 a 2019)

O cenario econdmico estavel vivido entre 2000 e 2008 pelo Brasil, possibilitou um
crescimento significativo que afetou positivamente a indudstria da construcéo civil (Borges,
2013). Entre 2008 e 2009, a mesma autora destaca que a crise mundial contribuiu para o

desaceleramento do mercado construtivo. Entretanto, incentivos do governo federal como o
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Programa de Aceleracdo do Crescimento e o Programa “Minha Casa, Minha Vida”, lan¢ados
em 2007 e 2009, respectivamente, estimularam o setor da construgéo nacional.

Costa (2016) destaca também que o setor da construcéo civil vive em constantes altos
e baixos, e por exemplo, em 2011, a parcela emergente da populacdo contribuiu para um
aquecimento no setor imobiliario nacional. A queda de juros e programas como o ‘“Minha
Casa, Minha Vida”, também contribuiram para esse aquecimento imobiliario pois facilitaram
0 acesso a crédito para compradores com baixa renda (Balzana Filho & Bordeaux-Régo,
2013). Somados a esses fatores, o Brasil também sediou grandes eventos esportivos, como 0s
Jogos Pan-Americanos Rio em 2007, a Copa do Mundo da Federacdo Internacional de
Futebol — FIFA de 2014 e Jogos Olimpicos em 2016, o que demandou grandes investimentos
na induastria da construcdo pesada, em funcdo das obras de infraestrutura (Balzana Filho &
Bordeaux-Régo, 2013; Ledo et al., 2016).

Nos anos 2015 e 2016, com a deterioracdo dos cenarios politicos e econdmicos, o
Brasil vivenciou uma das maiores recessfes da histdria econdmica brasileira, afetando todos
os setores (Horta & Giambiagi, 2018). Os autores relatam que em 2017 a economia comeca a
dar sinais de recuperacdo, com alta do PIB em todos os trimestres do ano. Sendo que 0s
indicadores da industria foram negativamente afetados pela construcdo civil, demonstrando
que o setor ainda estava atrasado na recuperagdo (Horta & Giambiagi, 2018). Ap6s cinco anos
de retracdo, em 2019, o setor da construcao civil apresentou resultado positivo, evidenciando
a saida retardataria da recessdo (Monteiro, 2020). A autora destaca a importancia dos
resultados positivos do segmento imobiliario, gracas a combinacdo de taxas de juros

baixissimas para o historico brasileiro e avancos regulatorios.

3.3 Conceitos estatisticos

Segundo Montgomery & Runger (2003), a estatistica trabalha com a coleta, analise,
apresentacdo e uso de dados para auxilio em tomada de decisbes, solu¢do de problemas e
desenvolvimento de produtos e processos. Os métodos estatisticos sdo usados para auxilio na
descricdo e compreensdo da variabilidade, isto é, observagdes sucessivas de um sistema ou
fendmeno que ndo produzem o mesmo resultado.

A estatistica descritiva € um ramo da estatistica que possui enfoque na avaliacdo do
comportamento de dados de determinada variavel. Segundo Guimardes (2012), a estatistica
descritiva possui como objetivo resumir as principais caracteristicas de um conjunto de dados,

seja atraves da utilizagéo de tabelas, graficos ou resumos numéricos. As informacgdes contidas
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em um conjunto de dados podem ser resumidas por meio de medidas numéricas adequadas,
denominadas medidas-resumo ou medidas descritivas, através de seus valores centrais e ndo
centrais, suas dispersdes ou formas de distribuicdo dos seus valores em torno da média; sendo
utilizadas para variaveis quantitativas (Favero & Belfiore, 2017).

As medidas descritivas podem revelar importantes informagdes sobre o conjunto de
dados em andlise, sendo as principais medidas classificadas em medidas de posi¢do ou
medidas de dispersdo. As medidas de posi¢do visam determinar o centro da distribuicdo dos
dados observados, as principais sdo: média aritmética, mediana e moda; as medidas de
disperséo caracterizam o grau de variagéo (variabilidade) existente num conjunto de dados, as
principais sdo: amplitude de variacdo, amplitude semiquartil, desvio-padrdo e variancia
(Guimaraes, 2012). O presente trabalho utilizou as medidas descritivas: média aritmética,
mediana e desvio-padréo.

De acordo com Guimardes (2012) a média aritmética é a soma de todos os valores da
variavel dividida pela frequéncia total (nimero total de observacdes); a mediana € a realizagdo
gue ocupa a posicao central da série de observacbes quando estas estdo ordenadas segundo
suas grandezas (crescente ou decrescente); e o desvio-padrdo é a dispersdo de uma
distribuicdo calculada atraves da diferenca entre cada valor e a média aritmética da
distribuicdo. Existem situacdes em que um conjunto de dados contém valores pontuais com
grande afastamento dos demais ou até valores inconsistentes e discrepantes, estes sdo
chamadas de outliers (Favero & Belfiore, 2017).

Uma amostra de dados pode ter comportamento bem definido ou ndo, ao se a analisar
as medidas estatisticas, podendo ter distribuicdo de probabilidade que atenda parédmetros
especificos conforme experimentos realizados por matematicos e fisicos. Segundo Guimaraes
(2002), a distribuicdo normal dos dados possui formato de sino, tendo simetria em torno da
média e parametros estatisticos definidos e pode ser verificada através de alguns testes
desenvolvidos, como exemplo do teste de Shapiro-Wilks, onde se trabalha com dados
ordenados. Assim, uma amostra de dados pode ter comportamento normal ou ndo normal,
sendo possivel testar a sua normalidade.

Outro procedimento estatistico utilizado na tomada de decisfes é o teste de hipdteses.
Uma hipoOtese estatistica pode ser definida como uma suposi¢cdo sobre um parametro
especifico da populagéo; o teste de hipotese € utilizado para decisdo sobre a veracidade ou
falsidade de determinada hipotese. Os testes de hipdteses sdo classificados como paramétricos
ou ndo paramétricos; teste paramétricos englobam parametros populacionais (caracteristicas

quantitativas: média, desvio-padréo, por exemplo), e exigem suposic¢des fortes para validacéo,
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tais como: independéncia nas observacgdes e distribuicdo normal da populagdo; j& nos testes
ndo paramétricos as hipoteses sdo formuladas sobre caracteristicas qualitativas da populagdo
ou quando as hipoteses do teste paramétrico forem violadas (Favero & Belfiore, 2017).

Existem diversos tipos de testes de hipdteses, sendo necessaria uma avaliagdo
detalhada sobre os parametros exigidos em cada um deles para posterior determinacdo da
escolha de qual teste a ser utilizado. Vale destacar dois pardmetros importantes utilizados nos
testes, o nivel de significancia a que indica a probabilidade de rejeitar determinada hipdtese
qguando ela for verdadeira, e o p-valor que representa um indice decrescente de confiabilidade
de um resultado (Favero & Belfiore, 2017).

Kruskal & Wallis (1952) desenvolveram o teste ndo paramétrico denominado de teste
de Kruskal-Wallis, o qual é utilizado para testar a hipotese nula de que as amostras dos dados
séo originadas de populacdes que tém a mesma distribuicdo, dado um nivel de significancia o
igual a 0.05 e p-valor < 0.05; caso o p-valor ndo atenda a hipotese nula, significa que a
hipotese nula pode ser rejeitada. Apos a verificacdo do teste de hipoteses de uma amostra, é
possivel realizar uma comparacgéo por grupos de dados, a fim de verificar possiveis diferencas
de valores, através do teste de post-hoc de Nemenyi, o qual utiliza 0 mesmo conceito do teste
de Kruskal-Wallis (Nemenyi, 1963).

A avaliacdo da existéncia de relacdo entre varidveis qualitativas, bem como o grau de
associacdo entre elas, pode ser calculada através do método ndo paramétrico de Spearman que
ndo exige a suposicdo de que a relacdo entre os indicadores seja linear, podendo ser utilizada
para amostra com distribuicdo ndo normal (Spearman, 1904). Sendo possivel a determinacéao
de um coeficiente de correlacdo entre as variaveis, de acordo com Hinkle, Wiersma & Jurs
(2003), onde o valor do coeficiente de correlacdo entre pares de variaveis pode variar de -1 a
1, o qual quanto mais perto de 1 mais forte a relacdo e quando negativa indica correlacao
inversa; a classificacdo da correlacdo é definida para valores de 0 a 0.3 como correlacéo
desprezivel, de 0.3 a 0.5 correlacdo fraca, de 0.5 a 0.7 correlacdo moderada, de 0.7 a 0.9
correlagéo forte e 0.9 para mais correlagdo muito forte.

Complementando os estudos sobre correlagcbes, é possivel testar a significancia das
correlagOes entre pares de variaveis, através de uma formula definida, a fim de verificar se o
coeficiente de correlagdo é significativamente diferente de zero ou n&do, o que equivale
respectivamente a comprovar a existéncia de uma relagdo entre as variaveis ou concluir que
tal relagcdo néo se sustenta (Guimardes, 2012).

Tanto as medidas estatisticas, quanto os testes de hipoteses e calculo das correlagdes,

possuem férmulas e parametros definidos, os quais ndo foram abordados neste trabalho. Uma
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vez que foi utilizado o software R para tal, além de ndo ser o objetivo do estudo.

4. Resultados e Discussdes

4.1 Analises sobre PIB do Brasil e seus setores e subsetores

Para identificar o comportamento da economia, a primeira variavel estudada foi o PIB
Brasil. A Figura 1 apresenta grafico com a variagdo anual do valor do PIB Brasil em volume
percentual. A partir da anélise dos dados, foi possivel identificar que o inicio da atual crise
econdmica ocorreu a partir de 2014, ano em que aconteceu a Copa do Mundo FIFA no pais.
Nos anos anteriores a 2014, as varia¢bes anuais do PIB foram todas positivas, alguns anos
melhores e outros nem tanto, apresentado apenas valor discrepante e negativo no ano de 20009,

reflexo da crise financeira global de 2008.

Figura 1 — PIB Brasil, variacdo anual em volume (%).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

O valor da variagdo do PIB em 2014 foi 0,50%, apresentando queda em relagdo ao ano
anterior, 2013, cujo valor foi 3,00%. Ja em 2015 e 2016 os valores de varia¢do do PIB foram
negativos, respectivamente -3,50% e -3,30%, caracterizando a recessao da economia. A partir
de 2017 a variacdo do PIB retorna positivamente com 1,30%, e se mantém praticamente

constante até 2019, com valor de 1,10%.
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Os dados mostram que a economia do pais esta em recuperagdo lenta e constante, mas
preocupante segundo a opinido dos autores, ja que a constancia dos valores da variacdo do
PIB ndo foi observada nos anos anteriores. Tal fato pode representar a necessidade de um
longo periodo para um equilibrio econdmico, caso as variagdes anuais se repitam nos
préximos anos.

As medidas estatisticas do PIB Brasil, foram apresentadas na Tabela 1 e avaliadas em
trés periodos distintos, periodo completo (2000 a 2019), periodo antecessor (2000 a 2013) e
posterior (2014 a 2019) a Copa do Mundo de 2014.

Tabela 1 — Medidas da variagéo do PIB Brasil (%)

Periodo (ano) Meédia Mediana Desvio Padréo

2000 a 2019 2,4 2,45 2,84
2000 a 2013 3,61 3,6 2,11
201422019 -0,43 0,8 2,32

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os dados mostraram que a economia apresentou melhor desempenho no periodo
anterior a 2014, antes do inicio da atual crise. Neste periodo (2000 a 2013), os resultados
estatisticos apontaram uma mediana de 3,60% de variacdo do PIB e desvio padrédo de 2,11%.
Ao incluir o periodo posterior ao inicio da atual crise, 2000 a 2019, a mediana de variagdo do
PIB é menor, no valor de 2,45%, e desvio padrdo aumenta para 2,84%, mostrando reflexo da
crise. Ao avaliar o periodo de crise, 2014 a 2019, a média é -0,43% e a mediana 0,80%, em
funcdo da discrepancia nos valores anuais, caracterizando assim um efeito negativo na
economia. As medidas estatisticas média e mediana apresentaram valores similares no
periodo de 2000 a 2013, o mesmo foi observado no periodo de 2000 a 2019.

Para complementar as analises estatisticas, foi realizado o teste de hipdteses de
Kruskal-Wallis para a diferenca do PIB Brasil considerando-se trés grupos de periodos
entorno da Copa Mundial de Futebol de 2014: periodo completo 2000 a 2019, periodo
antecessor a referida Copa de 2000 a 2013, e periodo posterior a referida Copa de 2014 a
2019. Foram estabelecidas como hipoteses estatisticas: a hipotese nula sendo o PIB Brasil
entre os trés periodos iguais, e a hip6tese alternativa sendo o PIB Brasil possui diferentes
valores entre pelo menos dois periodos. Concluiu-se que houve uma diferenga significativa no
PIB Brasil considerando os trés periodos estudados, sendo o = 0.05 ¢ p-valor = 0.01376 <

0.05. Para identificar essa diferenca, aplicamos o teste post-hoc de Nemenyi para
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comparacgdes em pares a fim de verificar quais periodos diferem entre si; avaliando os p-
valores das comparagdes duas a duas, foi verificado que existe diferenca significativa no PIB
Brasil entre os periodos antes e depois da Copa Mundial de 2014 (o = 0.05, p-valor = 0,0097).

Confirmando a influéncia da Copa do Mundo de 2014 sob a economia do pais nos anos

subsequentes.
A fim de identificar o setor da economia que sofreu maior impacto com a atual crise

econémica, foram compilados os dados da taxa de variagcdo por setores e representados na

Tabela 2, considerando o periodo de 2014 a 2019.

Tabela 2 — Taxa de variagéo dos setores da economia (%).

Periodo (ano) Indulstria  Servigos Agropecuéria

2014 -1,5 1 2,8
2015 -5,8 -2,7 3,3
2016 -4,6 -2,2 -5,2
2017 -0,5 0,8 14,2
2018 0,5 1,5 1,4
2019 0,5 1,3 1,3
Total.: -11,3 -0,5 17,7

Fonte: Elaborada pelos autores.

Realizada a interpretacdo dos dados, verificou-se que o setor da industria foi 0 mais
afetado, evidenciando uma retragdo de -11,3% nos ultimos seis anos. Enquanto o setor de
agropecudria teve um crescimento de 17,7% no mesmo periodo. Ja o setor de servigos

apresentou retracéo de 0,5%.
Em seguida, foi realizada a avaliacdo dos subsetores da Industria no mesmo periodo de

2014 a 2019, os dados foram compilados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Taxa de variacdo dos subsetores da industria (%).

Producao/distr.

Periodo Extrativa ~ . Construcéo .
. Transformacao A Eletr., gas,
(ano) mineral civil .
agua
2014 91 -4,7 -2,1 -1,9
2015 57 -8,5 -9 -0,4
2016 -1,2 -4,8 -10 6,5
2017 4,9 2,3 -9,2 0,9
2018 0,8 1,5 -3,8 2,6
2019 -1,1 0,1 1,6 1,9
Variagao.: 18,2 -14 -32,6 9,6

Fonte: Elaborada pelos autores.

As variacOes por subsetor, no periodo pdés-Copa, evidenciaram que o subsetor da
Construcdo Civil foi o mais impactado e prejudicado, com retracdo de -32,6% nos Ultimos
seis anos. O subsetor de Transformacdo também sofreu retracdo consideravel no valor de -

14% no periodo. Ja o subsetor de Extracdo Mineral teve um crescimento de 18,2%.

4.2 Anélises sobre PIB do setor da Construcéo Civil

A participacdo do setor da construcédo civil na economia do pais no periodo analisado
estd representada na Figura 2. No ano de 2019 o setor da construcdo representou 3,7% da
economia nacional; no ano das Olimpiadas em 2016 a participacdo do setor foi de 5,1%; no
ano da Copa do Mundo FIFA de 2014 foi de 6,2%; e no ano dos Jogos Pan-Americanos em
2007 foi de 4,6%. PoOde-se constatar que a partir do ano de 2009 o setor apresentou
crescimento na participagdo da economia, considerando 0s incentivos governamentais
destinados as obras necessarias para realizacdo da Copa do Mundo FIFA de 2014 e Jogos

Olimpicos no Brasil em 2016.

16




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 393997274, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7274

Figura 2 — Participacdo do setor da construgéo civil no PIB Brasil (%).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Ap6s a Copa do Mundo FIFA de 2014, a participacdo do setor da construcdo civil na
economia diminuiu significativamente, apresentando reducdo gradativa e chegando ao seu
menor valor de 3,7% em 2019, sendo o pior resultado no periodo estudado. As medidas
estatisticas da participagdo do setor da construcdo civil na economia nacional (PIB Brasil)

estdo ilustradas na Tabela 4.

Tabela 4 — Medidas estatisticas da participacao do setor

da construgdo civil no PIB Brasil (%)

Periodo Média Mediana Desvio Padrao
(ano)
2000 a 2019 5,34 5,25 1,01
2000 a 2013 5,57 5,85 0,96
2014 a 2019 4,82 4,70 1,01

Fonte: Elaborada pelos autores.

O percentual médio de participacdo do setor na economia é de 5,3%, considerando o
periodo de 2000 a 2019, enquanto no periodo pds-Copa do Mundo de 2014 a média de
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participagdo do setor foi de 4,8%. J& no periodo antecessor a referida copa, de 2000 a 2013, a
participacdo do setor teve média de 5,6%.

Para o teste de hipdteses sobre a diferenca da taxa de participacdo do setor da
construcdo civil no PIB Brasil considerando-se trés grupos: periodo completo 2000 a 2019,
periodo antecessor a referida Copa de 2000 a 2013, e periodo posterior a referida Copa de
2014 a 2019, foi adotado o teste de Kruskal-Wallis. As hipoteses estatisticas consideradas
foram: a hipotese nula sendo a taxa de participacdo do setor da construcao civil no PIB Brasil
entre os trés periodos iguais, e a hipotese alternativa sendo a taxa de participacdo do setor da
construcdo civil no PIB Brasil diferentes entre pelo menos dois periodos. Concluiu-se que ndo
houve uma diferenca significativa na taxa de participacdo do setor da Construcdo Civil no PIB
Brasil considerando os trés periodos, com valores de o = 0.05 e p-valor = 0.1846 > 0.05.

O PIB da Constru¢do Civil foi avaliado com base na variacdo anual em volume

percentual, representado na Figura 3.

Figura 3 — PIB da Construcdo Civil (variacdo anual em volume %).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Analisando os dados foi constatado que, ja no ano da Copa de 2014, o setor entrou em
recessao até 2018. Apresentou variacao negativa de 2014 a 2018, com pior resultado em 2016
cuja retracao foi de -10%. Os sinais de recuperacdo ocorreram de 2017 a 2019, quando a
partir de 2017 a variagdo negativa apresentou sinais de reducéo e, finalmente em 2019, o
resultado foi positivo, com variacdo anual de 1,6%, ap0s 5 anos de decadéncia.
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As medidas estatisticas da taxa real de crescimento do PIB da Construcédo Civil na

economia estdo ilustradas na Tabela 5, com valores estudados em trés periodos.

Tabela 5 — Medidas estatisticas da taxa real de crescimento do

PIB da Construcdo Civil na economia (%)

Periodo Média Mediana Desvio Padrao
(ano)
2000 a 2019 1,10 1,50 6,95
2000 a 2013 3,90 4,64 5,83
2014 a 2019 -5,43 -6,41 4,71

Fonte: Elaborada pelos autores.

Avaliando o periodo de 2000 a 2013, antes da Copa do Mundo FIFA de 2014, a
mediana da variacdo anual foi 4,7%. Ao analisar o periodo completo, de 2000 a 2019, a
mediana encontrada foi 2,4%, praticamente metade do valor do periodo que antecede a copa.
Ja, ao analisar o periodo posterior a referida copa, de 2014 a 2019, a mediana foi de -6,40%,
sendo negativa e indicando a dréastica retracdo do setor. O desvio padrdo € menor no periodo
da crise de 2014 a 2019, com valor de 4,71%, se comparado ao periodo completo estudado
nos anos 2000 a 2019, com valor de 6,95%, indicando a leve recuperacéo do setor.

Para o teste de hipoteses sobre a diferenca entre as taxas reais de crescimento do PIB
da Construcdo Civil na economia, realizando o teste de Kruskal-Wallis, foram consideras
como hipoteses estatisticas: a hipotese nula sendo as taxas do crescimento do PIB na
Construcdo Civil entre os trés periodos iguais, e a hipétese alternativa sendo as taxas do
crescimento do PIB na Construcdo Civil diferentes entre pelo menos dois periodos. Concluiu-
se que houve uma diferenca significativa na taxa de crescimento real do PIB na construgao
Civil considerando os trés periodos, com valores de a. = 0.05 e p-valor = 0.01389 < 0.05. Para
identificar essa diferenca, aplicamos o teste post-hoc de Nemenyi para comparagdes em pares
a fim de verificar quais periodos diferem entre si. Avaliando os p-valores das comparacdes
duas a duas, pode-se constatar que o teste revelou haver diferenga significativa na taxa de
crescimento real do PIB da Construcdo Civil entre os periodos antes e depois da Copa
Mundial (o = 0.05, p-valor = 0,0097). Confirmando a influéncia da Copa do Mundo de 2014
sob o setor da construcéo civil.

Ao fazer o comparativo com o estudo realizado por Brancher e Gongalves (2016),
sobre o cenario de retomada sustentavel do crescimento do setor da construcao civil, verifica-
se que as taxas médias de crescimento em 2017 e 2018 foram negativas, divergindo dos
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valores esperados 0,5% e 1% respectivamente. Assim, possivelmente a curva de retomada do

setor serd mais longa, demorando mais tempo que o previsto para se estabilizar.
4.3 Analises sobre Indicadores da Economia x Construcéo Civil

Ao analisar em conjunto a varia¢do anual do PIB Brasil e do PIB da Construgéo Civil,
com representacdo dos dados num grafico de dispersdo, exibido na Figura 4, foi possivel

visualizar com facilidade o comportamento dos indicadores.

Figura 4 — Comparativo entre a variagdo anual do PIB Brasil e a variagdo anual do PIB da

Construcdo Civil (em volume %).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A partir desta analise foi constatado que o PIB da Construcdo Civil possui amplitudes
maiores de variagdo que a economia nacional, reagindo com expressao as oscilacdes da
economia. Tendo o periodo dos anos de posteriores a Copa do Mundo de 2014 as maiores
variagfes em amplitude, representando o maior periodo de retracdo do setor da construcdo

civil dos anos estudados neste trabalho.
A taxa de desemprego, apresentada no Figura 5, representa a média anual em

percentual da populacdo desocupada.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

O valor da taxa em 2019 foi 11,9%, enquanto que em 2011 foi registrada a menor

taxa, no valor de 5,9%, a partir de quando iniciou aumento e teve auge em 2017, um ano apds

as Olimpiadas, batendo o recorde de 12,7% de desempregados. A recuperacdo esta sendo

muito lenta, apresentando 0,3% de diminuicdo da taxa de 2018 para 2019.

Ao analisar as medidas estatisticas da taxa de desemprego, apresentadas na Tabela 6,

constata-se que a mediana da taxa no periodo anterior a referida Copa foi de 8,0%, enquanto
que no periodo de 2000 a 2019 foi de 8,9%, e periodo p6s-copa a mediana subiu para 11,7%.
Ao considerar a mediana dos Gltimos seis anos, no valor de 11,7%, o ano de 2019 encerrou
acima, com valor de 11,9%.

Tabela 6 — Medidas estatisticas da Taxa de Desemprego (%).

Ano Média Mediana Desvio Padrao
2000 a 2019 9,25 8,92 2,32
2000 a 2013 8,66 8,00 2,11
201422019 10,62 11,70 2,38

Fonte: Elaborada pelos autores.

Realizando o teste de Kruskal-Wallis sobre a diferenca entre as taxas de desemprego

nos trés diferentes grupos de periodos, e considerando como hipoteses estatisticas: a hipotese

nula sendo as taxas medianas de desemprego entre os trés periodos iguais, € a hipotese

21




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 393997274, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7274

alternativa sendo as taxas medianas de desemprego diferentes entre pelo menos dois periodos.
Conclui-se que ndo houve uma diferenca significativa na taxa média de desemprego
considerando os trés periodos, com valores a = 0.05 ¢ p-valor = 0.2145 > 0.05.

O desemprego como reflexo da crise econémica é o mais preocupante, de acordo com
opinido dos autores, ja que o indice praticamente dobrou em seis anos, ndo apresentando
sinais de recuperagdo. Mesmo a economia e 0 setor da construgéo civil reagindo em lenta
recuperacdo, ndo refletiram positivamente na taxa de desemprego.

Tendo em vista o0 conhecimento da taxa de desemprego, foi avaliada a participacéo em
percentual do setor da construcéo civil na populagcdo ocupada, analisando os dados do periodo
de 2000 a 2017, disponibilizado pelo CBIC, demonstrado na Figura 6.

Figura 6 — Participacao da Construcédo Civil na populacdo ocupada (%).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Entre os anos de 2000 a 2008, a participacdo do setor apresentou valores quase que
constantes e proximos a 7% da populacéo ocupada. A partir de 2009, a participacdo aumentou
até 2014, cujo valor da taxa foi 8,67%. Apo6s 2014, a participacdo do setor diminuiu para
7,57%, em 2017. Ficou caracterizado que, a partir do ano de oficializacdo da ultima Copa no
Brasil pela FIFA, em 2007, a participacdo do setor da construgdo aumentou anualmente até o
ano efetivo de realizagdo do evento. Através do célculo das medidas estatisticas, o valor
mediano da participacao da construcao civil na populacéo ocupada foi de 7,31%.

Para o teste de hip6teses sobre a diferenca entre as taxas de participacdo da construcdo
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civil na populagdo ocupada, realizando o teste de Kruskal-Wallis, foram consideradas como
hipoGteses estatisticas: a hipotese nula sendo a participacdo da construcao civil na populacdo
ocupada entre os trés periodos iguais, e a hipdtese alternativa sendo a participacdo da
construcdo civil na populacdo ocupada diferentes entre pelo menos dois periodos. Conclui-se
que ndo houve uma diferenca significativa na participacdo da construcéo civil na populagdo
ocupada considerando os trés periodos, com valores o = 0.05 e p-valor = 0.1369 > 0.05.

Para verificar as correlacdes entre os indices estudados, no intuito de obter o grau de
dependéncia entre as variaveis, primeiramente foi realizado teste de normalidade das variaveis
com emprego do método de Shapiro-Wilk. Foi constatado que os indicadores Taxa de
Desemprego, variacdo anual do PIB Brasil e Participacdo Relativa da Construgdo Civil na
Populacdo Ocupada Total ndo sdo variaveis que seguem uma distribuicdo normal. J& a
variacdo anual do PIB da Construcdo e do Setor da Industria sdo variaveis com distribuicédo
normal.

Sendo assim, como existem variaveis nao normais, foi realizado o teste de correlagdo
de Spearman cujos resultados estdo apresentados na Figura 7, grafico gerado no R através do
pacote corrplot (Wei & Simko, 2017). Este grafico apresenta o valor das correlagfes entres as
variaveis abaixo da diagonal principal, acima da diagonal temos a representacdo visual em
formato circular, em azul significa uma correlagdo positiva, em vermelho uma correlagéo
negativa. A magnitude da correlacdo pode ser visualizada pela graduacdo das cores
representadas no grafico. As variaveis foram representadas pelas nomenclaturas: X1 -
variacdo anual do PIB Brasil, X2 - variacdo anual do PIB da Construcdo, X3 - taxa de
Desemprego, X4 - variagdo anual do Setor da Indlstria e X5 - participacdo do setor da
construcéo civil na populagdo ocupada. Com coeficientes nos valores de -1 a 1; o qual quanto
mais perto de 1 mais forte a relacdo e quando negativa indica correlacdo inversa. A
classificacdo da correlacdo ¢ definida para valores de 0 a 0.3 como correlagdo desprezivel, de
0.3 a 0.5 correlacéo fraca, de 0.5 a 0.7 correlacdo moderada, de 0.7 a 0.9 correlacéo forte e 0.9
para mais correlagdo muito forte (Hinkle et al., 2003).
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Figura 7 — Correlacéo entre variaveis.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Com base nos resultados encontrados foi constatado que o Setor da Industria (X4)
possui correlacdo muito forte e direta com as varia¢6es anuais do PIB Brasil (X1) e correlacdo
forte e direta com as varia¢Ges anuais do PIB da Construcgdo Civil (X2). A variagédo anual do
PIB da Construcdo Civil (X2) possui uma correlacdo forte e direta com o PIB Brasil (X1) e
correlacdo moderada e inversa com a taxa de desemprego (X3), ou seja, quanto menor a
variacdo anual do PIB da Construcdo maior é a taxa de desemprego no ano. A taxa de
desemprego (X3) possui uma correlacéo fraca e inversa com o PIB Brasil (X1) e correlacdo
moderada com a participacdo da construgdo civil na populacdo ocupada (X5).

Para verificar a significancia das correlagdes entre variaveis, foram realizados os testes
que se baseiam na hipotese nula que ndo existe nenhuma correlagéo entre as variaveis (r = 0).
Os p-valores estdo representados na Figura 8, p-valor < 0.05 leva a conclusdo de que a
hip6tese nula deva ser rejeitada e, portanto, hd uma correlacdo significativamente nao nula
entre o par de variaveis. Como p-valor < 0.05 entre os pares de variaveis X5 - participacdo do
setor da construcdo civil na populacdo ocupada e X3 - taxa de Desemprego; X3 e X2 -
variacdo anual do PIB da Construcdo; X4 - variacdo anual do Setor da Industria e X1 -
variacdo anual do PIB Brasil; X4 e X2; X1 e X2, conclui-se que as correlacfes entre tais

variaveis sao significativas ao nivel de significancia de 0.05.
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Figura 8 — P-valores para o teste de significancia das correlacfes entre os pares de variaveis.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Dado os valores encontrados, pode-se constatar a significancia nas correlagdes entre as
variaveis: participacdo do setor da construcdo civil na populacdo ocupada x taxa de
Desemprego (r = -0,53); taxa de Desemprego X variacdo anual do PIB da Construcdo (r = -
0,53); variacdo anual do Setor da Industria x variacdo anual do PIB Brasil (r = 0.94); variacéo
anual do Setor da Industria x variacdo anual do PIB da Construcdo (r = 0.79); variacdo anual

do PIB Brasil x variagdo anual do PIB da Construgéo (r = 0,82).
5. Considerac0es Finais

Os ultimos seis anos, caracterizados pela pés-Copa do Mundo FIFA de 2014, foram
marcados por forte recessdo econdmica, com maior impacto no setor da construcao civil. A
economia vem se recuperando lentamente desde 2017, com varia¢do praticamente constante,
fechando o ano de 2019 com 1,10% de variagdo anual do PIB Brasil. Consequentemente, o
setor da Construcdo Civil encontra-se em lenta recuperacdo. O PIB da Construcdo Civil
sofreu retracdo de 32,6% nos Ultimos seis anos, apresentando sinais de recuperacdo a partir de
2017, e com variacdo anual positiva apenas em 2019, no valor de 1,6%.

Os testes de hipoteses estatisticas comprovaram que houve diferenca significativa nos
valores do PIB Brasil e PIB da Construcdo Civil ao comparar os periodos antecessores e
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posteriores a Copa do Mundo de 2014; comprovando o impacto do evento na economia do
pais, bem como no setor de construcéo. J& em relacdo aos indicadores de participacéo do setor
da construcdo civil na economia e na populacdo ocupada, 0s testes estatisticos mostraram que
ndo houve diferenca significativa na comparacao entre periodos.

A taxa de desemprego aumentou bruscamente, praticamente duplicou desde 2014. O
ano de 2019 encerrou com 11,90% de desempregados, enquanto que em 2014 a taxa foi de
6,88%. Porém de acordo com os testes de hipdteses, ndo houve diferenca significativa ao
comparar as médias das taxas antes e depois do periodo da Copa do Mundo de 2014.

Com base nas correlagdes estatisticas foi evidenciado que o PIB da Construcdo Civil e
o0 Setor da Industria possuem, respectivamente, uma correlacao forte e muito forte com o PIB
Brasil, o que € um resultado esperado ja que sdo fatias da economia nacional. A taxa de
desemprego € pouco influenciada pelo PIB Brasil, mas € moderadamente influenciada pelo
PIB da Construgdo Civil, mesmo sendo o setor apenas uma fatia da economia nacional,
representando uma média de 5,3% nos ultimos dezenove anos.

A partir das andlises realizadas neste trabalho é possivel dizer que o Brasil ndo se
preparou, no ambito econdmico e no setor especifico da construcdo civil, para ter um
desempenho sustentavel apds o término de megaeventos, vide os atuais reflexos da crise.

O presente trabalho foi limitado as analises dos indicadores citados neste artigo, com
realizacdo de estudo quantitativo. O periodo utilizado no estudo foi a partir do ano de 2000,
conforme disponibilidade dos dados fornecidos pelo CBIC, ja que ndo ha divulgacdo de dados
anteriores a esta data. Tal estudo ndo contemplou todos os indicadores econémicos e do setor
da construcdo civil disponiveis, utilizou apenas os indicadores selecionados pelos autores.
N&o foram avaliadas possiveis influéncias devido as partes politica e governamental do pais,
bem como influéncias externa mundiais. Assim, este estudo utilizou apenas analises
estatisticas para compreensao do comportamento dos indicadores avaliados.

Como sugestdo para trabalhos futuros, recomenda-se a realizagdo da analise dos
indicadores econdémicos e da construcdo civil por regido demogréfica e se possivel por estado,
a fim de avaliar pontualmente o comportamento por area do pais ao longo dos ultimos anos.
Além disso, é importante a continuidade das analises dos indicadores apds o término da atual
pandemia devido ao COVID-19, tendo em vista a paralisacdo do setor da construcao civil em
alguns estados (Dias et al., 2020), para que sejam feitas analises dos impactos provocados

neste periodo.
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