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Resumo

A educacdo é um direito garantido a todos, independente das condi¢des fisicas e mentais do
sujeito. Todavia, o direito a matricula por si sé ndo garante a inclusdo do estudante com
deficiéncia nas escolas, sendo necessérias adaptacdes arquitetbnicas, formacdo inicial e
continuada voltada a educacdo especial e recursos que atendam as especificidades de cada
sujeito. O presente estudo buscou realizar um estado da arte de trabalhos que permeavam
sobre o ensino de Quimicae o deficiente visual no contexto de anais de trés eventos
brasileiros de ensino/educacdo em Ciéncias/Quimica, no periodo de 2009 a 2019. Ao total,
foram mapeados 74 trabalhos, os quais foram analisados e discutidos dentro de quatro
categorias formuladas, sendo elas: Adaptagdo de estratégias e materiais didaticos; Formacao
de professores; Revisdo da literatura e Concepgdes sobre a inclusdo. A partir dos resultados
obtidos, é possivel concluir que ha uma grande preocupacdo de professores e pesquisadores
em desenvolver ou adaptar metodologias e estratégias de ensino de quimica para estudantes

com deficiéncia visual. Porém, observou-se caréncia em trabalhos que discutem o processo
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formativo de professores, a nivel inicial ou continuado, com visdo atenta ao ensino de quimica
para pessoas com deficiéncia visual. Outro ponto relevante observado nesse trabalho sugere
que a formacéo dos professores influencia, de forma significativa, as concepc¢des dos docentes
sobre o processo de ensino, aprendizagem e desenvolvimento do estudante com deficiéncia
visual.

Palavras-chave Estado da arte; Ensino de quimica; Deficiéncia visual.

Abstract

Education is a right guaranteed to all, regardless of the subject's physical and mental
conditions. However, the right to enroll on their own does not guarantee the inclusion of
students with disabilities in schools, requiring architectural adaptations, initial and continuing
training aimed at special education and resources that meet the specificities of each discipline.
The present study sought to carry out avant-garde work that permeated the teaching of
Chemistry and visually impaired people in the context of the annals of three Brazilian Science
/ Chemistry teaching / education events, in the period from 2009 to 2019. In total, were
mapped 74 papers, which were analyzed and discussed in four formulated categories, namely:
Adequacy of strategies and teaching materials; Teacher training; Literature review and
concepts about inclusion. From the results obtained, it can be concluded that there is a great
concern for teachers and researchers to develop or adapt methodologies and teaching
strategies for Chemistry for visually impaired students. However, there was a lack of papers
that discussed the process of teacher training, at an initial or continued level, with a close eye
on teaching chemistry to people with visual impairments. Another relevant point observed in
this work suggests that teacher training significantly influences teachers' conceptions about
the teaching, learning and development process of students with visual impairment.

Keywords: State of the art; Chemistry teaching; Visual impairment.

Resumen

La educacion es un derecho garantizado a todos, independientemente de las condiciones
fisicas y mentales del sujeto. Sin embargo, el derecho a matricularse por si solo no garantiza
la inclusion de alumnos con discapacidad en las escuelas, requiriendo adaptaciones
arquitectonicas, formacion inicial y continua dirigida a la educacién especial y recursos que
respondan a las especificidades de cada asignatura. El presente estudio buscé realizar un
trabajo de vanguardia que perme0 la ensefianza de la Quimica y las personas con discapacidad

visual en el contexto de los anales de tres eventos brasilefios de ensefianza / educacién en
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Ciencia / Quimica, en el periodo de 2009 a 2019. En total, Se mapearon 74 trabajos, los
cuales fueron analizados y discutidos dentro de cuatro categorias formuladas, a saber:
Adecuacion de estrategias y materiales didacticos; Formacion de profesores; Revision de la
literatura y conceptos sobre inclusion. De los resultados obtenidos se puede concluir que
existe una gran preocupacion de docentes e investigadores en desarrollar o adaptar
metodologias y estrategias para la ensefianza de la quimica a estudiantes con discapacidad
visual. Sin embargo, hubo una falta de trabajo que discuta el proceso de formacién del
profesorado, a nivel inicial o continuado, con una mirada atenta a la ensefianza de la quimica
a personas con discapacidad visual. Otro punto relevante observado en este trabajo sugiere
que la formacion docente influye significativamente en las concepciones de los docentes
sobre el proceso de ensefianza, aprendizaje y desarrollo de los estudiantes con discapacidad
visual.

Palabras clave: Estado del arte; Ensefianza de la quimica; Discapacidad visual.

1. Introducéo

A incluséo de alunos com deficiéncia é um dos grandes desafios das escolas de ensino
regular. A educacéo inclusiva visa a inclusdo de todas as pessoas, independentemente de suas
diferengas, assegurando 0 acesso, a permanéncia e a construcao do conhecimento em todos 0s
niveis da rede regular de ensino (Deimling & Moscardini, 2012).

A educacdo como um direito social é garantida pela Constituicdo Federativa do Brasil
de 1988, a qual preconiza no Art. 206, inciso I, a “igualdade de condigdes para o acesso e
permanéncia na escola” (p. 87) a todos. No mesmo documento, no Art. 208, inciso III,
defende que ¢ dever do Estado garantir “atendimento educacional especializado aos
portadores® de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (p. 87). Ratificando a
Constituicdo, a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB), trata no capitulo V das
diretrizes e bases sobre Educacdo Especial e estabelece no artigo 59, inciso I, que os sistemas
de ensino deverdo assegurar aos educandos com deficiéncia “curriculos, métodos, técnicas,
recursos educativos e organizacdo especificos, para atender suas necessidades” (Brasil, 1996,
p. 23). Desta forma, compreende-se que a educacdo é um direito assegurado a todos, e que
esta deve ser realizada com qualidade e equidade, independentemente das condic¢des fisicas e

mentais dos sujeitos.

0 termo portador ndo se adequa aos dias atuais, todavia, para manter a legitimidade do material original optou-
se por manté-lo.
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Apesar de ser um direito assegurado em leis, a inclusdo esta longe de acontecer de
forma efetiva nas escolas. De acordo com Vilela-Ribeiro ¢ Benite (2010), ainda ha “a
necessidade de ampliacbes dos espacos de socializacdo dos alunos em situacdo de
deficiéncia” (p. 586) e afirma que para uma escola ser inclusiva ¢ necessario dar atencdo as
diferengas, oferecendo apoio médico e psicoldgico, equipe preparada para atendimento e,
desenvolvimento de materiais adaptados aos estudantes de acordo com a sua deficiéncia. As
autoras destacam ainda, a importancia das discussdes sobre educacdo especial durante a
formacéo dos professores, preparando-os para atender esses estudantes.

No ambiente educacional encontram-se matriculados estudantes com diferentes
deficiéncias, como por exemplo, deficiéncia visual — baixa viséo e cegueira —, deficiéncia
auditiva, deficiéncia fisica, deficiéncia mental, transtorno de déficit de atencdo, transtorno do
espectro autista (TEA), bem como, estudantes com altas habilidades/superdotacdo. Porém, a
deficiéncia visual foi l6cus desta investigacdo, com interesse em conhecer as discussdes que
envolvem ensino de Quimica para estudantes com essa deficiéncia. Nossa escolha se deu ao
considerar que a quimica é uma disciplina que requer um alto estimulo visual por se apropriar
de gréficos, desenhos e modelos como ferramenta para auxiliar o processo de compreensao
daquele que a estuda.

Na literatura (nacional e internacional), sdo encontrados diversos trabalhos que
propdem o desenvolvimento de materiais e estratégias com potencial de diminuir as
dificuldades do ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual (Goncalves et al.
2013; Vitoriano, Teles, Rizzatti & Lima, 2016; Benite et al., 2017; Benite, Franca, Vargas,
Candido & Oliveira, 2017; Marra, Campos, Silva & Cavalcante, 2017). O que vai desde
propostas simples para a reproducdo de professores de Quimica de diferentes niveis de ensino
a trabalhos que abordam o processo de formacdo de professores voltados a educacdo especial
(Goncalves et al. 2013, Paula, Guimaraes & Silva, 2018). Além disso, existem trabalhos de
revisdo de literatura sobre ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual (Mol,
Raposo, Santos, Neto & Brito, 2010; Schwahn & Neto, 2011; Ramin & Lorenzetti, 2016).
Esses trabalhos se diferem da pesquisa aqui apresentada por questdes como: periodo de
analise, aspectos de andlise especificos e fontes de pesquisas. Nossa pesquisa se dedicou a
investigar anais, documento que compila os trabalhos apresentados e debatidos em
determinado evento, estudos que discutiam sobre ensino de Quimica para pessoas com
deficiéncia visual, sem nos preocuparmos com aspectos especificos, como por exemplo:
experimentacdo ou formagdo de professores. Ou seja, investigar e analisar todas e quaisquer

producbes que envolvessem a tematica de interesse dentro de um periodo de dez anos,
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particularidade que difere essa pesquisa dos estudos bibliogréaficos de anais encontrados nessa
investigacdo e referenciados acima.

No0sso objetivo nesse estudo € investigar, a partir de uma pesquisa estado da arte, mais
trabalhos que tragam discussfes sobre o ensino de Quimica e a deficiéncia visual, mais
especificamente no contexto dos anais de trés eventos brasileiros de ensino de

Ciéncias/Quimica durante os anos de 2009 a 2019.

1.1 As pesquisas denominadas estado da arte

Os estudos de revisdo de literatura fundamentam-se em sistematizar, analisar e resumir
trabalhos ja existentes sobre determinada area do conhecimento, oferecendo oportunidade ao
pesquisador de comparar pesquisas, reconhecer evolucGes de metodologias, discussdes e
teorias, bem como, indicar tendéncias na &rea de interesse (Vosgerau & Romanowski, 2014).
Dentre os diferentes tipos de pesquisas que se baseiam em revisdes, encontra-se o estudo
denominado “Estado da Arte”.

Os estudos conhecidos como Estado da Arte vém sendo compreendidos como uma
metodologia de pesquisa que pode ser adotada e adaptada de acordo com as questdes de
investigacdo do pesquisador, porém, todos apresentam em comum o foco dessa metodologia,
que é compreender os estudos dentro de um determinado campo de pesquisa, periodo e
espaco geografico (Pilldo, 2009). Ferreira (2002) apresenta a seguinte definicdo para as

pesquisas denominadas como estado da arte:

[...] como de carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o desafio de mapear
e de discutir uma certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento,
tentando responder que aspectos e dimensfes vém sendo destacados e privilegiados
em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢bes tém sido
produzidas certas dissertacbes de mestrado, teses de doutorado, publicacbes em
periodicos e comunicagdes em anais de congressos e de seminarios. Também sé&o
reconhecidas por realizarem uma metodologia de carater inventariante e descritivo da
producdo académica e cientifica sobre o tema que busca investigar, a luz de categorias
e facetas que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob
0s quais o fendbmeno passa a ser analisado (p.258).

As pesquisas denominadas estado da arte, aplicadas comumente no campo educacional,
ndo se restringem “a identificar a produgdo, mas analisa-la, categoriza-la e revelar os
multiplos enfoques e perspectivas” (Vosgerau & Romanowski, 2014, p. 172). De acordo com

as autoras, estudos do estado da arte “focam sua analise na problematizagdo e metodologia”
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(Ibid., p. 173) e os resultados sdo comumente apresentados em forma textual, com

representacdes graficas, que ilustrem e comprovem os dados quantitativos obtidos.

1.2 Breve resumo dos eventos investigados

Neste trabalho foram investigados trés eventos brasileiros, sendo dois de carater
nacional (Encontro Nacional de Ensino de Quimica - ENEQ) e Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC) e um estadual (Encontro de Debates sobre o
Ensino de Quimica - EDEQ). Todos o0s eventos possuem a producdo de anais das
comunicacdes realizadas no evento e sdo disponibilizados de forma aberta na web.

O EDEQ teve a sua primeira edicdo em 1980, em Porto Alegre. O evento ocorre
anualmente no estado do Rio Grande do Sul e tem como objetivo, o planejamento, a avaliacdo
e desenvolvimento de agdes que contribuam na formacdo de professores. O ENEQ acontece
desde 1982, ano em que houve a sua primeira edi¢do. De ocorréncia bienal, o evento relne
professores da educacdo basica a superior, estudantes de ensino medio, graduacdo e pds-
graduacdo com o objetivo de discutir tematicas que envolvam a Educacdo Quimica no Brasil.
Mais novo entre os eventos investigados, 0 ENPEC ocorreu pela primeira vez em 1997, o
qual contou com a participacdo de 135 pesquisadores em Educacdo em Ciéncias. Um marco
importante do primeiro ENPEC foi a criagdo da Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacgéo em Ciéncias — ABRAPEC na assembleia final do evento, no dia 29 de novembro de
1997.

Os eventos citados anteriormente recebem alta demanda de trabalhos que sdo
reconhecidos dentro do ambito do ensino de Quimica, sendo este o fator que influenciou a

escolha desses trés eventos como locus de investigacéo.

2. Metodologia

De cunho qualitativo que, segundo Pereira, Shitsuka, Parreira e Shitsuka (2018) trata-se
de uma metodologia que tem a interpretacdo do pesquisador como ponto importante no estudo
e que tem a coleta de dados realizada preferencialmente de forma descritiva, a pesquisa aqui
apresentada baseia-se no estado da arte, direcionada a investigar durante um periodo de dez
anos, publicacdes de trabalhos apresentados em trés eventos nacionais de ensino/educacéo em
Quimica e/ou Ciéncias que versavam sobre o ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia

visual (baixa visao ou cegueira).
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O processo de construcdo de dados iniciou-se com pesquisas em sites e anais dos
eventos nacionais investigados (ENEQ, EDEQ e ENPEC), trabalhos que abordavam o ensino
de quimica para sujeitos com deficiéncia visual, durante os anos de 2009 a 2019, de acordo
com a disponibilidade dos mesmos na web. N&o tivemos acesso aos anais do EDEQ dos anos
de 2009 a 2012 e, ainda de 2019, pois até 0 momento da investigacdo os anais do evento nao
haviam sido publicados, desta forma, foram investigados anais das edi¢fes de 2013 a 2018.

Inicialmente, foram realizadas as leituras dos titulos e resumos dos trabalhos e buscas
com as palavras-chave: deficiéncia visual, cegueira, cego(a), baixa visdo, Braille, inclusdo e
educacéo especial, a fim de identificar trabalhos que permeavam sobre o tema de interesse:
ensino de quimica e sujeitos com deficiéncia visual. Apds a identificacdo e selecdo das
pesquisas na primeira etapa, realizamos a leitura completa de cada trabalho, com o intuito de
conhecer as discussfes que permeavam o tema e definir categorias de analise para essa
pesquisa.

Apos as leituras dos trabalhos e identificacdo de aspectos apontados frequentemente nos
documentos e que foram considerados relevantes nesta pesquisa, optou-se pela Analise de
Conteldo descrita por Bardin (2011), a qual compreende trés etapas de andlise: (a) pré-
andlise; (b) exploracdo do material e (c) tratamento dos resultados e interpretacdes. As

categorias que organizaram os resultados foram construidas a posteriori.

3. Resultados e Discussao

O presente estudo permitiu compreender um pouco mais sobre como vem sendo
discutido o ensino de quimica para sujeitos com deficiéncia visual. Dos 74 trabalhos
catalogados, tivemos contato com 39 trabalhos completos e 35 resumos breves dos estudos,
ndo sendo encontrada em totalidade a versdo completa destes 35 trabalhos, 0 que restringiu o
detalhamento de algumas investigagdes.

Dos 74 trabalhos, 54 correspondiam ao ENEQ, 09 ao EDEQ e 11 ao ENPEC. A Tabela
1 expressa o numero de trabalhos apresentados por ano durante o periodo investigado.
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Tabela 1. Distribuicéo de trabalhos publicados por ano de investigacgéo.

ANO QUANTIDADE
2009 00
2010 11
2011 04
2012 09
2013 02
2014 15
2015 03
2016 20
2017 07
2018 01
2019 02
TOTAL 74

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

A partir da Tabela 1 podemos observar que o nimero de trabalhos que versavam sobre
0 tema de interesse variou significativamente durante os dez anos investigados, sendo que no
ano de 2009 nao foram mapeados trabalhos publicados com este tema, dado que pode estar
relacionado com a ndo ocorréncia da edi¢cdo do ENEQ, evento que apresentou o maior nimero
de pesquisas publicadas no periodo explorado. Em 2016, houve um numero significativo de
trabalhos, representando o ano com maior indice de publicaces (nos eventos investigados)
que abordavam discussdes sobre o0 ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual.
Chamamos atencdo ao decréscimo no numero de publicagfes nos Gltimos trés anos de
investigacdo. Dado preocupante quando analisado o resumo técnico do Censo Escolar da
Educacgéo Bésica de 2019, em que indica um aumento de 84% em 2015 para 92,8% em 2019
no numero de matriculas de estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades no ensino regular, informacdo que aponta para a
necessidade de pesquisas e trabalhos na area.

Apos a leitura completa dos trabalhos e analise dos mesmos, emergiram quatro
categorias para interpretacdo e discussao dos resultados, as quais sdo apresentadas no Quadro
1 junto aos critérios que as delimitaram.
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Quadro 1. Categorias e critérios de categoria dos trabalhos catalogados na investigacéo.

CATEGORIA

CRITERIOS DA CATEGORIA

Adaptacao de estratégias e materiais

didaticos

Estudos que visavam desenvolver estratégias
e/ou materiais didaticos para ensinar
Quimica aos estudantes com deficiéncia
visual, bem como, trabalhos que se
dedicaram a investigar as dificuldades para
produzir e/ou adaptar estratégias e materiais
didaticos acessiveis a estudantes com

deficiéncia visual nas aulas de Quimica.

Formacao de professores

Trabalhos que buscaram investigar o
processo de formacao inicial e/ou continuada
de professores de quimica com olhar atento
as discussdes sobre o ensino de quimica para

estudantes com deficiéncia visual.

Revisdo da literatura

Pesquisas de carater bibliogréfico, de revisao
de literatura e do tipo estado da arte.

Concepcoes sobre a incluséo

Trabalhos que propuseram a investigar as
concepgdes de docentes (ensino basico ou
superior) sobre o0 ensino de quimica para

estudantes com deficiéncia visual.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020).

Trazemos em seguida as categorias formadas ao longo desta investigagéo, apresentando

0s aspectos principais e gerais das pesquisas mapeadas, evidenciando e destacando trabalhos e

pontos em que acreditamos ser mais relevantes para este estudo, bem como, para a area do

ensino de Quimica para estudantes com deficiéncia visual.

Adaptacéo de estratégias e materiais didaticos

Dos 74 trabalhos mapeados, 57 foram catalogados nesta categoria, indicando que

aproximadamente 77% das pesquisas encontradas se preocuparam em investigar, discutir e/ou

propor recursos didaticos para a aprendizagem do contetdo quimico por estudantes com

deficiéncia visual.
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Nesta categoria, nosso primeiro olhar se voltou em analisar a que nivel de
aprendizagem os trabalhos se dedicavam a investigar. Definimos cinco niveis de
aprendizagem, sendo os respectivos numeros: ensino basico (49); superior (01); médio e
superior (01); técnico e superior (01) e ndo identificado (05). O numero expressivo de
trabalhos dedicados ao Ensino Médio pode estar atrelado aos autores dos trabalhos, pois, em
grande maioria, as pesquisas foram desenvolvidas por estudantes do curso de Licenciatura em
Quimica, dentro de componentes curriculares, bem como, atividades extracurriculares, como
por exemplo, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e grupos de
pesquisas/extensdo. Além do mais, muitos trabalhos foram escritos por estudantes de pés-
graduacdo, como recortes de suas pesquisas desenvolvidas no Ensino Médio. Chamamos
atencdo ao baixo numero de trabalhos destinados ao ensino superior, tal dado aponta para a
necessidade de investigacdes nessa direcdo. A escassez de trabalhos com discussdes nessa
area pode estar relacionada ainda ao baixo nimero de matriculas de pessoas com deficiéncia
visual no contexto do ensino superior.

Em geral, os trabalhos mapeados nessa categoria se propuseram a investigar,
desenvolver e/ou adaptar e, implementar diferentes materiais e estratégias didaticas para o
ensino de Quimica, tais quais como: jogo para 0 ensino de Quimica Organica, materiais
instrucionais para os conteudos de Tabela Periddica; Atomistica; Distribuicdo Eletronica;
Mudancas e Estados Fisicos da matéria, praticas experimentais para o ensino de Cinética
Quimica; Eletroquimica; Acidos e Bases, tecnologia assistiva no desenvolvimento de
artefatos experimentais, entre outros.

Na grande parte dos estudos que propuseram e/ou investigaram a construcdo de
materiais didaticos - como, por exemplo, os trabalhos de Dantas, Bastos, Ferreira, Teixeira e
Dias (2016); Perovano, Silva, Pontara e Mendes (2016); Arnaud e Freire (2016) - foram
utilizados materiais acessiveis e de baixo custo, tais como: caixa de fosforos; esferas de
isopor; migangas; EVA; cartolina; baldo; cimento; I&; dentre outros, atendendo a realidade de
muitas instituicGes de ensino publicas brasileiras.

De acordo com Nunes e Lomédnaco (2010), a inclusdo do estudante com deficiéncia
visual na escola necessita de materiais adequados aos sentidos remanescentes (tatil-
cinestésico, auditivo, olfativo e gustativo), oportunizando aos estudantes acesso a informacoes
assim como os estudantes normovisuais. Em grande maioria, os trabalhos mapeados em nossa

pesquisa propuseram o desenvolvimento de materiais que instigavam o uso do tato. Para

10
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Ochaita e Rosa (1995) o sistema hepético ou tato ativo? é o sistema sensorial mais importante
para o sujeito cego conhecer o mundo, ao permitir apreender as informacdes de determinado
objeto, como forma e textura.

Destacamos o trabalho de Rosa e Mendes (2012) que propuseram a construcdo de um
jogo didatico, estilo domind, ao apresentar um ponto interessante em sua investigagdo, que é o
retorno do estudante com deficiéncia visual sobre seu acesso ao recurso, destacamos um

trecho em especial:

Aprendi muito mais com o domind, pois posso voltar na matéria quantas vezes forem
necessarias para aprender. Ja a explicacdo tradicional ndo me déa essa possibilidade
imediata, além de que o dominé me permite um melhor aprendizado desde que
acompanhado de uma boa explicacdo (Rosa & Mendes, 2012, p. 1).

Ressaltamos na fala do estudante, a importancia da mediagdo no processo de
aprendizado, destacando que por si sO, 0 jogo ndo garante a compreensdao do conteldo.
Messeder Neto e Moradillo (2016) entendem o jogo como linha auxiliar na sala de aula, ou
seja, 0 recurso precisa colaborar na construcdo do conhecimento. Para os autores, 0 contetdo
deve estar claro para o estudante durante o desenvolvimento do jogo, se tornando nucleo na
acao de jogar, despertando no aluno a compreensdo de que a diversdo € o caminho, e ndo o
fim para a aprendizagem. Acrescemos que esta ideia vale para estudantes com e sem
deficiéncia visual.

No estudo de Oliveira, Delou e Cortes (2010) foi elaborada uma histéria em
quadrinhos em Braille que relata a evolugdo do modelo atdmico, os autores também
realizaram, apds a aplicagdo do recurso, uma entrevista com o estudante participante.

Reconhecemos relevancia em um trecho do aluno, o qual destacamos:

*P: Qual a fungdo do Educador no trabalho realizado com a historia em quadrinhos?
**R: “Os materiais ajudam, mas o mais importante ¢ a explicagdo e o carinho que
vocé teve ao me explicar (Oliveira, Delou & Cortes, 2010, p. 1).

* P=autores do trabalho ** R= estudante participante

A fala do estudante ressalta novamente a importancia da explicacdo do professor junto
a disponibilizacdo do recurso didatico. Outro ponto que vale destaque é a questdo do

2Baseado em Gibson, Ochaita e Rosa (1995) difere o tato passivo do ativo. No primeiro caso a informac3o é
recebida de forma ndo intencional, por sua vez, no tato ativo o sujeito busca a informagdo de forma
intencional, para entdo, obter uma imagem do objeto.
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sentimento de carinho demonstrado pelo professor durante a explicagdo, o que confirma o
interesse e a disposi¢do em/para ensinar o estudante com deficiéncia visual. Para Leite (2012),
a acdo docente também € de natureza afetiva, que pode proporcionar impactos positivos ou
negativos nas relaces entre estudantes e conteldos escolares, consequéncia de como a
mediacdo pedagdgica é desenvolvida. Concordamos ainda com Vigotski (2010) ao defender
que as relagdes do professor com o aluno “podem atingir tal forca, transparéncia e elevagdo
que ndo encontrardo nada igual na escala social das relagdes humanas” (p. 455).

O trabalho proposto por Benite, Benite e Morais (2015), apresentou o
desenvolvimento de um termOmetro adaptado, programado para que a temperatura seja
comunicada por comando de voz. O termdmetro foi desenvolvido por licenciandos e aplicado
em aulas de apoio ao ensino regular com alunos com deficiéncia visual do primeiro ano do
Ensino Médio. Os autores definiram a ferramenta como “um catalisador da aprendizagem,
pois cria novas possibilidades de desenvolvimento” (Benite, Benite & Morais 2015, p.7).
Concordamos com Bonilla, Silva e Machado (2018) ao defenderem que o emprego e a
associacdo da tecnologia da informacdo e comunicacédo, das tecnologias assistivas e da audio-
descricdo podem auxiliar de forma significativa a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual
no campo educacional, propiciando um ambiente de aprendizagem colaborativo, interativo,
autdbnomo e criativo.

O estudo de Pedrosa e Guimardes (2016) se dedicou a investigar as dificuldades e
necessidades para a elaboracdo de materiais didaticos adaptados aos alunos com deficiéncia
visual. Para isso, foram realizadas entrevistas com alunos com deficiéncia visual, professora
da sala multifuncional da mesma instituicdo dos estudantes e com um responsavel da
Secretaria de Estado da Educacdo do Parana.

O primeiro ponto apresentado no trabalho de Pedrosa e Guimaraes (2016) foi a
importancia de os professores conhecerem as necessidades dos alunos com deficiéncia visual
para garantir que a adaptacdo dos materiais promova a inclusdo. O segundo ponto que vale
destaque ¢é a necessidade de trabalho em conjunto entre o professor de quimica e o professor
da sala de recurso para a elaboracdo de recursos acessiveis. Concordamos com Paula,
Guimardes e Silva (2017) ao discorrerem sobre a importancia dos docentes conhecerem as
caracteristicas da deficiéncia dos estudantes e concedera-las na organizacdo das atividades

educacionais, segundo as autoras:

[...] o conhecimento das caracteristicas da deficiéncia visual do aluno permite ao
docente buscar maneiras de transpor o conhecimento cientifico de modo que este seja
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acessivel aos alunos com deficiéncia visual, pois os diferentes casos requerem
diferentes materiais, metodologias, e utilizam recursos diferenciados (p.859).

A dificuldade apresentada pela professora da sala de recurso se refere a falta de
materiais, sejam eles ja adaptados ou para desenvolver novas ferramentas pedagdgicas. Além
disso, outra barreira apontada é a burocracia que muitas vezes impede que 0s materiais
cheguem até esses estudantes. Os estudantes com deficiéncia visual apontaram que apesar de
existir materiais adaptados, estes ndo sdo comumente utilizados em sala, sendo o quadro
negro a ferramenta mais utilizada pelo professor. Ao apontar as necessidades formativas de
professores de quimica para atender estudantes com deficiéncia visual, Paula, Guimardes e
Silva (2017) defendem que os professores devem conhecer e aplicar os recursos disponiveis
para o atendimento aos estudantes com deficiéncia visual, respeitando as necessidades de cada
estudante e auxiliando assim, o processo de ensino e aprendizagem.

Integramos também a esta categoria o trabalho de Passinato, Neto e Almeida (2016).
Neste estudo, os autores avaliaram a audio-descricdo (AD) de seis imagens presentes no livro
de Quimica do ensino médio. Considerada um recurso de acessibilidade comunicacional, a
audio-descricdo propicia as pessoas com deficiéncia visual acesso a informacao, cultura e
lazer, rompendo as barreiras atitudinais e comunicacionais presentes na sociedade (Lima,
2011). Reiteramos:

A traducdo visual, aqui na forma de audio-descricao, pode ser considerada tecnologia
assistiva, visto que consiste em uma atividade que proporciona uma nova experiéncia
com as imagens, em lugar da experiéncia visual perdida (no caso de pessoas cegas
adventicias), e consiste em tecnologia assistiva, porque permite acesso aos eventos
imagéticos, em que a experiéncia visual jamais foi experimentada (no caso das
pessoas cegas congeénitas totais). Em ambos os casos, porém, € recurso inclusivo, a
medida que permite participagdo social das pessoas com deficiéncia, com igualdade de
oportunidade e condicdes com seus pares videntes (Lima, 2011, p. 8 e 9).

Os resultados de Passinato, Neto e Almeida (2016) mostraram que as AD apresentam
as imagens de forma bem simplificada, o que segundo os autores, pode contribuir na
compreensdo do conteddo. Todavia, ao se tratar de estudantes com deficiéncia visual, a
simplicidade extrema pode dificultar a compreenséo, pois, detalhes relevantes sdao omitidos.
Para Lima (2011) a traducdo visual se distingue da mera descrigdo, por ser um recurso

relevante para o empoderamento da pessoa com deficiéncia visual, a autora advoga que:

Maéaxime para o audio-descritor, o olhar ndo deve ser um olhar fortuito, superficial ou
desinteressado; ndo deve ser um olhar despreocupado (de quem vé por ver), ou
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meramente um olhar capturador de elementos que possam ser descritos. Pelo
contréario, o olhar do audio-descritor deve ser aquele olhar atento, inquisitivo, ansioso
por encontrar os detalhes que se fazem necessarios para a compreensdo do evento
imagético; para alcancar a traducdo vivida, especifica, correta, clara e concisa das
imagens e para prover as condigbes de acessibilidade comunicacional, de
oportunidade cultural e de igualdade educacional aos usuarios da audio-descri¢édo (p.
13).

A qualidade da AD desta forma, esta relacionado ao olhar do audio-descritor, o qual
deve estar ainda, desprovido de pré-conceitos de incapacidade sob o sujeito com deficiéncia
visual, ou seja, 0 usuario da audio-descricéo.

Os resultados apresentados anteriormente demonstram um ndmero expressivo e
positivo de trabalhos cujo objetivo em comum era o desenvolvimento de materiais
educacionais para o0 ensino de quimica para estudantes com deficiéncia visual. A producédo e
divulgacBes de pesquisas deste carater sdo de suma importancia por oportunizarem aos
demais colegas da educacdo/ensino caminhos de desenvolver um ensino de qualidade e
inclusivo a todos os estudantes. Ademais, as propostas encontradas nessa investigacao, por
sua grande maioria, foram desenvolvidas utilizando materiais acessiveis, de baixo custo e
ainda, podem ser facilmente armazenados e aplica dos por diversas vezes, atendendo
estudantes com ou sem deficiéncia visual.

Sublinhamos, contudo, a andlise realizada sob os contetidos abordados nas pesquisas
catalogadas. Em geral, os contelidos eram aqueles em que existia maior possibilidade de
desenvolver recursos tateis, ou seja, contetidos que apresentam maior facilidade de serem
abordados em dimensdo macroscopica. Tornando-se mais escassos trabalhos discutidos em
forma microscopica ou ainda, aqueles que requerem expressées matematicas e/ou graficos,
como por exemplos: balanceamento de equacdes quimicas, reacbes quimicas, equilibrios,
termoquimica, entre outros. Segundo Johnstone (1993, 2000) para que ocorra um bom
entendimento de quimica, trés modos de representacfes devem ser integrados, sdo eles: (a)
macroscopico — que de acordo com o autor diz respeito ao que é real e concreto, ou seja,
fendmenos que podem ser observados; (b) sub-microscopico — que corresponde a aquilo que
também ¢ real, porém, néo observavel a olho nu, e (c) simbolico — € aplicado para representar
os fendbmenos sub-microscopico e macoscopico, como equacgdes, graficos, analogias, entre
outros.

Ao exposto, defendemos a importancia e a necessidade de pesquisas que desenvolvam

materiais e/ou estratégias que atendam a esses conteudos e que integrem os trés modos de
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representacdes, 0s quais sdo extremamente relevantes na compreensdo de diversos contedidos
quimicos e fendmenos do nosso cotidiano.

Observamos também, a caréncia de estratégias educacionais que recorrem a diferentes
habilidades dos estudantes e que podem apresentar um potencial de aprendizagem e inclusao
interessante, como por exemplo: estudo de caso, sequéncia didatica, pesquisas, dindmicas e
debates.

Por fim, ressaltamos a importancia do desenvolvimento de materiais adaptados que
promovam um ensino de quimica com qualidade a todos os estudantes e que a auséncia de

visdo ndo seja uma barreira para a aprendizagem do contetdo.

Formacéo de professores

Dos 74 trabalhos mapeados na pesquisa, sete se dedicaram em discutir a educagédo
especial, com olhar direcionado a deficiéncia visual, na formacdo inicial ou continuada de
professores. Todos os trabalhos dessa categoria foram desenvolvidos por pesquisadores e
estudantes de graduacdo ou pds-graduacao.

De forma geral, os trabalhos nessa categoria se propuseram a investigar o processo de
formagcdo inicial e continuada de professores de Quimica com um olhar direcionado ao ensino
da disciplina para estudantes com deficiéncia visual. Em maioria, os pesquisados foram
estudantes em formacé&o inicial, ou seja, académicos do curso de Licenciatura em Quimica.

Com base nas analises dos trabalhos desta categoria, ficou evidente que em grande
maioria 0s autores propuseram investigar como o0s estudantes de Licenciatura em Quimica
planejariam e executariam aulas considerando a presenca de estudantes com deficiéncia
visual, desde aulas teoricas até o desenvolvimento de recursos que atendessem as
necessidades dos estudantes com deficiéncia visual.

Dentre os trabalhos aplicados com estudantes de graduacdo, destacamos o0
desenvolvido por Regiani e Almeida (2012), em que licenciandos em quimica foram
convidados a planejar uma aula sobre modelo atdmico de forma a incluir um colega
licenciando cego. Em maioria, os discentes desenvolveram aulas em apresentacdo PowerPoint
e entregaram materiais adaptados para o colega cego, todavia, ndo descreveram de forma
correta as imagens da apresentacdo. Um ponto interessante nesse trabalho foi que, ao final das
apresentacgdes, o discente cego apresentou suas colocagdes sobre as aulas, apontando aspectos
que poderiam ser modificados. E a partir disso, as modificagbes foram realizadas e
reapresentadas ao discente cego e demais estudantes da turma. Bersch (2017) defende que o
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desenvolvimento da tecnologia assistiva deve relacionar-se com a formagéo do consumidor.
Para ele, no processo de construcdo o usuario e seus familiares devem ter claro quais as
dificuldades pretendem superar e serem ativos no processo, explorar as alternativas e
fornecerem informacgdes aos desenvolvedores, ponderando as consideracdes que irdo
contribuir para a tecnologia assistiva e que atendam as suas necessidades. Segundo BRASIL
(2017, p.3) a Tecnologia Assistiva pode ser compreendida como “area do conhecimento, de
caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servigos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social.

Destacamos também a pesquisa de Batista, Field’s, Silva e Benite (2011) que relata a
construcdo de um diério coletivo em formato de blog junto a um grupo de professores
formadores, em formacdo, e do ensino regular de quimica. No diario, assuntos como a
utilizacdo de materiais adaptados, o despreparo dos professores e as problematicas do ensino
de quimica sdo abordados, oportunizando a troca de experiéncias entre professores em relacao
ao ensino de quimica para estudantes com deficiéncia visual.

Os resultados obtidos nessa categoria mostram uma determinada preocupagdo com a
formacao inicial dos professores de quimica com olhar atento a aprendizagem do aluno com
deficiéncia visual. Todavia, existe uma caréncia em trabalhos que discutem a formacao
continuada dos professores de quimica.

Acreditamos que a acdo docente ndo é estatica, mudangas ocorrem a todo momento. A
cada ano letivo o docente se depara com turmas diferentes, a cada qual com uma diversidade
de estudantes com experiéncias, anseios e necessidades de aprendizagem distintas. Portanto, a
formacdo inicial do professor ndo é o ponto final da pratica docente, o qual se (re)constroi
diariamente a partir de suas vivéncias. Defende-se desta forma, a importancia da formacéo

continuada dos professores. De acordo com Martins (2012, p.33), a formag&o continuada:

Contribui, pois, para possibilitar condi¢des para que 0os docentes possam refletir sobre
a sua pratica, de forma a melhor atuar com as diferencas que se fazem presentes no
alunado, entre as quais aquelas decorrentes de deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo.

Compreende-se que o ser/fazer docente requer constantes reflexdes sobre as suas

préticas. E por meio do confronto, dos problemas e das inquietacdes que o docente observa e
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investiga as suas acOes e o0s resultados, com o objetivo continuo de atender as mudancas

sociais que ocorrem constantemente.

Revisdo da Literatura

Nessa categoria foram mapeados sete trabalhos. Dois deles investigaram anais de
eventos, dois buscaram trabalhos em periddicos, dois investigaram anais de eventos e revistas
e apenas um se dedicou em estudar o Banco de dados da Capes (dissertaches e teses).
Advogamos ao que expde Moreira (2004) ao defender que os trabalhos de literatura servem
tanto para autores de trabalhos cientificos quanto para os leitores. Segundo o autor, as
pesquisas bibliograficas sdo satisfatérios para os autores, uma vez que podem aumentar o
acervo de conhecimento e tornar o objetivo do trabalho mais claro, de forma geral, pode
contribuir para aperfeicoar o seu trabalho. J4 para os leitores (e também autores), essas
pesquisas servem para situar 0S avancos e retrocessos, apontar metodologias, discussoes e
solucdes para problemas similares de uma determinada area do conhecimento.

Os trabalhos que investigaram apenas anais de eventos foram o de Freitas e Junior
(2014) e Costa, Paula e Camargo (2015). Em ambos trabalhos, a investigagéo foi realizada em
anais do ENEQ), todavia, o primeiro realizou a busca nos anais das edi¢des de 2010 e 2012 e 0
segundo no intervalo dos anos de 2008 a 2012. De modo geral, essas pesquisas buscaram
investigar trabalhos que envolvessem o desenvolvimento e/ou adaptacfes de recursos
didaticos para estudantes com deficiéncia visual. Os contetdos de quimica abordados nos
trabalhos investigados por esses autores foram: geometria molecular, tabela periddica,
solugdes, quimica organica, modelos atdbmicos, gases, isomeria e solugbes, conteldos que
também foram identificados em nossa pesquisa.

Dentre as pesquisas que investigaram trabalhos de periddicos, destacamos o de Ramin
e Lorenzetti (2016) em que as pesquisas foram realizadas na revista internacional Journal of
Chemistry Education, durante os anos de 1972 e 2014. Nesta investigacdo um ndmero
expressivo de propostas experimentais foi apresentado e os autores defendem que alguns
trabalhos mapeados apresentavam que as propostas desenvolvidas podem propiciar
entusiasmo, promover trabalhos em equipes e além disso, contribuir para que todos o0s
estudantes participem.

O trabalho de Mol et al. (2010) buscou dissertacGes e teses vinculadas aos programas
de pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias que versavam sobre ensino de ciéncias para sujeitos

com deficiéncia visual. Ndo € explicito, no texto, o periodo investigado, todavia, seis
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trabalhos foram mapeados, porém, apenas um direcionava-se ao ensino de Quimica. Por se
tratar de resumo breve, os autores ndo discutem o trabalho, apenas apresentam o titulo do
mesmo “A tabela periddica: um recurso para a inclusao de alunos deficientes visuais nas aulas
de quimica”.

Os resultados encontrados nessa categoria se diferem da pesquisa aqui apresentada por
trés principais critérios de: (a) periodo de investigacdo — nossa pesquisa estabeleceu o periodo
dos ultimos dez anos (2009-2019) para serem investigados, intervalo de tempo ndo fixado
pelos demais trabalhos encontrados; (b) catalogos de pesquisa — nossa investigacdo se
preocupou em investigar trés eventos nacionais de ensino/educacdo em quimica/ciéncias,
ainda que esses eventos também foram investigados por alguns trabalhos encontrados nessa
categoria, ndo encontramos pesquisas que se propuseram a analisar em sua totalidade no
periodo estipulado, os trés eventos. Alguns trabalhos se dedicaram ainda, a investigar
revistas/jornais internacionais e também bancos de dados de dissertacBes e teses; e, (C)
aspecto tematico — nossa pesquisa se preocupou em investigar todos e quaisquer trabalhos que
versavam sobre o ensino de quimica para pessoas com deficiéncia visual, o que difere de
alguns resultados encontrados nessa categoria ao fato de fixarem temaéticas de buscas, como
por exemplo: desenvolvimento de materiais instrucionais para pessoas com deficiéncia visual
em aulas de quimica.

Ressaltamos que os resultados obtidos nessa categoria encontraram um numero
expressivo de trabalhos que propbe o desenvolvimento e adaptacGes de recursos didaticos,
bem como, propostas experimentais com potencial de aplicacdo. Resultado também
encontrados em nossa pesquisa, 0 que demonstra a preocupacdo de professores e
pesquisadores em atender e promover um ensino de guimica com qualidade aos estudantes
com deficiéncia visual, além disso, por meio da divulgagdo contribuem para o exercicio da

profissdo de demais docentes da area de quimica.

Concepcoes sobre a incluséo

Foram mapeados trés trabalhos que se enguadravam nesta categoria, sendo que dois
investigaram as concepcdes de professores de ensino superior e um investigou o trabalho de
professores do ensino médio.

Destacamos o trabalho desenvolvido por Mol, Teixeira, Aradjo, Eustogio e Ribeiro
(2012). Neste estudo, foram entrevistados 36 professores do Instituto de Quimica da

Universidade de Brasilia. Nesse trabalho ha um ponto interessante de ser observado que é as
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diferentes concepgbes dos professores entrevistados sobre a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no ensino basico e no ensino superior. Quando questionado sobre a inclusdo
desses sujeitos no ensino basico, muitos professores demonstraram aceitacdo, diferente da
visdo gquando para o ensino superior. Observando o perfil dos entrevistados na pesquisa de
Mol et al. (2012) é possivel observar que a maioria dos professores formadores sdo Bacharéis,
ou seja, tiveram a sua formacdao voltada para a area técnica, ndo recebendo informacGes para a
educacdo inclusiva, o que pode contribuir na dificuldade em atender estudantes com
deficiéncia visual.

Vilela-Ribeiro e Benite (2010) buscaram investigar a concepcdo dos professores
formadores de cursos de licenciatura em quimica sobre a educacdo inclusiva, os resultados
apontaram que apenas os formadores licenciados apresentavam uma visdo adequada em
relacdo a educacdo inclusiva. Isso pode estar atrelado ao fato que a formacéo de profissionais
bacharéis é voltada aos aspectos mais técnico da area, sem discussdes sob a Gtica de questdes

educacionais e de ensino. Concordamos com as autoras ao afirmarem que:

[...] licenciatura proporciona, ao sujeito, uma visao critica da educacao, fato este que,
teoricamente, colabora para percepcfes dos professores dentro da universidade, seja
em relacdo a educacdo inclusiva ou regular, ja que lidam diretamente com alunos. Em
contraponto, os cursos de bacharelado - que priorizam uma visdo técnica e ndo
humanista, mas com formacdo para trabalhos de pesquisa em laboratério ou para o
mercado de trabalho - talvez formem professores bacharéis com informagdes menos
detalhadas sobre a educacdo inclusiva (Vilela-Ribeiro & Benite, 2010, p. 591).

Ao exposto, salienta-se que a formacdo (bacharel/licenciatura) dos professores
formadores apresenta impactos benéficos e adversos na formacdo de futuros professores,
proporcionando, em alguns casos, uma formagdo mais técnica em detrimento da formacéo
docente. Defendemos que a formacao inicial dos professores deve apresentar qualificagédo em
discussdes sobre a educacdo inclusiva, sendo este 0 ponto de partida para o atendimento a
diversidade encontrada em sala de aula. Todavia, essa qualificacdo s6 é possivel quando
professores formadores apresentam discussdes sobre o tema, apontam possiblidades e
quebram paradigmas pre-conceituais sobre o ensino de quimica para estudantes com
deficiéncia.

Destacamos do trabalho de Xavier, Silva, Félix, Benite & Benite (2012) — que também
desenvolveu sua pesquisa com professores do ensino superior — a fala de um docente

identificado pelos autores como PF4:
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N&o fomos preparados para isso. Acho que eu acabaria dando mais atengéo para esse
aluno do que para os demais. Vocé vai sentir que eles tém certo problema, uma
deficiéncia, falta alguma coisa (Xavier et al., 2012, p. 1)

A formacao precaria em relacdo a Educacdo Especial, em geral, é algo que apareceu
com frequéncia na fala de diversos professores que lecionam para o curso de licenciatura em
quimica investigados nesses trabalhos. Concordamos com Pacheco e Costas (2006) ao
defenderem que a inclusdo de estudantes com deficiéncia, no ensino superior, demanda de
medidas que oportunizem esse processo, sendo algumas delas: “formagdo continuada de
professores, producdo e adequacdo de recursos pedagdgicos, assessoria pedagogica, adaptacéo
do curriculo, bem como a reflexdo de todos os envolvidos no processo educativo” (p. 157).
Complementam ainda que ha a necessidade de criacdo de comissdes e/ou nucleos que
desenvolvam medidas que propiciem a incluséo.

A pesquisa de Lima e Regiani (2014) foi a unico a investigar o trabalho e as
necessidades de professores de Quimica de nivel médio em relacdo a presenca de estudantes
com deficiéncia visual. Em sintese, os autores afirmaram que o dado mais significativo esta
relacionado com a maneira que o contetido quimico € trabalhado com o aluno com deficiéncia
visual, pois segundo eles, os professores demonstraram preocupacGes com a metodologia,
uma vez que a quimica é conceitual, ndo-concreta e que ndo ha um monitor para acompanhar
o0 estudante com deficiéncia. Além disso, para os autores, fica evidente a falta de formacao
para 0s docentes no atendimento aos estudantes com deficiéncia visual.

Concordamos com Vilela-Ribeiro e Benite (2010) quando destaca que o professor de
ciéncias precisa estar preparado para atender a diversidade em sala de aula, o que inclui
estudantes com deficiéncia. Diante disso, torna-se relevante as discussdes envolvendo
politicas educacionais durante a formacdo inicial desses futuros professores. Todavia, as
autoras ponderam que o primeiro passo é que os cursos de licenciatura em ciéncias estejam
adequadamente preparados para formar professores para a inclusdo, segundo eles “os
professores formadores devem ser os primeiros a prepararem, com vistas a que SO serdo
formados profissionais aptos para a inclusdo se os préprios formadores tiverem a percepcao
sobre o assunto” (Vilela-Ribeiro; Benite, 2010, p. 587-588).
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4. Considerac0es Finais

O desenvolvimento de materiais didaticos alternativos nas disciplinas e projetos dos
cursos de Licenciatura em Quimica, foi algo apontado frequentemente nos trabalhos
encontrados. Ressaltamos a importancia de investigagcfes nessa direcdo, pois esses
instrumentos didaticos podem contribuir significativamente no processo de aprendizagem dos
estudantes, oportunizando a compreensao do conteudo como os demais colegas hormovisuais,
como apontado por Nunes e Loménaco (2010). Além disso, as propostas dentro dos cursos
superiores contribuem para a formacdo de docentes preparados para 0 atendimento de
estudantes com deficiéncia. Para além, os trabalhos trazem, em sua maioria, propostas que
atendem a realidade da maioria da escola publicas brasileiras, em que poucos recursos sao
disponibilizados.

A falta de discussdes sobre o atendimento a estudantes com necessidades educacionais
especiais é apontada frequentemente por professores de quimica, o que revela caréncia na
formacdo de professores, seja inicial ou continuada, em relacdo a educacdo especial.
Novamente concordamos com Nunes e Lomdénaco (2010) ao defenderem que uma das
barreiras encontradas pelos estudantes com deficiéncia visual € a falta de preparo dos
docentes, que por muitas vezes se apropriam de metodologias de ensino que atendem apenas
0s estudantes normovisuais, bem como, apresentam baixas expectativas quanto as
potencialidades desses estudantes.

O baixo nimero de trabalhos destinados ao ensino superior revela a necessidade de
pesquisas nessa area. Inicialmente podemos nos direcionar a visdo de que o nimero de
estudantes com deficiéncia visual em cursos superiores de quimica sdo baixos, todavia, nos
guestionamos: 0 nimero de trabalhos voltados ao ensino superior de quimica é reflexo do
baixo nimero de matriculas de estudantes com deficiéncia visual ou o baixo nimero de
ingressos em cursos superior por esses sujeitos é reflexo da falta de recursos que atendam as
necessidades dos mesmos a esses nhiveis? Esse ponto nos remete também ao trabalho
desenvolvido por Ml et al. (2012), em que os professores de ensino superior demonstram
certo receio sobre 0 ingresso de estudantes com deficiéncia visual em cursos de quimica.

Outro ponto interessante levantado nesta pesquisa foi 0 baixo nimero de trabalhos
desenvolvidos por professores de escola basica. Acreditamos que este fato esteja relacionado
com a falta de conhecimento dos professores de ensino basico sobre esses eventos, bem como,
incentivo e aporte financeiro para desenvolvimento de atividades e participagfes em eventos

cientificos.
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Ressaltamos a importancia e a necessidade de estudos futuros que busquem investigar o
trabalho e o processo de formacao continuada de professores de quimica junto aos estudantes
com deficiéncia visual em diferentes olhares, exemplificamos: planejamento, relacdo docente
de quimica-aluno e docente de quimica-profissional do atendimento educacional
especializado, desenvolvimento de atividades e estratégias de ensino que atendam as diversas
necessidades e habilidades dos estudantes com deficiéncia visual. Sugerimos esses pilares de
investigacbes também com os professores do atendimento educacional especializado,
considerando a suma importancia que esses profissionais apresentam na aprendizagem e
desenvolvimento dos estudantes com DV.

Aconselhamos ainda aos trabalhos futuros, investigar o contexto de instituicbes de
ensino que atendam estudantes com DV. Sugerimos estudos sob o Projeto Politico
Pedagogico e estrutura curricular de quimica com olhar atento ao estudante com deficiéncia
visual; relagOes entre colegas normovisuais e estudantes com DV e, investigar as estruturas
dos laboratérios de quimica/ciéncias das instituicdes de ensino, apontando possibilidades e
limitacBes para a inclusdo e desenvolvimento dos estudantes com DV nas atividades
experimentais. Cabe ainda, investigar as percepcdes de estudantes com deficiéncia visual
sobre 0 acesso nos cursos de quimica em nivel de Ensino Superior ou Técnico.

Outro caminho interessante a ser investigado e que ndo foi abordado em nenhum
trabalho catalogado na investigacdo aqui apresentada, é investigar a acessibilidade de pessoas
com deficiéncia visual em websites de ensino de quimica. Existem na web diversos sites de
jogos e simulacbes de quimica, desta forma, sugere-se compreender qual o nivel de
acessibilidade ao estudante com DV ou ainda, planejar e desenvolver websites que atendam a
todos os estudantes, com ou sem deficiéncia visual.

Por fim de sugestdes, ressaltamos que encontramos um numero expressivo de
trabalhos que buscaram desenvolver e adaptar materiais e estratégias de ensino de quimica
para estudantes com DV, porém, em grande maioria esses trabalhos abordaram contetidos que
apresentam maior facilidade em serem apresentados a nivel macroscopico. Assim, ndo foram
encontradas investigacOes que abordavam conteddos de nivel microscopicos ou que requerem
calculos, desta forma, torna-se importante o desenvolvimento de pesquisar que trabalham
esses conteidos.
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